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	�����	����'�����������������!���	����	��� !����������������������������������$
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����� 	�� ����������� ��� ��� 	���������������&���	���
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una ������������ o exordio. una	�
�������� un 
�

���

una ���������� (nota al pie) una ������������ relacionada una RECETA o �������
�

una �������������� (algo
más formal relacionado con el
tema, una navegación  vertical)

unas �
��

�������
�
(advertencias o sugerencias).

un RAZONAMIENTO o

����������.

una ������� (dictamen, juicio o
parecer que se forma de una
cosa cuestionable).

unos ���
�
�
��
� (acción, dicho o
circunstancia anterior que sirve para
juzgar hechos posteriores).

una ��
�������� (confrontar
uno o más métodos, líneas de
pensamiento, autores, etc.).

un �������� de un tema o
problema (distinción y
separación de las partes de un
todo hasta llegar a conocer sus
principios o elementos).

una �
�������� DE INFORMACIÓN
(algo más extenso, más detalles, una
navegación horizontal)

una ������������� (las causas,
razones que nos llevan a tratar
un determinado tema, aspecto o
problema).

otros 
�����
� o puntos de vista del mismo tema o
problema (dirigir la atención o el interés hacia un
asunto o problema desde unos supuestos previos,
para tratar de resolverlo acertadamente).

una ���������� objetiva o subjetiva (reconocer,
estimar o apreciar el valor o mérito de un persona
o cosa).
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Restrictions and
Metarestrictions are
expressed by means of
Graph Theory or
Temporal Logic
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This class gathers the
roles or algorithms which
propagate changes inside
and outside the system
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Restrictions and
Metarestrictions are
expressed by means of
Graph Theory or
Temporal Logic
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This class gathers the
roles or algorithms which
propagate changes inside
and outside the system
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Restrictions and are
expressed by means of the
N language and
Metarestrictions by means
of the MN language
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This class gathers the
roles or algorithms which
propagate changes inside
and outside the system
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crea-nodo(G): nodo
borra-nodo(nodo, G): boolean
crea-arco(G): arco
borra-arco(arco, G): boolean
pon-etiqueta-nodo(nodo, etiqueta, G): boolean
pon-etiqueta-arco(arco, etiqueta, G): boolean
quita_etiqueta-nodo(nodo, G): boolean
quita-etiqueta-arco(arco, G): boolean
nodos-accesibles-desde(n, nodo, G): nodos
nodos-alcanzan-a(n, nodo, G): nodos
nodos-conectados-a(n, nodo, G): nodos
relacionados-mediante(origen, destino, G): arcos
marca-nodo-raíz(nodo, G): boolean
quita-nodo-raíz(nodo, G): boolean
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identificador: numii.numvar
lenguaje: {texto, sonido, gráfico, imagen, animación, ejecución,
hipermedia}
aplicación: Aplicación
formato: Formato
idioma: Idioma
autor/es: Conjunto de Nombre
organismo/s: Conjunto de Nombre
calidad: Nombre
número-visitantes: Número
tipo-visitantes: Conjunto de Nombre
organismos-recomiendan: Conjunto de Nombre
personas-recomiendan: Conjunto de Nombre

Crea-ítem(ECm): item
Edita-contenido-ítem(item, ECm): boolean
Edita-propiedades-ítem(item, propiedad, ECm): boolean
Borra-ítem(item, ECm): boolean
Crea-variante(item, ECm): boolean
Convierte-en-variante(item1, item2, ECm): boolean
Crea-ítem-copia(item1,  ECm): item2
Crea-ítem-copia-contenido(item1, ECm): item2
Crea-ítem-copia-propiedades (item1, ECm): item2
Crea-ítem-compuesto(relación-conceptual,  conj-funciones, ECm): item

��������	����)����,�*�
��.����
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Nombre: Cadena
autores: Cadena
creado: Fecha
modificado: Fecha
accedido: Fecha
número-conceptos: Número
número-relaciones: Número

accesibles-desde(n, c, ECm): conceptos
alcanzan-a(n, c, ECm): conceptos
conectados-a(n, c, ECm): conceptos
relacionados-mediante(nodo, nodo, ECm): relaciones-conceptuales
Crea-concepto(etiqueta-c, ECm): c
Crea-asociación-conceptual(origen, destino, etiqueta-rc, ECm): asociación-conceptual
Crea-asociación-funcional(origen, destino, etiqueta-rf, ECm): asociación-funcional
Borra-asociación-conceptual(asociación-conceptual, ECm): boolean
Borra-asociación-funcional(asociación-funcional, ECm): boolean
Crea-Ac-y-concepto(concepto, etiqueta-c, etiqueta-rc, ECm): asociación-conceptual
Modifica-asociación-conceptual(origen,destino, ECm): asociación-conceptual
Modifica-asociación-funcional(origen, destino, ECm): asociación-funcional
Marca-concepto-raíz(concepto, ECm): boolean
Cambia-etiqueta(objeto, etiqueta, ECm): boolean
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Crea-etiqueta-concepto(DC): concepto
Borra-etiqueta-concepto(concepto, DC): boolean
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Crea-etiqueta-Rconceptual(DRc): relación-conceptual
Borra-etiqueta-Rconceptual(relación-conceptual, DRc): boolean
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Crea-etiqueta-Rfuncional(DRf): relación-funcional
Borra-etiqueta-Rfuncional(relación-funcional, DRf): boolean
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operaciones de relacionadas con su gestión
(consulta, búsqueda, apertura y cierre)
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etiqueta: Concepto
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concepto: Nombre = {sistema}

�
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etiqueta: Nombre ={introducción, definición,
ejemplo, aclaración, profundización,
recomendación, explicación, opinión,
antecedentes, comparación, análisis, ampliación,
justificación, enfoque, valoración}
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tipo-relación-conceptual:{dependencia, referencia}
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etiqueta: Nombre = {EsUn, ParteDe, TipoDe}
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etiqueta: Nombre



���

���������	
�����	����

	����	���	�����	�	�������

��������	

���)����,������������)����
�����
���������������

��������	���
�������
����
������������

nombre: Cadena
deriva-de: Cadena
autores: Cadena
creado: Fecha
modificado: Fecha
accedido: Fecha
numero-conceptos: Número
numero-relaciones: Número

Calcular-Componentes-fuertes(G): componentes
Localizar-Centros(G): centros
Calcular-Grafo-Condensado(G): grafo-condensado
Asignar-nombres-conceptos(grafo-condensado): boolean
Asignar-nombres-relaciones-conceptuales(grafo-condensado): boolean
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nombre: Cadena
deriva-de: Cadena
autores: Cadena
creado: Fecha
modificado: Fecha
accedido: Fecha
numero-conceptos: Número
numero-relaciones: Número

RedNB(asociación-conceptual, ECn): boolean
AmpNB(asociación-conceptual, ECn): boolean
Calcular-Red-Petri(ECn, RTn): Red-Petri
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nombre: Cadena
deriva-de: Cadena
autores: Cadena
creado: Fecha
modificado: Fecha
accedido: Fecha
número-conceptos: Número
número-relaciones: Número

Oculta-RC(asociación-conceptual, ECp-visible, ECp-oculta): boolean
Oculta-RF-e-ítem(asociación-funcional, ECp-visible, ECp-oculta): boolean
Muestra-RC-y-concepto(asociación-conceptual, ECp-visible, ECp-oculta): boolean
Muestra-RF-e-ítem(asociación-funcional, ECp-visible, ECp-oculta): boolean
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Calcular-Arbol-Navegación(Red-Petri): Arbol-Navegación
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1. 1. Ac1 and Ac2

2.

2. Ac and At

3. Ac and S

4. Ac and Ll

5. Ac and Tr2

6. Ac and As

3.

7. At and S2

8. At and Ll2

9. At and Tr2

10. At and As

4.
11. S and Ll

12. S and Tr

5. 13. S1 and As

6. 14. Ll and Tr

7. 15. Ll1 and As

8. 16. Tr and As
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1. 1. Ac1 and Ac2

2.

2. Ac and At

3. Ac and S

4. Ac and Ll

5. Ac and Tr2

6. Ac and As

3.

7. At and S2

8. At and Ll2

9. At and Tr2

10. At and As

4.
11. S and Ll

12. S and Tr

5. 13. S1 and As

6. 14. Ll and Tr

7. 15. Ll1 and As

8. 16. Tr and As
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/* Este programa «inconsistentes.c» elimina las combinaciones no válidas
por ser incluyentes o incompatibles */

#include <stdio.h>
#define casos 16384 /* número de casos posibles */
#define res 14     /* número de restricciones */

int main (){

unsigned short int Rs[res][casos]; /* matriz con todas las posibles com-
binaciones */
unsigned short int valido[casos]; /* matriz con las combinaciones validas
*/
int c,i,numc;
unsigned short int p0, p1, p2, p3, p4, p5, p6, p7, p8, p9, p10, p11, p12,
p13;

c = 0;
/* se generan todas las posibles combinaciones */
for (p0=0; p0<=1; p0++){
  for (p1=0; p1<=1; p1++){
    for (p2=0; p2<=1; p2++){
       for (p3=0; p3<=1; p3++){
          for (p4=0; p4<=1; p4++){
             for (p5=0; p5<=1; p5++){
                for (p6=0; p6<=1; p6++){
                   for (p7=0; p7<=1; p7++){
                      for (p8=0; p8<=1; p8++){
                         for (p9=0; p9<=1; p9++){
                            for (p10=0; p10<=1; p10++){
                               for (p11=0; p11<=1; p11++){
                                  for (p12=0; p12<=1; p12++){
                                     for (p13=0; p13<=1; p13++){
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         Rs[0][c] = p0; Rs[1][c] = p1;
         Rs[2][c] = p2; Rs[3][c] = p3;
         Rs[4][c] = p4; Rs[5][c] = p5;
         Rs[6][c] = p6; Rs[7][c] = p7;
         Rs[8][c] = p8; Rs[9][c] = p9;
         Rs[10][c] = p10; Rs[11][c] = p11;
         Rs[12][c] = p12; Rs[13][c] = p13;

                  c++;

      }}}}}}}}}}}}}}
/* se listan todas las combinaciones posibles */
      c=0;
      while (c <casos){
        for(i=0; i<res; i++){
          printf(«%i «, Rs[i][c]);
          }
        puts(«»);
        c++;}

/* se incializa a 1 la matriz con los casos a priori validos */
      for(i=0;i<casos;i++){
        valido[i]=1;}

/* se elimina aquellos casos que son incluyentes o incompatibles */
     for (i=0; i<casos; i++){

        if ((Rs[2][i])&&((Rs[0][i])||(Rs[1][i])))
         {if (valido[i]){valido[i]= 0;numc++;}}
        if ((Rs[4][i])&&((Rs[3][i])||(Rs[5][i])||(Rs[6][i])))
         {if (valido[i]){valido[i]= 0;numc++;}}
        if ((Rs[5][i])&&((Rs[4][i])||(Rs[6][i])||(Rs[13][i])))
         {if (valido[i]){valido[i]= 0;numc++;}}
        if
((Rs[6][i])&&((Rs[3][i])||(Rs[4][i])||(Rs[5][i])||(Rs[13][i])))
         {if (valido[i]){valido[i]= 0;numc++;}}
        if ((Rs[7][i])&&((Rs[3][i])||(Rs[8][i])||(Rs[9][i])))
         {if (valido[i]){valido[i]= 0;numc++;}}
        if ((Rs[8][i])&&((Rs[7][i])||(Rs[9][i])||(Rs[13][i])))
         {if (valido[i]){valido[i]= 0;numc++;}}
        if
((Rs[9][i]&&((Rs[3][i])||(Rs[7][i])||(Rs[8][i])||(Rs[13][i]))))
         {if (valido[i]){valido[i]= 0;numc++;}}
        if
((Rs[10][i])&&((Rs[0][i])||(Rs[1][i])||(Rs[2][i])||(Rs[3][i])||(Rs[11][i])||(Rs[12][i])))
         {if (valido[i]){valido[i]= 0;numc++;}}
        if ((Rs[11][i])&&((Rs[10][i])||(Rs[12][i])))
         {if (valido[i]){valido[i]= 0;numc++;}}
        if
((Rs[12][i])&&((Rs[0][i])||(Rs[1][i])||(Rs[2][i])||(Rs[3][i])||(Rs[10][i])||(Rs[11][i])))
         {if (valido[i]){valido[i]= 0;numc++;}}
      }
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/* se lista todos los casos que son a priori válidos */
    for (i=0; i<casos;i++){
       if (valido[i]) {
         printf(«columna %i   «, i);
         for(c=0; c<res;c++){
            printf(«%i «, Rs[c][i]);
            }
         puts(«»);
       }
     }
  printf(«combinaciones quitadas %i «, numc);
}
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/* Este programa valcumple.c comprueba que las combinaciones no elimina-
das con «redun.c» cumplen los axiomas de consistencia y, por tanto, son
consistentes y válidas */

#include <stdio.h>
#define casos 16384 /* número de casos posibles */
#define res 14      /* número de restricciones */
#define comvalida 290 /* número de combinaciones válidas */
#define revalida 16  /* número de axiomas de consistencia */

int main (){

unsigned short int Rs[res][casos]; /* matriz con los casos posibles */
unsigned short int valido[casos];  /* matriz con los casos válidos */
unsigned short int cumple[revalida][casos]; /* matriz que indica si cum-
ple el axioma*/
int f,c,i,numc;
unsigned short int p0, p1, p2, p3, p4, p5, p6, p7, p8, p9, p10, p11, p12,
p13;
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/* se genera las combinaciones posibles */
c = 0;
for (p0=0; p0<=1; p0++){
  for (p1=0; p1<=1; p1++){
    for (p2=0; p2<=1; p2++){
       for (p3=0; p3<=1; p3++){
          for (p4=0; p4<=1; p4++){
             for (p5=0; p5<=1; p5++){
                for (p6=0; p6<=1; p6++){
                   for (p7=0; p7<=1; p7++){
                      for (p8=0; p8<=1; p8++){
                         for (p9=0; p9<=1; p9++){
                            for (p10=0; p10<=1; p10++){
                               for (p11=0; p11<=1; p11++){
                                  for (p12=0; p12<=1; p12++){
                                     for (p13=0; p13<=1; p13++){

         Rs[0][c] = p0; Rs[1][c] = p1;
         Rs[2][c] = p2; Rs[3][c] = p3;
         Rs[4][c] = p4; Rs[5][c] = p5;
         Rs[6][c] = p6; Rs[7][c] = p7;
         Rs[8][c] = p8; Rs[9][c] = p9;
         Rs[10][c] = p10; Rs[11][c] = p11;
         Rs[12][c] = p12; Rs[13][c] = p13;

                  c++;

      }}}}}}}}}}}}}}

/* se lista las combinaciones posibles */

      c=0;
      while (c <casos){
        for(i=0; i<res; i++){
          printf(«%i «, Rs[i][c]);
          }
        puts(«»);
        c++;}

/* se inicializa a 1 la matriz con los casos no-redundantes, en princi-
pio, válidos */
     for(i=0;i<casos;i++){
        valido[i]=1;}
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/* se elimina aquellos casos no válidos */
     for (i=0; i<casos; i++){

        if ((Rs[2][i])&&((Rs[0][i])||(Rs[1][i])))
         {if (valido[i]){valido[i]= 0;numc++;}}
        if ((Rs[4][i])&&((Rs[3][i])||(Rs[5][i])||(Rs[6][i])))
         {if (valido[i]){valido[i]= 0;numc++;}}
        if ((Rs[5][i])&&((Rs[4][i])||(Rs[6][i])||(Rs[13][i])))
         {if (valido[i]){valido[i]= 0;numc++;}}
        if
((Rs[6][i])&&((Rs[3][i])||(Rs[4][i])||(Rs[5][i])||(Rs[13][i])))
         {if (valido[i]){valido[i]= 0;numc++;}}
        if ((Rs[7][i])&&((Rs[3][i])||(Rs[8][i])||(Rs[9][i])))
         {if (valido[i]){valido[i]= 0;numc++;}}
        if ((Rs[8][i])&&((Rs[7][i])||(Rs[9][i])||(Rs[13][i])))
         {if (valido[i]){valido[i]= 0;numc++;}}
        if
((Rs[9][i]&&((Rs[3][i])||(Rs[7][i])||(Rs[8][i])||(Rs[13][i]))))
         {if (valido[i]){valido[i]= 0;numc++;}}
        if
((Rs[10][i])&&((Rs[0][i])||(Rs[1][i])||(Rs[2][i])||(Rs[3][i])||(Rs[11][i])||(Rs[12][i])))
         {if (valido[i]){valido[i]= 0;numc++;}}
        if ((Rs[11][i])&&((Rs[10][i])||(Rs[12][i])))
         {if (valido[i]){valido[i]= 0;numc++;}}
        if
((Rs[12][i])&&((Rs[0][i])||(Rs[1][i])||(Rs[2][i])||(Rs[3][i])||(Rs[10][i])||(Rs[11][i])))
         {if (valido[i]){valido[i]= 0;numc++;}}

     }
/* se lista todos los casos que son a priori válidos */
    for (i=0; i<casos;i++){
       if (valido[i]) {
         printf(«columna %i   «, i);
         for(c=0; c<res;c++){
            printf(«%i «, Rs[c][i]);
            }
         puts(«»);
       }
     }
  printf(«combinaciones quitadas %i «, numc);
  puts(«»);

/* se inicializa a 0 la matriz que indica si la combinación cumple algún
axioma de consistencia */

  for(f=0;f<casos;f++){
     for(c=0;c<revalida;c++){
        cumple[c][f]=0;}}
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/* se determina si la combinación cumple algún axioma de consistencia */
  for (i=0; i<casos;i++){
       if (valido[i]) {
          if ((Rs[0][i]) && (Rs[1][i])){
             cumple[0][i]=1;}
          if (((Rs[0][i])||(Rs[1][i])||(Rs[2][i])) && (Rs[3][i])){
             cumple[1][i]=1;}
          if (((Rs[0][i])||(Rs[1][i])||(Rs[2][i])) &&
((Rs[4][i])||(Rs[5][i])||(Rs[6][i]))){
             cumple[2][i]=1;}
          if (((Rs[0][i])||(Rs[1][i])||(Rs[2][i])) &&
((Rs[7][i])||(Rs[8][i])||(Rs[9][i]))){
             cumple[3][i]=1;}
          if (((Rs[0][i])||(Rs[1][i])||(Rs[2][i])) && (Rs[11][i])){
             cumple[4][i]=1;}
          if (((Rs[0][i])||(Rs[1][i])||(Rs[2][i])) && (Rs[13][i])){
             cumple[5][i]=1;}
          if ((Rs[3][i]) && (Rs[5][i])){
             cumple[6][i]=1;}
          if ((Rs[3][i]) && (Rs[8][i])){
             cumple[7][i]=1;}
          if ((Rs[3][i]) && (Rs[11][i])){
             cumple[8][i]=1;}
          if ((Rs[3][i]) && (Rs[13][i])){
             cumple[9][i]=1;}
          if (((Rs[4][i])||(Rs[5][i])||(Rs[6][i])) &&
((Rs[7][i])||(Rs[8][i])||(Rs[9][i]))){
             cumple[10][i]=1;}
          if (((Rs[4][i])||(Rs[5][i])||(Rs[6][i])) ||
((Rs[10][i])||(Rs[11][i])||(Rs[12][i]))){
             cumple[11][i]=1;}
          if ((Rs[4][i]) && (Rs[13][i])){
             cumple[12][i]=1;}
          if (((Rs[7][i])||(Rs[8][i])||(Rs[9][i])) &&
((Rs[10][i])||(Rs[11][i])||(Rs[12][i]))){
             cumple[13][i]=1;}
          if ((Rs[7][i]) && (Rs[13][i])){
             cumple[14][i]=1;}
          if (((Rs[10][i])||(Rs[11][i])||(Rs[12][i])) && (Rs[13][i])){
             cumple[15][i]=1;}

/* se lista la matriz con las combinaciones válidas, indicando si cumple
algún axioma de consistencia*/

         printf(«cumple %i   «, i);
         for(c=0; c<revalida;c++){
            printf(«%i «, cumple[c][i]);
            }
         puts(«»);
       }
     }
  }
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Programa Lógico en Prolog
Intérprete: JIP- Jave Internet Prolog version 2.2.3
by Ugo Chirico – www.geocities.com/jiprolog/jiprolog

Axiomas

aciclico(ac1).
aciclico(ac2).
aciclico(ac3).
anti(at).
salida(s1).
salida(s2).
salida(s3).
llegada(ll1).
llegada(ll2).
llegada(ll3).
transmision(tr1).
transmision(tr2).
transmision(tr3).
asociacion(as).
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posible2(ac1, ac2).
posible2(A,B):- aciclico(A), anti(B).
posible2(A,B):- aciclico(A), salida(B).
posible2(A,B):- aciclico(A), llegada(B).
posible2(A,tr2):- aciclico(A).
posible2(A,as):- aciclico(A).
posible2(at,s2).
posible2(at,ll2).
posible2(at,tr2).
posible2(at,as).
posible2(A,B):- salida(A), llegada(B).
posible2(A,B):- salida(A), transmision(B).
posible2(s1,as).
posible2(A,B):- llegada(A), transmision(B).
posible2(ll1,as).
posible2(A,as):- transmision(A).

posible3(A, B, C):- posible2(A, B), posible2(A, C), posible2(B, C).

posible4(A,B,C,D):- posible3(A,B,C), posible3(A,B,D), posible3(A,C,D),
posible3(B,C,D).

posible5(A,B,C,D,E):- posible4(A,B,C,D), posible4(A,B,C,E),
posible4(A,B,D,E), posible4(A,C,D,E), posible4(B,C,D,E).

posible6(A,B,C,D,E,F):- posible5(A,B,C,D,E), posible5(A,B,C,D,F),
posible5(A,B,C,E,F), posible5(A,B,D,E,F), posible5(A,C,D,E,F),
posible5(B,C,D,E,F).
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1. posible2(ac1  ac2). 35. posible2(s1  ll3).

2. posible2(ac1  at). 36. posible2(s2  ll1).

3. posible2(ac2  at). 37. posible2(s2  ll2).

4. posible2(ac3  at). 38. posible2(s2  ll3).

5. posible2(ac1  s1). 39. posible2(s3  ll1).

6. posible2(ac1  s2). 40. posible2(s3  ll2).

7. posible2(ac1  s3). 41. posible2(s3  ll3).

8. posible2(ac2  s1). 42. posible2(s1  tr1).

9. posible2(ac2  s2). 43. posible2(s1  tr2).

10. posible2(ac2  s3). 44. posible2(s1  tr3).

11. posible2(ac3  s1). 45. posible2(s2  tr1).

12. posible2(ac3  s2). 46. posible2(s2  tr2).

13. posible2(ac3  s3). 47. posible2(s2  tr3).

14. posible2(ac1  ll1). 48. posible2(s3  tr1).

15. posible2(ac1  ll2). 49. posible2(s3  tr2).

16. posible2(ac1  ll3). 50. posible2(s3  tr3).

17. posible2(ac2  ll1). 51. posible2(s1  as).

18. posible2(ac2  ll2). 52. posible2(ll1  tr1).

19. posible2(ac2  ll3). 53. posible2(ll1  tr2).

20. posible2(ac3  ll1). 54. posible2(ll1  tr3).

21. posible2(ac3  ll2). 55. posible2(ll2  tr1).

22. posible2(ac3  ll3). 56. posible2(ll2  tr2).

23. posible2(ac1  tr2). 57. posible2(ll2  tr3).

24. posible2(ac2  tr2). 58. posible2(ll3  tr1).

25. posible2(ac3  tr2). 59. posible2(ll3  tr2).

26. posible2(ac1  as). 60. posible2(ll3  tr3).

27. posible2(ac2  as). 61. posible2(ll1  as).

28. posible2(ac3  as). 62. posible2(tr1  as).

29. posible2(at  s2). 63. posible2(tr2  as).

30. posible2(at  ll2). 64. posible2(tr3  as).

31. posible2(at  tr2).

32. posible2(at  as).

33. posible2(s1  ll1).

34. posible2(s1  ll2).
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<co, rc, �> �� rc�� Rc ��� <�, rc, co>
esto es equivalente a decir

<co, rc, �> ����� ( <�, rc1, co>��� <�, rc2, co> ��� ... ��� <�, rcn, co>)

� �

�

���������
�����
���������������
��
������������������������
��
	�����	��
�

���������������
���������������
��
������������������������
��
	�����	��
�

��	 �����������

<co, rc, �> �� rci �� Rc con rci � rc
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