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1-Interfaz de AFRYCA

AFRYCA (acronimo de A FRamework for the analYsis of Consensus Approaches) es un framework
enfocado en lainvestigacion de los Procesos de Alcance de Consenso (PAC) en la resolucién de problemas
de Toma de Decision en Grupo (TDG).

AFRYCA estd desarrollado como una aplicacion Eclipse Rich Client Platform (Eclipse RCP) de la rama E4,
lo cual redunda en multiples beneficios tanto para el usuario final como para el desarrollador:

e Arquitectura orientada a componentes facil de extender y adaptar.
e Multiplataforma, con interfaz de usuario nativa para cada sistema.
e  Ejecucion en contenedor de inyeccién de dependencias.

e  Soporte para preferencias.

e Disefio CSS.

El framework viene equipado con diferentes modelos de PACs propuestos en la literatura cientifica, asi
como con diversos patrones de comportamientos de expertos con los que llevar a cabo la simulacién y el
andlisis de un PAC en TDG.

AFRYCA integra ASE y BIRT, los cuales lo convierten en una potente herramienta de analisis para los
usuarios.

ASE (acronimo de AFRYCA Scripting Environment) es un entorno de scripting construido sobre la
especificacion JSR 223: Scripting for the JavaTM Platform. ASE permite incorporar cualquier nueva
funcionalidad mediante el uso de fragmentos de cddigo en tiempo de ejecucidn, lo cual deja total libertad
al usuario para analizar los PACs. El lenguaje nativo del entorno es JavaScript en su implementacion
Nashorn, y en él, ASE afiade entornos para programar en Groovy, Scala, Ruby, Python y Lua.
Adicionalmente, si el sistema donde se ejecuta AFRYCA cuenta con una instalacidn del entorno estadistico
R, ASE facilita la integracion con él para utilizarlo como un entorno de programacién mas.



BIRT (acréonimo de Business Intelligence and Reporting Tools) es un proyecto Eclipse para la generacidn
de graficos e informes. El uso combinado de ASE y BIRT brinda al usuario la posibilidad de crear, en tiempo
de ejecucidn, graficos a medida con los que representar los datos obtenidos.

La versién 4.0 supone un punto de inflexion al afadir la posibilidad de trabajar con diferentes relaciones
de preferencia, lo que lo hace uno de los softwares mds completos en el &mbito de la toma de decisién
en grupo y procesos de alcance de consenso.



2. Tecnologias

La arquitectura de AFRYCA estd compuesta por diferentes tecnologias, éstas son Eclipse RCP en la
rama E4 con la que esta programada la payor parte de su cddigo, por otro lado, tenemos
mediante ASE (acronimo de AFRYCA Scripting Enviroment) la posibilidad de ejecutar cddigo de
diferentes lenguajes de programacién basado en un entorno nativo de JavaScript, estos
lenguajes son: Groovy, Lua, Ruby, Python Scalay R.

AFRYCA

AFRYCA Scripting Environment

JavaScript

B D @ 0 O ED

CORE

GDMP. CONSENSUSMODEL, DOMAIN, FPR. LPR...

Eclipse RCP E4
DEFENDENCY INJECTION, CSS, PREFERENCES, ...

2-Tecnologias

Eclipse RCP E4: Plataforma para construir herramientas basadas en Eclipse y aplicaciones de escritorio.
Esta nueva version facilita a los desarrolladores ensamblar aplicaciones y herramientas basadas en la
plataforma de eclipse. Presenta una interfaz basada en modelos y un nuevo mecanismo declarativo
basado en CSS para el disefio de las aplicaciones. Estas instalaciones facilitan el disefio y la
personalizacién de la interfaz de usuario de la aplicacion.

JavaScript: Lenguaje de programacion interpretado, dialecto del estdndar ECMAScript. Se define como
orientado a objetos, basado en prototipos, imperativo, débilmente tipado y dinamico. Se utiliza
principalmente en su forma del lado del cliente (client-side), implementado como parte de un
navegador web permitiendo mejoras en la interfaz de usuario y paginas web dindmicas4 aunque existe
una forma de JavaScript del lado del servidor (Server-side JavaScript o SSJS).

Groovy: Lenguaje de programacion orientado a objetos implementado sobre la plataforma Java. Tiene
caracteristicas similares a Python, Ruby, Perl y Smalltalk. La especificacién JSR 241 se encarga de su
estandarizacion para una futura inclusion como componente oficial de la plataforma Java. Usa una
sintaxis muy parecida a Java, comparte el mismo modelo de objetos, de hilos y de seguridad. Desde
Groovy se puede acceder directamente a todas las APl existentes en Java. El bytecode generado en el



proceso de compilacién es totalmente compatible con el generado por el lenguaje Java para la Java
Virtual Machine (JVM), por tanto, puede usarse directamente en cualquier aplicacion Java. Todo lo
anterior unido a que la mayor parte de cddigo escrito en Java es totalmente valido en Groovy hacen que
este lenguaje sea de muy facil adopcion para programadores Java; la curva de aprendizaje se reduce
mucho en comparacién con otros lenguajes que generan bytecode para la JVM, tales como Jython o
JRuby. Groovy puede usarse también de manera dindmica como un lenguaje de scripting.

Scala: Lenguaje de programacién multi-paradigma disefiado para expresar patrones comunes de
programacion en forma concisa, elegante y con tipos seguros. Integra sutilmente caracteristicas de
lenguajes funcionales y orientados a objetos. La implementacién actual corre en la maquina virtual de
Java y es compatible con las aplicaciones Java existentes.

Ruby: Lenguaje de programacién interpretado, reflexivo y orientado a objetos, creado por el
programador japonés Yukihiro "Matz" Matsumoto, quien comenzé a trabajar en Ruby en 1993, y lo
presento publicamente en 1995. Combina una sintaxis inspirada en Python y Perl con caracteristicas de
programacion orientada a objetos similares a Smalltalk. Comparte también funcionalidad con otros
lenguajes de programacion como Lisp, Lua, Dylan y CLU. Ruby es un lenguaje de programacién
interpretado en una sola pasada y su implementacién oficial es distribuida bajo una licencia de software
libre.

Python: Lenguaje de programacion interpretado cuya filosofia hace hincapié en una sintaxis que
favorezca un cdédigo legible. Se trata de un lenguaje de programacion multiparadigma, ya que soporta
orientacion a objetos, programacion imperativa y, en menor medida, programacién funcional. Es un
lenguaje interpretado, usa tipado dindmico y es multiplataforma. Es administrado por la Python
Software Foundation. Posee una licencia de cddigo abierto, denominada Python Software Foundation
License,1 que es compatible con la Licencia publica general de GNU a partir de la version 2.1.1, e
incompatible en ciertas versiones anteriores.

Lua: Lenguaje de programacion extensible disefiado para una programacion procedimental general con
utilidades para la descripcion de datos. También ofrece un buen soporte para la programacién orientada
a objetos, programacion funcional y programacion orientada a datos. Se pretende que Lua sea usado
como un lenguaje de script potente y ligero para cualquier programa que lo necesite. Lua esta
implementado como una biblioteca escrita en C limpio (esto es, en el subconjunto comun de ANSI Cy
C++).

R: Entorno y lenguaje de programacién con un enfoque al analisis estadistico. Es una implementacién de
software libre del lenguaje S pero con soporte de alcance estdtico. Se trata de uno de los lenguajes mas
utilizados en investigacién por la comunidad estadistica, siendo ademds muy popular en el campo de la
mineria de datos, la investigacion biomédica, la bioinformatica y las matematicas financieras. A esto
contribuye la posibilidad de cargar diferentes bibliotecas o paquetes con funcionalidades de calculo y
graficas. R es parte del sistema GNU y se distribuye bajo la licencia GNU GPL. Esta disponible para los
sistemas operativos Windows, Macintosh, Unix y GNU/Linux.



3. Lainterfaz de AFRYCA vy su utilizacion

3.1.Interfaz

AFRYCA, como aplicaciéon de escritorio basada en Eclipse RCP, hace uso de los paradigmas
de interfaz definidos por esta plataforma.

En esta seccidn se listan los diferentes tipos de elementos usados en la interfaz de AFRYCA.

3.1.1. Perspectivas

Si se observa la interfaz de usuario de cualquier aplicacion como una jerarquia de
elementos, en la que unos elementos estan contenidos dentro de otros, una perspectiva
constituiria el nivel mas alto en dicha jerarquia.

En AFRYCA se emplean diferentes perspectivas para separar la funcionalidad ofrecida por la
aplicacién, pudiendo verse cada una de estas perspectivas como un contexto de tareas
(definicién del problema, configuracion del consenso, visualizacién de resultados, ...).

Las diferentes perspectivas definidas por AFRYCA pueden ser seleccionadas usando el selector
de perspectivas, el cual se encuentra en la esquina superior derecha de la interfaz de usuario y
proporciona, para cada una de las perspectivas, un acceso directo que permitird cambiar la
perspectiva activa.

NB==%

3-Selector de perspectivas

Las diferentes perspectivas presentes en AFRYCA, siguiendo el orden mostrado por el selector
de perspectivas de izquierda a derecha son:

PTDG: Gestion de Problemas de Toma de Decisién en Grupo (PTDG). Permite realizar tareas
como la creacidn de un PTDG, su seleccion, modificacidn, clonacién, importacién, etc.

Modelos de consenso: Gestion de modelos de consenso y comportamientos a utilizar en caso
necesario. Tareas como la seleccion del modelo, su configuracién, la seleccidn de un
comportamiento y la gestién de su actitud se realizan desde aqui.

Simulaciones: Visualizacion de informaciéon sobre simulaciones realizadas. Se enfoca en el
analisis comparativo de diferentes simulaciones.

Simulacidn: Visualizacién del progreso de una simulacién. Se enfoca en el estudio del proceso
de consenso realizado en una simulacién.

ASE: (AFRYCA Scripting Environment) Es el entorno de scripting integrado de AFRYCA. La
definicidn de snippets, funciones, enlaces a médulos, ejecucién de fragmentos de cédigo y otras
funciones ofrecidas por ASE son gestionadas desde esta perspectiva.



3.1.2. Partes

El siguiente nivel en la jerarquia de elementos de la interfaz son las partes. Las partes
son componentes de la interfaz que permiten visualizar informacién, navegar entre ella y
modificarla. En una aplicacion Eclipse RCP como AFRYCA, las partes son elementos dinamicos
que pueden ser redimensionados y reposicionados para personalizar la interfaz a las
preferencias del usuario.

= Problemas mEBRs v

Q Filtrar

_ Sales department
8 expertos

4 alternativas

Marketing department
8 expertos
4 alternativas

Technical department
8 expertos
N 4 alternativas
CAEPIA2016
5 expertos
N 5 alternativas
Human resources department
8 expertos
N 4 alternativas

Sales department

4-Ejemplo de parte: Problemas en perspectiva PTDG

Las partes se dividen gréficamente en tres partes:

Titulo: Contiene un icono representativo (opcionalmente) y el nombre de la parte, pudiendo
adaptarse su nombre en funcién de diversos factores. Por cuestiones practicas o de disefio, en
algunas ocasiones AFRYCA oculta el titulo de las partes al usuario.

Menu: Acceso a diferentes comandos relacionados con la parte. Los comandos pueden estar
contenidos tanto en una barra de comandos como en un menu de comandos.

Cuerpo: Contenido de la parte.

Las partes pueden a su ver clasificarse como vistas y editores, estando las primeras mas
enfocadas en la manipulacién directa de la informacidn (los cambios realizados se aplican en el
momento) mientras que las segundas se emplean en aquellos casos en los que se busca una
edicion (los cambios realizados no se aplican hasta que el usuario no lo indica). Si bien el
concepto establece una distincidn clara, en la practica la mayoria de las vistas permiten realizar
tareas de edicidn, y algunas tareas llevadas a cabo en los editores no permiten ser editadas y se
realizan de forma directa, por lo que para el usuario final puede ser dificil discernir si esta
empleando una vista o un editor. Por ello, en esta guia para no confundir al usuario nos
referiremos en exclusiva a vistas o a partes y evitaremos siempre y cuando sea posible la
utilizacion del concepto de editor.
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Las diferentes partes que conforman AFRYCA, siguiendo las diferentes perspectivas definidas
con anterioridad son:

e PTDG
o
o
o

Problemas: Gestion de los archivos de PTDG.

Problema: Edicion del PTDG seleccionado.

Pila: Informacidn sobre la simulacion a ejecutar. Compartida con la perspectiva
de modelos de consenso.

e Modelos de consenso

(0]

o
o
o

O O

Modelos de consenso: Seleccién del modelo de consenso.

Configuracidn: Configuracion del modelo de consenso.

Configuraciones: Configuraciones almacenadas para un modelo de consenso.
Comportamientos: Comportamiento usado si el modelo de consenso usa
feedback.

Actitud: Actitud del comportamiento.

Actitudes: Actitudes almacenadas para un comportamiento.

Pila de simulacidn: Informacion sobre la simulacidn a ejecutar. Compartida con
la perspectiva de PTDG.

e Simulaciones

o
(0}
(0}
0}
0}

(0}
0}

Simulaciones: Seleccidn de la simulacion.

Configuracidn: Datos de configuracion de la simulacién.

Resultados: Resultados de la simulacidn.

MDS: Visualizacion de preferencias ronda a ronda usando escalado
multidimensional.

PCA: Visualizacion de preferencias ronda a ronda usando

Meétricas: Métricas de andlisis de la simulacion.

Graficas: Graficas de la simulacién.

e Simulacion

(0}
(0}
(0}
(0}

e ASE

o O

©O O 0O O0Oo

Ronda final: Seleccién de la ronda final de la simulacidn.
Ronda inicial: Seleccién de la ronda inicial de la simulacién.
PTDG: Visualizacion del problema durante la simulacion.
Graficas: Graficas de la simulacién.

Enlaces: Variables de ejecucién asociadas con ASE.

Clases precargadas: Clases java que son incluidas por defecto en cada script
ejecutado en ASE.

Variables: Variables generadas en ASE.

Evaluaciones: Evaluaciones realizadas desde la consola de ASE.

Consola: Consola interactiva de ASE.

Snippets: Gestion de snippets y repositorios de snippets.

Funciones: Gestién de funciones, mddulos y enlaces a médulos.
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3.1.3. Ventanas de didlogo

Determinadas acciones realizadas con la aplicacién requieren el uso de ventanas de
didlogo o didlogos que permiten al usuario interactuar con la aplicacién de forma detallada en
un contexto determinado.

En adicion a los didlogos habituales como preguntas de confirmacidn, advertencias o
notificaciones de errores, AFRYCA incluye varios didlogos que facilitan la realizacién de tareas
avanzadas.

Estos didlogos, que podriamos denominar didlogos avanzados son:

e Dentro de la pestaiia file:
0 Importacion de PTDG: Importacion de un PTDG a partir de un archivo fisico o la
ruta de un archivo remoto.
0 Nuevo PTDG: Asistente para la creacién de un PTDG.

e Dentro de Editar -> Preferencias
@ Worspace o Espacio de trabajo: Gestion de preferencias del espacio de trabajo de AFRYCA.
# mp o Preferencias del GDMP: Gestidn de preferencias de PTDG.
& Epettpeferences 0 Exportar preferencias: Para exportar preferencias una vez realizada la
simulacién.
= simulstien O Preferencias de simulacion: Gestidn de preferencias de simulaciones.
Minimumcost o Preferencias para Minimo Coste: Gestidn de las preferencias para la ejecucién
de la métrica de minimo coste.
FuzyCMeans 0 Preferencias de FuzzyCMeans: Gestion de las preferencias para la ejecucién del
FuzzyCMeans en modelos de consenso.
5l 0 Preferencias de las estructuras: Gestién de preferencias de las relaciones de
preferencia.

e Desde la Perspectiva de ASE:

Repositorio: Creacién o modificacidon de un repositorio de snippets.
Snippet: Creacién o modificacién de un snippet.

Moddulo: Creacion o modificacion de un médulo de funciones.
Funcidn: Creacion o modificacion de una funcion.

Enlace a médulo: Creacién o modificacion de un enlace a médulo.

B RERES
O O O O O

3.1.4. Comandos

En AFRYCA, la interaccién con la aplicacidn se modela haciendo uso de comandos, los
cuales permiten encapsular una funcionalidad y aplicarla sobre unos datos especificos para
obtener un resultado determinado. Asi, en AFRYCA existen comandos para realizar todo tipo de
tareas tales como crear un PTDG, seleccionar un modelo de consenso o ejecutar una simulacion.
Algunos comandos son invocados de forma directa con la interaccidn del usuario, tales como la
seleccidn o la modificacién de una FPR, mientras que otros son invocados haciendo uso de los
menus y combinaciones de teclas habilitadas.
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Cabe notar que los comandos responden de modo inteligente al estado de la aplicacién, lo cual

implica que:

e Un comando Unicamente podra ser ejecutado cuando su ejecucidn tenga sentido. Por
ejemplo, si no se ha seleccionado ninglin PTDG no sera posible ejecutar el comando que

permite eliminar un PTDG.

e Siuna combinacion de teclas es utilizada para invocar varios comandos, la combinacion se
utilizard para ejecutar el comando asociado con el contexto actual, entendiéndose por

contexto el elemento seleccionado en la interfaz. Asi, si se ha seleccionado un PTDG vy la
vista de problemas esta activa, al pulsar la tecla suprimir se invocara el comando para
eliminar el PTDG seleccionado, no invocandose este comando si no se cumplen las

condiciones anteriores.

De forma automatica Eclipse RCP modifica los menus de la aplicacién y afiade a los elementos
las combinaciones de teclas activas en cada momento. Sin embargo, algunas versiones de Eclipse
RCP no realizan correctamente esta modificacidon, mostrandose en los menus combinaciones de
teclas incorrectas. Por ello, incluimos a continuacién las diferentes combinaciones de teclas
habilitadas desde AFRYCA y recomendamos que, en caso de duda, se use la informacion de esta

seccion.

e Perspectiva de PTDG

Importar PTDG Ctrl +1

Nuevo PTDG Ctrl+ N
Clonar PTDG Ctrl +C
Eliminar PTDG Suprimir
Afadir experto Ctrl+ N
Eliminar experto Suprimir
Seleccionar colectiva Ctrl+C
Retroceder experto Ctrl + Fl. Subir
Avanzar experto Ctrl + Fl. Bajar
Generar Preferencia Ctrl+ G
Anadir alternativa Ctrl+ N
Eliminar alternativa Suprimir
Retroceder alternativa Ctrl + Fl. Subir

Avanzar alternativa

Ctrl + Fl. Bajar

Guardar PTDG

Ctrl+S

Guardar todos los PTDGs

Shift + Ctrl + S

e Perspectiva de ASE

Pegar enlace

Ctrl+V

Reemplazar contenido
del editor con enlace

Shift + Ctrl + V

Pegar instruccién

Ctrl +B

Reemplazar contenido
del editor con
instruccion

Shift + Ctrl + B
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e Perspectiva de Modelos de Consenso

Guardar configuracién Ctrl +R
Restaurar configuracion Ctrl+2
Eliminar configuracion Suprimir
Guardar actitud Ctrl +R
Restaurar actitud Ctrl+2
Eliminar actitud Suprimir
Preferencias del elemento activo Ctrl+P
Simular F11

3.2. El espacio de trabajo

3.2.1. Estructura

En AFRYCA todos los elementos de la aplicacion se almacenan en un directorio
denominado espacio de trabajo o workspace. En este directorio la aplicacién crea diferentes
carpetas en la que almacenar los archivos creados. En concreto, dentro del espacio de trabajo
existiran los siguientes directorios:

problems/: Archivos de PTDG.

configurations/: Configuraciones de modelos de consenso.
attitudes/: Actitudes de comportamientos.

scripts/: Archivos generados por ASE.

A su vez, dentro del directorio scripts se emplean diferentes subdirectorios para el
almacenamiento de snippets, funciones y enlaces a modulos. De este modo, cualquier PTDG
creado por el usuario sera almacenado en el directorio <espacio de trabajo>/problems/, las
configuraciones de modelos de consenso en <espacio de trabajo>/configurations/ y asi con el
resto de elementos.

Los elementos generados por AFRYCA se almacenan internamente haciendo uso de marcado
xml, aunque para facilitar su gestion cada tipo de elemento se denota con una extensién distinta.
Es posible encontrar archivos con las siguientes extensiones:

.afryca: PTDGs.
.configuration: Configuraciones de modelos de consenso.
.attitude: Actitud de comportamiento.

.script: Archivo de script. Puede ser un snippet o una funcion.
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.category: Agrupacion de scripts. Puede ser un repositorio o un médulo.

.mb: Enlace a mddulo.

Cabe notar que en los archivos de PTDGs, configuraciones y actitudes, los hombres de los
archivos coinciden con los nombres de los identificadores de los elementos en la aplicacién, es
decir, si un PTDG se denomina 'problema x', el archivo fisico se denominara
‘problema_x.afryca'. En los archivos generados por ASE, para facilitar su invocacion desde el

mismo entorno se permite que el nombre del archivo sea diferente al identificador del
elemento.

3.2.2. Preferencias

El espacio de trabajo cuenta con soporte para preferencias que permiten su personalizacion.
Especificamente, desde sus preferencias puede configurarse:

e Directorio: Directorio empleado para el espacio de trabajo. Por defecto se establece el directorio
workspace dentro del directorio de la aplicacién. Admite la utilizacién de directorios de solo
lectura. Para mas informacién véase la seccidn de despliegue en la guia de instalacidn para linux
o windows.

e Modo de vista de los problemas del espacio de trabajo: Permite conmutar el tipo de
visualizacién empleada en la vista de problemas, pudiendo seleccionarse una vista normal mas
detallada o una vista reducida mas compacta. Por defecto se emplea la vista normal.

Configurar espacio de trabajo x

Configurar espacio de trabajo

Configurar preferencias del espacio de trabajo

Archivos del espacio de trabajo

L]
Directorio: | /home/javi/afryca/workspace

Modo de vista de los problemas del espacio de trabajo

Modo normal Modo reducido

Ejempla 1

3 expertos

3 altemativas
. Ejemplo 2
® S expertos

Ejemplo 3

3 mxpertos

3 alzemativas

Cancelar Restaurar Aplicar OK

5-Preferencias del espacio de trabajo

Para modificar las preferencias del espacio de trabajo desde AFRYCA se ofrece una ventana de didlogo
que puede ser abierta de multiples modos:

1. Desde el menu 'Editar > Preferencias > Espacio de trabajo’'.
2. Desde los menus de las vistas Problemas, Configuraciones, Actitudes, Snippets o Funciones.

3. Pulsala combinacidon de teclas 'Ctrl + P' siempre y cuando la vista seleccionada sea alguna de las
indicadas en el punto anterior.

3.2.3. Elementos nativos

AFRYCA soporta la inclusién de elementos precargados o nativos, los cuales son archivos
integrados en las bibliotecas de la aplicacién y sobre los que el usuario no puede realizar modificaciones.
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La version actual de AFRYCA incluye varios elementos nativos tales como:

e PTDGs empleados en publicaciones anteriores en las que se ha utilizado el framework.
e  Mddulos, funciones y enlaces a mddulos empleados en la aplicacion.

e Bibliotecas matematicas en formato snippet desarrolladas desde ASE.

e Repositorios de snippets de ejemplo del uso de ASE.

Para diferenciar facilmente los elementos nativos del resto de elementos del espacio de trabajo, un
elemento nativo se marca con la letra 'N'.

] -
W aWeE @ e U
6- Elementos nativos

3.3. Definicidon de PTDGs

AFRYCA permite simular procesos de alcance de consenso en PTDG, para lo cual la primera
etapa pasa por la definicién del problema. La versiéon actual del framework soporta la
definicion de PTDGs en los que las valoraciones de los expertos son expresadas haciendo uso
de relaciones de preferencia difusas (FPR), relaciones de preferencia difusas dudosas (HPR),
relaciones de preferencias linglisticas (LPR), relaciones de preferencias linglisticas dudosas
(HLPR), relaciones de preferencia multiplicativas (MPR) y matrices de decisién (DM).

Esta seccidn revisa la funcionalidad ofrecida por AFRYCA para la gestién de PTDGs, lo cual se
lleva a cabo mediante una exploracién de la perspectiva PTDG y de las utilidades
proporcionadas por la herramienta para trabajar con las diferentes estructuras.

3.3.1. Perspectiva PTDG

La perspectiva PGDG es la que se mostrara al abrir la aplicacién por primera vez,
siendo su apariencia similar a la mostrada a continuacion.

afryea x
Archivo Editer  ASE

E ‘A.:s&'g
e = -
Q Fittrar

Sales department
8 expertos
NG aternanas

Marketing department
8 expertos
N e
Technical department = i
8 expertos

CAEPIA2016
5 expertos
N 5 alternativas
Human resources depa
8 expertos
N 4 alternatvas

AFRYCA

7-Perspectiva PTDG

En la perspectiva pueden apreciarse tres grandes zonas a modo de columnas, las cuales de
izquierda a derecha cumplen las siguientes funciones:
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e Vista de problemas: Esta vista muestra los PTDG existentes en el espacio de trabajoy
permite realizar diversas operaciones sobre ellos tales como la creacidn, seleccién,
importacion, clonacion y eliminacion.

e Vista de problema: Permite la visualizacion y edicién del PTDG seleccionado. Cuando
no se selecciona ninguin PTDG la vista muestra el logotipo de AFRYCA.

e Vista de pila de simulacidn: Informa sobre el estado de la simulacién a ejecutar. Esta
vista es compartida con la perspectiva de modelos de consenso.

A continuacidn, se detalla la funcionalidad de las dos primeras vistas. La vista de pila de
simulacidn esta documentada en la seccién dedicada a las simulaciones.

3.3.2. Vista de problemas

La vista de problemas contiene un listado de los problemas existentes en el espacio de
trabajo y permite trabajar con ellos. Para cada problema la vista muestra multiple informacién:

Marketing department
8 expertos
N 4 alternativas

8-Problema

e Nombre del problema.

e Numero de expertos.

¢ Numero de alternativas.

e Marca del problema. Se corresponde con la franja de color vertical mostrada a la
izquierda del elemento y permite diferenciar visualmente de forma rapida un
elemento de otro. El color de la franja es calculado empleando una funcién hash que
toma como entrada los valores internos del problema al iniciar la aplicacién. Si se
modifica un PTDG, al reiniciar AFRYCA este se mostrara con una marca de un color
diferente.

e Icono del elemento. Para elementos del tipo PTDG el icono se corresponde con el
logotipo de AFRYCA. Si el elemento es nativo el icono tendrd una letra 'N' superpuesta.

Si se desea puede modificarse el modo de visualizacién de la vista para emplear un estilo mas
compacto desde las preferencias del espacio de trabajo.

La vista permite establecer el PTDG que serd empleado al realizar una simulacién, el cual se
selecciona al hacer click sobre él.
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= Problemas [T .l

a

Marketing department
B expenos
4 altemativas

Technical department
& expertos

N 4 altemnativas
CAEPIAZ016
5 expertos

N 5 altemativas

Human resources department

& expentos
N 4 altemathvas

Sales department

9- Problemas

Cuando un elemento es seleccionado su identificador es mostrado en la parte inferior de la
vista y abierto en la vista de problema.

Es posible limitar los PTDGs mostrados en la vista a aquellos que contengan en su nombre una
sucesién de caracteres dada. Cabe notar que, si se ha seleccionado un PTDG y al filtrar los
elementos visibles en la vista queda excluido de los elementos visibles, serd automaticamente
deseleccionado. De igual modo, al realizar la creacién de un nuevo PTDG cualquier filtro
existente es eliminado de forma automatica para evitar que el problema quede excluido de los
elementos mostrados

£= Problemas & b . v

[@al

Sales department
B expertos
N 4 alternativas
Technical department
B experios
N 4 alternativas

10-Busqueda de un problema

La vista de problemas es el elemento de la interfaz idéneo para realizar tareas de gestién sobre
los PTDGs del espacio de trabajo, ya que habilita menus contextuales y combinaciones de
teclas cuando estd activa y lo que es mas importante, permite observar el resultado de la
accion realizada en el momento. Por ello, las acciones aplicables a PTDGs se describen dentro
de esta seccion. No obstante, mencionar que estas acciones pueden ser realizadas en
cualquier punto de la aplicacién empleando el menu 'Archivo’.
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3.3.3. Importacién de un PTDG

La importacién permite afiadir un PTDG existente al espacio de trabajo de la aplicacidn,
estando esta opcidn activa Unicamente si el espacio de trabajo es de lectura y escritura. Al
abrir la opcidn de importacidn se mostrard una ventana de didlogo con dos opciones:

Seleccionar PTDG X

Seleccionar PTDG

% Archivo invdlido

(e} Archivo
o

OURL

11-Importar PTDG

e Archivo: Importacién de un archivo PTDG existente en el sistema.
e URL: Importacidn de un archivo PTDG remoto a partir de su URL.

Es adecuado mencionar que la importacion de un PTDG a través de este comando Unicamente
es una facilidad que se le brinda al usuario. Puede afiadirse un PTDG al espacio de trabajo de
AFRYCA simplemente copiando el archivo dentro del directorio, apareciendo este como un
elemento mas de la aplicacién la proxima vez que se inicie.

3.3.4.Creaciéon de un PTDG

AFRYCA ofrece un asistente que permite crear de forma rapida un PTDG, el cual Unicamente
estara activo si el espacio de trabajo es de lectura y escritura. El asistente esta dividido en dos
paginas:

Pagina de expertos

Insertar expertos

Insertar nombre de expertos (i’ es el separador de expertos)

experto Liexperto 2;experto 3;experto 4 |

Id Nombre

el experto 1
el experto 2
el experto 3
ed  experto 4

12-Pdgina de expertos
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Desde esta pagina el usuario puede introducir los identificadores de los expertos que tomaran
parte en el problema. Para facilitar su introduccidn, los identificadores se introducen en un
cuadro de texto separando cada uno de ellos con el signo ';'. La pagina no permite que se
empleen identificadores duplicados ni menos de dos expertos.

Pagina de alternativas

Insertar alternativas

Insertar nombre de alternativas (' es el separador de alternativas)

alternative Lialternative Zalternative 3;alternative 4 |

I r

x1  alternative 1
x2  alternative 2
x3  alternative 3

x4 alternative 4

< Back Next > Cancel Finish

13-Pdgina de alternativas

Desde esta pagina el usuario puede introducir las alternativas a valorar en el problema. Al igual
gue con la pagina de expertos, para facilitar su introduccion los identificadores se introducen
en un cuadro de texto separando cada uno de ellos con el signo ';'. La pagina no permite que
se empleen identificadores duplicados ni menos de dos alternativas.

Una vez introducidos los expertos y alternativas, tras pulsar el botdn 'Finish' se solicitara el
nombre para el nuevo PTDG y se creard el archivo en el espacio de trabajo.

Pagina de criterios

Insert criteria

Insert criteria names ( ;' is criteria separator)

criterial;criteriaZ] |

Id  MName
¢l criterial
c2  criteria2

< Back Next > Finish Cancel

14-pPégina de criterios

Desde esta pagina el usuario puede introducir los criterios a valorar en el problema. Al igual
que con la pagina de expertos o alternativas, para facilitar su introduccion los identificadores
se introducen en un cuadro de texto separando cada uno de ellos con el signo ';'. La pagina no
permite que se empleen identificadores duplicados.
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Pagina de seleccidn del tipo de informacion

Type of information

Select the type of information

Hesitant fuzzy linguistic preference relations
Multiplicative preference relations
Linguistic preference relation

Multi-domain preference relations

Fuzzy preference relations

Hesitant fuzzy preference relations

Next » Finish Cancel

15-Pdgina de seleccién del tipo de informacion

Desde esta pdgina el usuario especifica el tipo de informacién que va a utilizar en el problema.
Los diferentes tipos de informacidn son obtenidos desde los puntos de extensidn de las
estructuras.

Una vez introducidos los expertos, alternativas, criterios y el tipo de informacién tras pulsar el
botdn 'Finish' se solicitard el nombre para el nuevo PTDG y se creara el archivo en el espacio
de trabajo.

3.3.5.Clonacién de un PTDG

Con la clonacion de un PTDG AFRYCA facilita la creacion de un problema a partir de uno ya
existente, resultando especialmente Util cuando se desea realizar modificaciones sobre algin
PTDG que, o bien no se desea modificar, o bien no es posible modificar al tratarse de un
elemento nativo. Al igual que con el resto de opciones que implican modificaciones del espacio
de trabajo, la clonacién Unicamente se podra emplear si el espacio de trabajo es de lecturay
escritura.

Para clonar un PTDG basta con seleccionar uno ya existente y ejecutar el comando desde
alguna de las muchas vias habilitadas. Si es posible utilizar el comando se solicitara el nombre
para el nuevo PTDG y se realizard su creacidn a partir de la informacién del PTDG seleccionado.

3.3.6.Eliminacion de un PTDG

Con la eliminacién de un PTDG se suprime el archivo del espacio de trabajo. Como es légico, la
opcion estara disponible siempre y cuando un PTDG se haya seleccionado, este no se trate de
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un elemento nativo de la aplicacidn, y se dispongan de permisos de escritura sobre el
directorio del espacio de trabajo.

Para eliminar un PTDG basta con seleccionar el problema y ejecutar el comando. Si es posible
eliminarlo se solicitara confirmacidn y se eliminara el PTDG.

3.3.7.Guardar un PTDG

Al realizar cualquier accién en un PTDG que implique que el problema difiera a la version
almacenada en el espacio de trabajo, el PTDG estara marcado como 'modificado’. Cuando un
PTDG estd marcado como modificado este estado es indicado en multiples puntos de la
aplicacién con el caracter '*'

e Junto al nombre del problema en la vista de problemas.

e En el titulo de la vista de problema.

e En el titulo de la aplicacion.

Un PTDG modificado puede ser guardado siempre y cuando no se trate de un elemento nativo
de la aplicaciéon y se dispongan de permisos de escritura sobre el directorio del espacio de
trabajo.

Para guardar un PTDG basta con seleccionar el problema y ejecutar el comando 'guardar
PTDG'. Si es posible invocar el comando se almacenaran los cambios y el PTDG dejara de estar
marcado como modificado.

3.3.8.Guardar todos los PTDGs

El comando 'guardar todos los PTDGs' guarda los cambios de todos los PTDGs marcados como
'modificados' que no sean elementos nativos. El comando se podra ejecutar siempre y cuando
exista al menos un PTDG modificado que no se trate de un elemento nativo de la aplicacidony
se dispongan de permisos de escritura sobre el directorio del espacio de trabajo.

Si al salir de la aplicacion existen PTDGs modificados y el comando 'guardar todos los PTDGs'
puede ser ejecutado, se le ofrecera al usuario la opcidn de ejecutarlo para evitar perder los
cambios realizados.

3.3.9.Vista de problema

La vista de problema es el lugar desde el que visualizar y modificar un PTDG. Su contenido sera
diferente en funcion de si existe un PTDG seleccionado o no, mostrandose en el primer caso
los datos del PTDG seleccionado y en el segundo caso el logotipo de la aplicacién.
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16-Vista de problema

La vista de problema se subdivide en cuatro zonas, las cuales ofrecen diferente informacién del
problema seleccionado:

e Esquina superior izquierda - Elementos del problema: Expertos y alternativas del PTDG.

e Esquina superior derecha - Relacidn de preferencia: FPR del experto seleccionado y
ranking de alternativas calculado a partir de esta relacion de preferencias.

e Esquina inferior izquierda - Enlaces a médulos: Enlaces a mddulos seleccionados para los
PTDG.

e Esquina inferior derecha - Graficas: Graficas seleccionadas para los PTDG.

3.3.9.1. Elementos del problema

Los elementos del problema son los expertos que toman parte en el problemay las
alternativas que se valoran en el mismo. La vista de problema permite realizar diferentes
acciones con los elementos.

3.3.9.2. Seleccion de un experto
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17-Seleccién de un experto

Pulsando sobre cualquiera de los expertos mostrado, este pasara a ser el experto
seleccionado. La seleccion de un experto implica que:

e Las preferencias mostradas en la vista de problema seran las de este experto, siendo la
colectiva de ese experto si existen varios criterios o la preferencia del expertos i sélo existe
un criterio.

e El ranking mostrado sera calculado para este experto.

e Cualquier enlace a médulo en el que el experto seleccionado tenga relevancia sera
recalculado.

3.3.9.3. Deseleccion de un experto

Un experto seleccionado puede deseleccionarse invocando el comando 'seleccionar colectiva'
desde alguna de las vias habilitadas al efecto. La deseleccion implica que, toda la informacién
mostrada en el resto de elementos de la vista que operan con las preferencias del experto
seleccionado, se llevaran a cabo empleando una preferencia colectiva calculada a partir de las
preferencias individuales de todos los expertos. En la version actual de AFRYCA la preferencia
colectiva se calcula en base a la seleccién del usuario en las preferencias de cada estructura o
preferencia.

3.3.9.4. Afadir un experto

Puede afiadirse un experto invocando el comando 'afiadir experto'. Esta accion creard un
nuevo experto en el PTDG y creara para él una estructura vacia para valorar las alternativas del
problema.
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3.3.9.5. Eliminar un experto

Si se selecciona un experto y en el problema existen mas de dos, el seleccionado puede
eliminarse invocando el comando 'eliminar experto'. La eliminacidon conlleva la supresion del
mismo y de sus preferencias.

3.3.9.6. Retroceder un experto

El retroceso y avance de expertos permite ordenar los expertos del problema en la interfaz de
la aplicacidn. Estando un experto seleccionado y siempre y cuando este no sea el primero en el

PTDG, se puede retroceder su posicidon invocando el comando 'retroceder experto'.

3.3.9.7.

Avanzar un experto

De forma andloga al retroceso, si un experto esta seleccionado y este no es el ultimo en el
PTDG, se puede avanzar su posicién invocando el comando 'avanzar experto'.

3.3.9.8.

Seleccion de una alternativa
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18-Seleccion de una alternativa

Al igual que con los expertos del problema, es posible seleccionar cualquier alternativa, lo cual

puede realizarse de dos

modos:

1. Pulsando sobre la fila correspondiente en la tabla de alternativas.
2. Pulsando sobre la cabecera de la alternativa en la fila o columna correspondiente en la
estructura mostrada.



Al seleccionar una alternativa, la fila y columna de esta se resaltardn en la tabla de
preferencias y cualquier enlace a médulo en el que la alternativa seleccionada tenga relevancia
sera recalculado.

3.3.9.9. Deseleccion de una alternativa

Una alternativa seleccionada puede deseleccionarse pulsando en la celda que ocupa la esquina
superior izquierda de la estructura mostrada.

3.3.9.10. Afadir una alternativa

Puede afiadirse una alternativa invocando el comando 'afiadir alternativa'.

Debido a que la introduccion de una nueva alternativa afecta a la consistencia de las
valoraciones existentes, al realizar esta accion se deben eliminar todas las valoraciones del
problema. Por ello, se recomienda no realizar esta accion salvo en las fases iniciales de
definicidn del problema.

3.3.9.11.  Eliminar una alternativa

Si se selecciona una alternativa y en el problema existen mas de dos, la alternativa puede
eliminarse invocando el comando 'eliminar alternativa'. La eliminacidn conlleva la supresidn
de la misma asi como de las valoraciones en las que esté implicada.

Como esta accién puede realizarse sin que la consistencia del resto de valoraciones se vea
afectada, al eliminar una alternativa no es necesario eliminar las valoraciones en las que no
estd implicada como si ocurre al anadir una nueva.

3.3.9.12. Retroceder una alternativa

El retroceso y avance de alternativas permite ordenar las alternativas del problema en la
interfaz de la aplicacién. Estas acciones afectardn siempre a un par de alternativas, cuyas filas y
columnas seran intercambiadas en las correspondientes relaciones de preferencia empleadas
en el problema.

Estando una alternativa seleccionada y siempre y cuando esta no sea la primera en el PTDG, se
puede retroceder su posicidn invocando el comando 'retroceder alternativa'.

3.3.9.13. Avanzar una alternativa

De forma andloga al retroceso, si una alternativa estd seleccionada y esta no es la Ultima en el
PTDG, se puede avanzar su posicién invocando el comando 'avanzar alternativa'.
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3.3.9.14.  Adadir un dominio

Id Mame Unification

oe
J

19-Tabla de dominios

Puede afiadirse un dominio invocando el comando ‘ailadir dominio’.
La tabla sélo aparecera en aquellas estructuras que necesitan los dominios para su uso como
son LPR, HLPR o DM.

Al pulsar sobre afiadir dominio, se abrird un dialogo que mostrara los distintos tipos de
dominios posibles a crear, en este caso son: FuzzySet (Dominio linglistico), Numeric Intenger
(Dominio numérico entero) o Numeric real (Dominio numérico real).

Create 4

Create domain

Select domain to create

Fuzzyset
Murneric integer
Murneric real

| OK | | Cancel

20-Seleccién de dominio
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3.3.9.14.1. Afadir un dominio FuzzySet

Si seleccionamos crear un dominio FuzzySet nos mostrara un dialogo el cual nos pide el

“.n

nombre de dominio y las etiquetas del dominio separadas por “:”.

Create fuzzy set X

Create fuzzy set

Insert labels with separator colon '

Domain name

Domain Linguistic |

Labels
very bad:bad:nenegood:very good| |
1.0 A Pay
// \\ VAN
, s N
08 A N # X
/ AN / N
s N / N/
0.6 7 N Ve N
S/ \ o/ N/
/ ™ s PN
04 7 \ 7 SN
/- AN A / N
/ / / ,
0o S Sy S/ 7 N
/ , / /
e N \\\
0.0 =
0.o 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 08 09 1.0

[ very bad —bad rnone — good —wery good

Cancel
21-Dominio FuzzySet
3.3.9.14.2. Afiadir un dominio Numerico Entero

Si seleccionamos crear un dominio numérico entero se mostrara un dialogo, el cual nos
permite introducir el nombre y el rango del dominio mediante dos spinners:

Create numeric integer domain
Insert limits 1 z

Domain name

x

[ Dominio entre 3y 7 |

Limits

Lower |3 = Upper |7 =

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Domain

Cencel
22-Dominio Numeric Integer

Cabe destacar que el spinner inferior siempre serd menor que el superior, no pudiéndose
modificar mientras el superior no tenga un valor mayor.



3.3.9.14.3. Afiadir un dominio Numérico Real

Si seleccionamos crear un dominio numérico entero se mostrara un dialogo, el cual nos
permite introducir el nombre y el rango del dominio mediante dos spinners:

Create numeric real domain X

Create numeric real domain

Insert limits

Domain name

Dominio real ente 3.2 y 2.5 |

Limits

anerli,l % Upper |85

20 25 3.0 3.5 40 45 50 55 A0 A5 70 7.5 80 85 9.0 9.5
Domain

23-Dominio Numeric Real

Cabe destacar que el spinner inferior siempre sera menor que el superior, no pudiéndose
modificar mientras el superior no tenga un valor mayor.

3.3.9.15.  Preferencias

La relacion de preferencia muestra las valoraciones realizadas por el experto seleccionado para
las diferentes alternativas. Estas preferencias varian su estructura y comportamiento
dependiendo del tipo de estructura empleada en el problema.

3.3.9.15.1. Preferencias de FPR

En una FPR el valor x;j representa el grado de preferencia de la alternativa x; sobre la
alternativa x; o xi/x;, estando los valores x; comprendidos entre Oy 1y representado un valor:
e Mayor que 0.5 preferencia de x;j sobre x;.

e Menor que 0.5 preferencia de x; sobre xi.

e lgual a 0.5 indiferencia entre x; y x;.

Las FPR se muestran haciendo uso de una tabla en la cual:

e La primera fila y columna contiene los identificadores de las diferentes alternativas. La
seleccidn de cualquiera de los identificadores conlleva la seleccidn de la alternativa
correspondiente.

e Laseleccidn de la celda correspondiente a la interseccion de la primera fila con la primera
columna implica la deseleccién de cualquier alternativa seleccionada previamente.
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e Se admiten dos estados, 'no editable' y 'editable'. Una FPR 'no editable' no permite la
modificacién de las valoraciones contenidas. Una FPR 'editable' permite la modificacion de
las valoraciones contenidas en la diagonal superior de la tabla. La modificacién de un valor
conlleva la modificacion del valor simétrico correspondiente en la diagonal inferior de la
tabla.

24-FPR editable en la que se ha seleccionado x2

Modificar una valoracion

Seleccionando una celda de la diagonal superior de una FPR editable correspondiente al grado
de preferencia de un par de alternativas, es posible modificar su valor de forma similar a como
se realizaria en una hoja de célculo.

El comportamiento de AFRYCA variara en funcién del valor introducido:

e Sielvalor redondeado a dos decimales es igual al valor inicial no se realizarad ninguna
modificacion.

e Deigual modo, si se intenta establecer un valor no permitido la modificaciéon no tendra
efecto.

e Sise borra el contenido de la celda o se introduce el valor 'NaN' se entenderd que no se ha
valorado el par de alternativas correspondiente y la celda se mostrara en blanco.

3.3.9.15.2. Preferencias de HPR

En una Hesitant Preference Relation el conjunto de valores x; representa el grado de
preferencia de la alternativa x; sobre la alternativa x; o xi/x;, estando los valores

xij comprendidos entre 0y 1y representado un valor:

e Mayor que 0.5 preferencia de x; sobre x;.

e Menor que 0.5 preferencia de x; sobre xi.

e lgual a 0.5 indiferencia entre x; y x;.

Las HPR se muestran haciendo uso de una tabla en la cual:

e La primera fila y columna contiene los identificadores de las diferentes alternativas. La
seleccidn de cualquiera de los identificadores conlleva la seleccidn de la alternativa
correspondiente.

e Laseleccidn de la celda correspondiente a la interseccion de la primera fila con la primera
columna implica la deseleccidn de cualquier alternativa seleccionada previamente.
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e Se admiten dos estados, 'no editable' y 'editable’. Una HPR 'no editable' no permite la
modificaciéon de las valoraciones contenidas. Una HPR 'editable' permite la modificaciéon
de las valoraciones contenidas en la diagonal superior de la tabla. La modificacidn de un
conjunto de valores conlleva la modificacién del conjunto de valores simétrico
correspondiente en la diagonal inferior de la tabla.

e Las valoraciones son mostradas dejando el ratdn encima de la valoracidn.

nz.

o1, oo

ine %
{0.36,0.4,0.43, 0,625}
0E.. - {03
0.7 [{0E.

25-HPR Editable

Modificar una valoracion

Seleccionando una celda de la diagonal superior de una HPR editable correspondiente al grado
de preferencia de un par de alternativas, es posible modificar su valor de forma similar a como
se realizaria en una hoja de célculo.

El comportamiento de AFRYCA variara en funcién del valor introducido:

e Elvalor debe estar comprendido por nimeros comprendidos entre el 0y 1, cuyo
caracter de puntuacion es el punto y de separacién entre valores es la coma.

Un ejemplo de un valor vdlido seria: 0,0.1,0.4,0.6,0.8...1
También se permite un valor que comience y acabe con { }.
Ejemplo: {0,0.1,0.4,0.6,0.8}.

e Deigual modo, si se intenta establecer un valor no permitido la modificacién no tendra
efecto.

3.3.9.15.3. Preferencias de MPR

En una Multiplicative Preference Relation el valor xj representa el grado de preferencia de la
alternativa x; sobre la alternativa x; o xi/x;, estando los valores x; comprendidos entre 1/9y 9y
representado un valor:

e Mayor que 1 preferencia de x; sobre x;.

e Menor que 1 preferencia de x; sobre x;.

e lgual a 1 indiferencia entre x; y x;.

Las MPR se muestran haciendo uso de una tabla en la cual:
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e La primera fila y columna contiene los identificadores de las diferentes alternativas. La
seleccidn de cualquiera de los identificadores conlleva la seleccidn de la alternativa
correspondiente.

e Laseleccidon de la celda correspondiente a la interseccion de la primera fila con la primera
columna implica la deseleccién de cualquier alternativa seleccionada previamente.

e Se admiten dos estados, 'no editable' y 'editable’. Una MPR 'no editable' no permite la
modificacidon de las valoraciones contenidas. Una MPR 'editable' permite la modificacién
de las valoraciones contenidas en la diagonal superior de la tabla. La modificacidon de un
valor conlleva la modificacion del valor simétrico correspondiente en la diagonal inferior
de la tabla.

1/6.0 1/4.0

2.0

26-MPR editable en la que se ha seleccionado x2

Modificar una valoracion

Seleccionando una celda de la diagonal superior de una MPR editable correspondiente al grado
de preferencia de un par de alternativas, es posible modificar su valor de forma similar a como
se realizaria en una hoja de célculo.

El comportamiento de AFRYCA variara en funcién del valor introducido:

e Los valores posibles son los nimeros enteros [1-9] 0 1/[1-9]

e Deigual modo, si se intenta establecer un valor no permitido la modificacién no tendra
efecto.

Para mostrar la colectiva si se permiten otros posibles valores.

3.3.9.15.4. Preferencias de LPR

En una Linguistic Preference Relation el valor x;; representa el grado de preferencia de la
alternativa x; sobre la alternativa x; o xi/x;, para poder valorar mediante LPR es necesario la
creacion de un dominio lingliistico, como se ha visto en apartados anteriores.

Una vez creado uno o varios domnios linguisticos es posible asignar estos dominios a las
preferencias. Cada preferencia sélo puede tener un dominio asignado.

Para asignar los dominios mostraremos la preferencia a la cual queremos asignar el domino y
se pulsara sobre el botén “cambiar tabla”, que como podemos ver es el Unico habilitado.
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27-Cambiar tabla

Al pulsar sobre él nos mostrara una tabla parecida a la de la preferencia, la cual nos permite
seleccionar un dominio creado mediante un desplegable.

Dominios

28-Seleccién de dominio

Una vez asignado el dominio podemos introducir las valoraciones.
Modificar una valoracion
Seleccionando una celda de la diagonal superior de una LPR editable correspondiente al grado

de preferencia de un par de alternativas, es posible modificar su valor mediante un
desplegable que muestra las valoraciones del dominio asignado anteriormente.

. |good
Rankin?°°

29-Seleccién de valoracidn

Una vez asignada la valoracion se modificara su simétrica, con el valor opuesto.

3.3.9.15.5. Preferencias de HLPR

En una Hesitant Linguistic Preference Relation el valor x; representa un valor difuso de
preferencia de la alternativa x; sobre la alternativa x; o xi/x;, para poder valorar mediante HLPR
es necesario la creaciéon de un dominio lingliistico, como se ha visto en apartados anteriores.
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Una vez creado uno o varios dominios linglisticos es posible asignar estos dominios a las
preferencias. Cada preferencia sélo puede tener un dominio asignado.

Para asignar los dominios mostraremos la preferencia a la cual queremos asignar el domino y

pulsaremos sobre el botdn “cambiar tabla”, que como podemos ver es el Unico habilitado.

]

=

30-Cambiar Tabla

Al pulsar sobre él nos mostrara una tabla parecida a la de la preferencia, la cual nos permite
seleccionar un dominio creado mediante un desplegable.

Dominios

31-Seleccién de dominio

Una vez asignado el dominio podemos introducir las valoraciones.
Modificar una valoracion

Seleccionando una celda de la diagonal superior de una HLPR editable correspondiente al
grado de preferencia de un par de alternativas, es posible modificar su valor mediante una
ventana de dialogo que sera lanzada, en esta podemos seleccionar si la valoracion sera
primaria o compuesta, en el caso de que fuese compuesta nos permite seleccionar si sera
unaria o binaria.

Para asignar la valoracién iremos seleccionando la casilla a modificar y pulsando el botén
guardar para almacenar la valoracién deseada.
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Asignar preferencias X

Asignar preferencias

Asignar preferencias lingifsticas dudosas

O Primaria ® Unaria
® Compuesta () Binaria

06 S/

0,4

02 /

00

0o 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

Gancel

32- Modificar valoracién HLPR

Una vez asignada la valoracion se modificara su simétrica, con el valor opuesto.

3.3.9.15.6. Preferencias de DM

En una Decission Matrix las valoraciones se realizan para cada criterio con las distintas
alternativas existentes, como podemos ver en la tabla.

Bzl Az .. Were. Unl..

33- Preferencias Decission Matrix

Para la asignacion de valoraciones a una DM es necesaria la creacién de uno o varios dominios.
En el caso de la DM podemos asignar un dominio a cada alternativa.

Dominios

dz d4 di d3

34- Dominios Decission Matrix

Una vez asignado el dominio podemos introducir las valoraciones.

Modificar una valoracion
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Seleccionando una celda de una DM, es posible modificar su valor. Esta modificacion
dependerd del dominio que esté asignado a esa alternativa y criterio.

3.3.10. Generar una estructura aleatoria

AFRYCA permite generar estructuras de forma aleatoria empleando diferentes métodos
matematicos encapsulados en funciones ASE. Si se selecciona un experto y se invoca el
comando 'generar structura’ se generara una estructura de forma aleatoria empleando la
funcién establecida en las preferencias de la misma para ello.

3.3.11.Completar una estructura

AFRYCA también permite completar los valores perdidos o no asignados de una estructura de
forma consistente haciendo uso de métodos matematicos encapsulados en funciones ASE. Si la
relacidn de preferencia del experto seleccionado contiene valores perdidos, pero cuenta con
un conjunto generador a partir del cual asignar estos valores, la invocacién del comando
‘completar estructura’ permitira utilizar el método establecido en las preferencias de la
estructura para asignar los grados de preferencia de las valoraciones no asignadas.

3.3.12.Ranking de alternativas

La relacion de preferencia mostrada en la vista de problema se acompafiia de un ranking de
alternativas calculado a partir de los grados de no-dominancia.

Ranking

¥l = x2 > x3 ~ xd

35- Ranking de alternativas

Este ranking, el cual se lee de izquierda a derecha, muestra los identificadores de las
alternativas y las relaciones de preferencia que existen entre ellas, pudiendo aparecer dos
tipos de relaciones:

e Preferencia de la alternativa de la izquierda frente a la de la derecha. Se representa con el

caracter '>'.
e Indiferencia entre las alternativas. Se representa con el caracter '~

3.3.13. Enlaces a médulos

La vista soporta la visualizacién de enlaces a mddulos ASE a través de los cuales analizar
diferentes parametros de los PTDG. Los enlaces a modulos a incluir pueden personalizarse
desde las preferencias de PTDG.

3.3.14. Gréficas
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Al igual que con los enlaces a médulos, es posible visualizar diferentes graficos BIRT con los
que visualizar los pardmetros que se considere apropiado. Las graficas a mostrar se pueden
personalizar desde las preferencias de PTDG.

3.3.15. Preferencias de PTDG

AFRYCA permite personalizar determinados aspectos de los PTDG usando preferencias. En
concreto, las preferencias de PTDG permiten configurar:

e Enlaces a médulos: Enlaces a médulos de ASE que se mostraran en la vista de problema.
Por defecto se muestra el enlace 'Consistency’.

e Graficas: Graficas BIRT que se mostraran en la vista de problema. Por defecto se muestran
las graficas 'GDMP consistency bar chart' y 'GDMP consistency pie chart'.

Canfigurar PTG

Configurar PTDG

Enlaces a médulos

Cor

e |

36-Preferencias de PTDG

Para modificar las preferencias de PTDG se ofrece una ventana de didlogo que puede ser

,

abierta desde el menu 'Editar > Preferencias > PTDG'.

3.3.16. Preferencias de las estrcuturas

Al igual que con los PTDG, AFRYCA permite personalizar determinados aspectos de las
estructuras usando dialogos. Especificamente, es posible configurar:

e Funcidn de generacién de de la estructura: Funcién ASE que se empleard para generar
estructuras aleatorias.

e  Funcion para completar una estructura: Funcidon ASE que se empleara para completar
una estructura con valores perdidos.

e Funcidn de agregacion de una estructura: Funcion ASE que se empleara para a agregacion
de la estructura seleccionada.

37



[ Centgura Fik %

Configurar FPR

Funcién de genaracién de FPR
| AddtivaC antstancyRandemi PR

Mubiplic el oristers: sRamdor PR

Funcién para completar FPR

Comcetar || Restomar Aghcnt

37-Preferencias de las estructuras

Para modificar las preferencias de una estructura se ofrece una ventana de didlogo que puede

ser abierta desde el menu 'Editar > Preferencias > Nombre Estrcutra.

3.4. Modelos de consenso

Tras definir y establecer el PTDG a emplear en la simulacidn a realizar, la siguiente etapa es la
seleccién y adaptacion del modelo de consenso a utilizar en el proceso de alcance de consenso.
En esta seccién de la web se recorre la perspectiva de modelos de consenso, punto desde el que
AFRYCA permite llevar a cabo estas tareas.

3.4.1. Perspectiva de modelos de consenso

La perspectiva de modelos de consenso es la segunda perspectiva accesible desde el selector de
perspectivas, siendo su apariencia inicial similar a la de la siguiente captura.

W afryca [TRANSrisk] - ] ®
Archivo  Editar  ASE
5 o LR==%
:Jv Modelos de consenso g Cunﬁguracm’n N m
+" Con feedback Sin configuracién a establecer
E. waetal, (2000 % Modelo de consenso aiin no seleccionado

F. Chiclana et al. (2008) TRANSTisK

F. Quesada et al. (2015)

1. Palomares et al. (2014)

1. Palomares et al. (2014) Clustering < fl

1. Kacprzyk et al. (2010)

K. Rodngues a1 Q017

R. Rodriguez et al. (2017) Minimo C...
Redriguez2017HierarchicalClustering

= Sin feedback

F. Zou et al. (2015] L
G.Zhang et al. (2011)

GZhang et al. (2011) Minimum Cost
H. Liu et al. (2018)

1. Palomares et al. (2011)

Configuracién

TRANSrisk
V. Xu et al. (2013) <= Bl
Z. Wu etal. (2012)
‘Comportamiento
- -
B Comportamientos B Actitud [} Act\tudes|
Estandar Sin actitud a establecer
Estandar con adverso )
Actitud
=

38-Perspectiva de modelos de consenso
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En la perspectiva pueden apreciarse diferentes vistas, estando algunas de ellas apiladas. Las
funciones que cumplen las diferentes vistas en la configuracidn y adaptacién de la simulacién a
realizar son:

1. Vista de modelos de consenso: Muestra los modelos de consenso disponibles junto con una
descripcién de los mismos. Permite seleccionar el modelo a emplear en la simulacidn. Los
modelos en verde son modelos que usan la estructura seleccionada en el gdmp, mientras que
los que estdn en rojo no pueden usarse, ya que son modelos preparados para trabajar con
estructuras de diferente tipo.

2. \Vista de configuracion: Permite configurar los diferentes pardmetros del modelo de consenso
seleccionado.

3. Vista de configuraciones: Permite gestionar las diferentes configuraciones disponibles para
los modelos de consenso.

4. \Vista de comportamientos: Muestra los patrones de comportamiento disponibles para
utilizar en los modelos de consenso que emplean un mecanismo de feedback. Permite
seleccionar el comportamiento a emplear en estos modelos.

5. Vista de actitud: Permite configurar los parametros del comportamiento seleccionado para
definir la actitud de los expertos. Cabe destacar que si queremos que todos los expertos
acepten todas las valoraciones seria necesario modificar el parametro p=1y el parametro
fix=1.

6. Vista de actitudes: Permite gestionar las diferentes actitudes disponibles para los
comportamientos.

7. Vista de pila de simulaciéon: Informa sobre el estado de la simulacién a ejecutar. Esta vista es
compartida con la perspectiva de PTDGs.

A continuacion se revisa la funcionalidad de las vistas especificas de esta perspectiva, esto es, las
vistas de modelos de

consenso, configuracion, configuraciones, comportamientos, actitud y actitudes. La vista de pila de
simulacién esta documentada en la seccion de la web dedicada a las simulaciones.

3.4.2. Vista de modelos de consenso

La vista de modelos de consenso ofrece un listado de los modelos de consenso implementados en
AFRYCA y permite seleccionar el modelo a emplear para llevar a cabo la simulacién de un proceso
de alcance de consenso.

feedback "
E. Herrera-Viedma et al. (2002) F. Chiclana et al. (2008)
F. Chiclana et al. (2008)
F. Quesada et al. (2013)

|. Palomares et al. (2014)

Abstract

Paper: F. Chiclana, F. Mata, L. Martinez, E. Herrera-Viedma, 5. Alonso, Integration of a

consistency control module within a consensus model. International Journal of

| Palornares et al. (2014) Clustering Unecertainty, Fuzziness and Knowledge-based Systems, vol. 16, issue supp01, pp. 35-33,

J. Kacprzyk et al. (2010) 2008.

R. Rodriguez et al. (2017) Un modelo caracterizado por un mecanismo ds feedback adaptativo, en el cual la direccién
- _g - e de las reglas generadas para los expertos depends el grado de acuerdo alcanzada en cada

R. Rodriguez et al. (2017) Minimo C... ronda. Para hacer esto, tres umbrales de consenso difersntes son utilizados. El consenso

Rodriguez2017HierarchicalClustering es caleulado a tres niveles en base a los grados de similitud entre pares de expertos en sus
wvaloraciones.

= _Sin feedback Caracteristicas Ohservaciones

F. Zou et al. (2015) Relaciones de preferencia difusas No sz especifica

G.Zhang et al. (2011) Mecanismo de feedback adaptativo

Similitud entre expertos

G.Zhang et al. (2011) Minimum Cost 3 niveles de srados de consenso

H. Liu et al. (2018)
S5TPR Consensus Model
TRAMSrisk

Y, Xu et al. (2013)

Z, Wu et al. (2012)

39-Vista de modelos de consenso

39


http://sinbad2.ujaen.es/afryca/es/modelos-de-consenso#vista-de-modelos-de-consenso
http://sinbad2.ujaen.es/afryca/es/modelos-de-consenso#vista-de-modelos-de-consenso
http://sinbad2.ujaen.es/afryca/es/modelos-de-consenso#vista-de-configuracion
http://sinbad2.ujaen.es/afryca/es/modelos-de-consenso#vista-de-configuraciones
http://sinbad2.ujaen.es/afryca/es/modelos-de-consenso#vista-de-comportamientos
http://sinbad2.ujaen.es/afryca/es/modelos-de-consenso#vista-de-actitud
http://sinbad2.ujaen.es/afryca/es/modelos-de-consenso#vista-de-actitudes
http://sinbad2.ujaen.es/afryca/es/simulaciones#pila-de-simulacion
http://sinbad2.ujaen.es/afryca/es/simulaciones#pila-de-simulacion
http://sinbad2.ujaen.es/afryca/es/simulaciones

La vista esta dividida en dos columnas, las cuales de izquierda a derecha son las siguientes:

1. Lista de modelos de consenso: Muestra los modelos de consenso disponibles y permite
seleccionar cualquiera de ellos. La lista se subdivide en dos categorias:

A. Con feedback: Modelos de consenso que emplean un mecanismo de feedback en el cual
se realizan recomendaciones a los expertos para que modifiquen sus valoraciones a fin
de incrementar el grado de consenso. Debido a que AFRYCA es una herramienta
enfocada en la simulacién y el anélisis de los procesos de alcance de consenso, el
comportamiento de los expertos ante las recomendaciones es modelado haciendo uso
de diferentes patrones de comportamiento estadisticos que pueden seleccionarse en
la vista de comportamientos.

B. Sin feedback: Modelos de consenso que utilizan mecanismos automaticos para la
actualizacién de la informacién y que no requieren que los expertos vuelvan a participar
en el proceso una vez iniciado. Como es légico, para este tipo de modelos no es
necesario establecer el comportamiento de los expertos.

2. Informacién del modelo: Muestra diferente informacién sobre el modelo de proceso de
alcance de consenso seleccionado.

A. Nombre del modelo: Nombre dado al modelo. Usualmente los modelos se corresponden
con publicaciones cientificas, por lo que los identificadores empleados son similares a
referencias bibliograficas.

B. Abstract - Descripcion: Datos bdsicos del modelo tales como articulos en los que estd

basado o una sintesis de su funcionamiento.

Caracteristicas: Puntos clave del modelo.

D. Observaciones: Advertencias sobre peculiaridades del modelo, cambios realizados sobre
el mismo por motivos practicos o de implementacidn, etc.

Q]

3.4.3. Vista de configuracion

La vista de configuracion permite configurar los diferentes parametros del modelo de consenso
seleccionado.

I= Rttty ., Configuraciones =

consistency_control_module

O
maxrounds
15 -
thetal
0,70 -
gamma
0,85 S
Float valor
beta Valor por defecto: 0,85
0,80 Limite superior: 1 -
Limite inferior: 0 '
theta2
0,80 .

40-Vista de configuracion
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La vista se divide en diferentes controles etiquetados con el nombre del parametro
correspondiente, variando su apariencia en funcién de multiples aspectos tales como la naturaleza
del parametro, el valor por defecto establecido para el mismo en la implementacion del modelo o
su valor en relaciéon a otros pardmetros. En concreto, para cada pardmetro de la configuracién del
modelo, la vista incluye un control etiquetado con el siguiente funcionamiento:

e Etiqueta: Nombre del parametro segun se define en el articulo correspondiente en el que se
ha propuesto el modelo. Si se coloca el cursor del ratdn sobre la etiqueta se mostrara una
ventana emergente con una descripcion del parametro.

e Valor: Control en el que establecer el valor del pardmetro. Su formato y contenido variara
atendiendo a diferentes criterios.

Tipo: El control puede ser una casilla de activacion para valores booleanos, un cuadro de
texto para listas de valores separados por el caracter ';', o un spinner (tipo de control
numeérico que permite incrementar y decrementar los valores contenidos) para valores
numéricos.
Valor por defecto: Valor por defecto dado al parametro tomado del articulo en el que se
ha propuesto el modelo.
Restricciones: Limitacion establecida sobre el parametro para el correcto funcionamiento
del modelo. Las restricciones pueden darse tanto a nivel de valores individuales como a
nivel de listas de valores.
0 Individuales

0 Limite inferior

0 Limite superior
0 Listas de valores

0 Limite inferior de un elemento

0 Limite superior de un elemento
Relaciones: Relacion de un pardmetro con el resto. Al igual que las restricciones, las
relaciones pueden darse tanto a nivel de valores individuales como a nivel de listas de
valores.
0 Individuales

o lguala

0 Menora

0 Mayora

0 Menoroiguala
0 Mayoroiguala

0 Listas de valores

0 Numero de elementos igual a
Color: Un control que contenga un parametro valido se mostrara de modo habitual, sin
embargo, un control que contenga un valor que incumpla alguna de las relaciones o
restricciones impuestas sobre el parametro se mostrara de color rojo.
Ventana emergente: Colocando el cursor del ratén sobre el control se mostrara una
ventana emergente con diferente informacién como su tipo, valor por defecto, relaciones,
restricciones o problemas existentes en caso de que los hubiese.
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41-Configuracion invdlida

Guardar una configuracién

Si se cuenta con permisos de escritura en el espacio de trabajo, cualquier cambio realizado sobre la
configuracién por defecto del modelo seleccionado podrd guardarse en el espacio de trabajo
invocando el comando 'guardar configuracién'. Al invocar el comando se mostrard una ventana a
través de la cual AFRYCA solicita el identificador de la configuracién a almacenar. En caso de que la
modificacién se haya realizado sobre una configuracién previamente guardada que no se
corresponda con un elemento nativo de la aplicacidn, se dara la opcidn de sobrescribir la
configuracién guardada. Téngase en cuenta que el nombre de la configuracién es el identificador
Unico de la misma, por lo que no es posible emplear un identificador en uso aunque sea utilizado
para guardar la configuracién de un modelo diferente.

Nombre de configuracion x

Por favor, introduzca el nombre para el archivo de configuracion
‘Chiclana2008_2017_03_04_09_58'

Configuracion_Chiclana2008_web

42-Solicitud de nombre para configuracion

Pulsando el botén 'OK' se guardara la configuracion en el espacio de trabajo.

Restaurar una configuracion

Si se han realizado modificaciones en una configuracion y se desea volver a la configuracidn
original, esto puede hacerse rapidamente invocando el comando 'restaurar configuracion'.
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3.4.4. Vista de configuraciones

La vista de configuraciones permite navegar entre las configuraciones disponibles en el espacio de
trabajo para el modelo seleccionado y escoger la deseada.

& Configuracion - gailei et

= Chiclana2008 (def.)

Configuracion_Chiclana2008_web

43-Vista de configuraciones

La vista siempre mostrara una configuracion virtual con el sufijo '(def.)' correspondiente a la
configuracién por defecto del modelo. Dicha configuracidn es seleccionada de modo
automatico cada vez que se modifica el modelo de consenso seleccionado.

Seleccion de una configuracion

Pulsando sobre cualquiera de las configuraciones mostradas esta pasara a ser la configuracién
seleccionada, lo cual implica que:

e Sise realiza una simulacién el modelo tomard como pardmetros iniciales los establecidos en
esta configuracion.

e Sila configuracion anteriormente seleccionada contenia cambios estos seran descartados y no
podran ser recuperados.

e Cualquier enlace a médulo en el que la configuracién seleccionada tenga relevancia sera
recalculado.

Eliminacidn de una configuracién

Si se ha seleccionado una configuracién que no se corresponde con un elemento nativo ni con la
configuracién por defecto y se cuenta con permisos de escritura en el espacio de trabajo, la
configuracién puede ser eliminada invocando el comando 'eliminar configuracién'. Tras invocar
este comando y confirmar que se desea eliminar la configuracidn esta serd eliminada del espacio
de trabajo y sera seleccionada de modo automatico la configuracién por defecto del modelo
seleccionado.

3.4.5. Vista de comportamientos

La vista de comportamientos ofrece el listado de los patrones de comportamiento disponibles.
AFRYCA emplea comportamientos basados en distribuciones de probabilidad estadisticas para
simular la actitud de los expertos en aquellos procesos de alcance de consenso que hacen uso de
un mecanismo de feedback y solicitan a los expertos que modifiquen sus valoraciones para
incrementar el grado de consenso. Desde la vista de comportamientos es posible seleccionar aquel
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patron de comportamiento que, en caso de realizar una simulacién empleando un modelo de
consenso con feedback, sera utilizado.

H Comportamientos

Estandar

Random changes Sorted random changes
0,10 0,10
0,05 0,05
0,00 0,00
-0,05 -0,05
-0,10 -0,10

44-Vista de comportamientos
La vista se divide en dos columnas, las cuales de izquierda a derecha son:

1. Lista de comportamientos: Muestra los comportamientos disponibles y permite seleccionar
cualquiera de ellos.

2. Graficos ilustrativos: llustran cuales serian los posibles cambios realizados por un experto
cuando se le solicitase realizar modificaciones en sus valoraciones. Cualquier cambio en la
actitud del comportamiento provocara que los gréficos sean recalculados.

A. Random changes - Cambios aleatorios: Muestra cual seria el cambio realizado por el
experto ante 25 solicitudes de cambio, representando:
e Unvalorigual a 0 que el experto no acepta realizar el cambio.
e Unvalor superior a 0 que el experto acepta realizar el cambio que se le solicita
(incrementar o decrementar su valoracion).

e Unvalor inferior a 0 que el experto actiia de forma opuesta a lo que se le solicita, es

decir, incrementando el valor si se le solicita que lo decremente o decrementando
si se le solicita que lo incremente.
e Elvalor absoluto del valor la magnitud del cambio realizado.
B. Sorted random changes - Cambios aleatorios ordenados: Muestra los valores de la
grafica 'Random changes' siguiendo un orden decreciente.

3.4.6. Vista de actitud

La vista de actitud es muy similar a la vista de configuracién. La vista permite configurar la actitud
de los expertos ante las recomendaciones mediante el ajuste de los parametros de las
distribuciones de probabilidad asociados.

= Actitudes‘ =

P
‘ 1,00 -

size
0,21 -

fix

! ‘

mu
‘ 0,05 s

45-Vista de actitud

lo
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La vista se divide en diferentes controles etiquetados con el nombre del
pardmetro correspondiente, incluye para cada uno un control etiquetado con el siguiente
funcionamiento:

e Etiqueta: Nombre del pardmetro. Si se coloca el cursor del ratén sobre él se mostrard una
ventana emergente con una descripcion del parametro.
e Valor: Control en el que establecer el valor del pardmetro.

Nota: Si fijamos p=1y fix=1 se establecera que todos los usuarios aceptan el cambio. Estos
valores son importantes para comprar diferentes modelos de consenso, en los que los cambios
son fijos.

Guardar una actitud

Al igual que las configuraciones de los modelos de consenso, si se cuenta con permisos de escritura
en el espacio de trabajo, cualquier cambio realizado sobre la actitud por defecto del
comportamiento seleccionado podra guardarse en el espacio de trabajo invocando el comando
'guardar actitud'. Al invocar el comando se mostrara una ventana a través de la cual AFRYCA
solicita el identificador de la actitud a almacenar. En caso de que la modificacidn se haya realizado
sobre una actitud previamente guardada que no se corresponda con un elemento nativo de la
aplicacion, se dara la opcion de sobrescribir la actitud guardada. Téngase en cuenta que el nombre
de la actitud es el identificador Unico de la misma, por lo que no es posible emplear un
identificador en uso aunque sea utilizado para guardar la actitud de un comportamiento diferente.

Nombre de actitud x

Por favor, introduzca el nombre para el archivo de actitud
‘standard _with_adverse_2017_03_04_10_03'

actitud_standard_with_adverse_web

46-Solicitud de nombre para actitud

Pulsando el botén 'OK' se guardara la actitud en el espacio de trabajo.

Restaurar una actitud

Si se han realizado modificaciones en una actitud y se desea volver a la actitud original, esto puede
hacerse invocando el comando 'restaurar actitud'.
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3.4.7. Vista de actitudes

La vista de actitudes es el equivalente de la vista de configuraciones para comportamientos. La
vista permite navegar entre las actitudes disponibles en el espacio de trabajo para el
comportamiento seleccionado y escoger la deseada.

EFYaadil 2 Actitudes e

[5! Estandar con adverso (def.)

B actitud_standard_with_adverse_web

actitud_standard _with_adverse _web

47-Vista de actitudes

La vista siempre mostrard una actitud virtual con el sufijo '(def.)' correspondiente a la actitud por
defecto del comportamiento. Dicha actitud es seleccionada de modo automatico cada vez que se
modifica el comportamiento seleccionado.

Seleccion de una actitud

Pulsando sobre cualquiera de las actitudes mostradas esta pasara a ser la actitud seleccionada, lo
cual implica que:

e Sise realiza una simulacién en la que se emplea un modelo de consenso con feedback, el
comportamiento usado en el modelo tomara como parametros iniciales los establecidos en
esta actitud.

e Sila actitud anteriormente seleccionada contenia cambios estos seran descartados y no
podran ser recuperados.

e Los graficos ilustrativos del comportamiento seran recalculados.

e Cualquier enlace a mdédulo en el que la actitud seleccionada tenga relevancia sera recalculado.

Eliminacién de una actitud

Si se ha seleccionado una actitud que no se corresponde con un elemento nativo ni con la

actitud por defecto y se cuenta con permisos de escritura en el espacio de trabajo, la actitud puede
ser eliminada invocando el comando 'eliminar actitud'. Tras invocar este comando y confirmar que
se desea eliminar la actitud esta sera eliminada del espacio de trabajo y sera seleccionada de modo
automatico la actitud por defecto del comportamiento seleccionado
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3.5.Simulaciones

Establecido el PTDG a resolver, seleccionado y configurado el modelo de consenso a emplear y en
caso necesario, fijado el comportamiento y su actitud, tan solo resta simular el proceso de alcance
de consenso.

En esta entrada de la web son revisadas las funcionalidades que AFRYCA ofrece al usuario tanto
para llevar a cabo una simulacion como para analizar sus resultados. Para ello, en primer lugar se
describe la vista de pila de simulacidn, la cual ofrece diferente informacion sobre la simulacién a
realizar y facilita su gestion. Posteriormente se recorreran las dos perspectivas disponibles para el
analisis de las simulaciones, la perspectiva de simulaciones y la perspectiva de simulacidn.

3.5.1. La pila de simulacion

La pila de simulacion es una vista que ofrece informacidn sobre la simulacion a realizar y que esta
disponible en las perspectivas de PTDG y de modelos de consenso. A través de esta vista es posible
gestionar los diferentes elementos involucrados en la simulacién. En concreto, la vista ofrece
cinco bloques apilados verticalmente, representando cada uno de ellos un elemento de la
simulacion.

= Pila x

PTDG

Sl

Modelo

B

Configuracion

r']

Rl |

Comportamiento

4

Actitud

&

Eﬂ

48-Pila de simulacion
Los bloques contenidos en la vista, recorriendo esta de arriba a abajo son los siguientes:

1. PTDG: PTDG seleccionado.
2. Modelo: Modelo de consenso seleccionado.
3. Configuracion: Configuracién del modelo de consenso seleccionado.
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4, Comportamiento: Patréon de comportamiento seleccionado.

5.

Actitud: Actitud del patrén de comportamiento seleccionado.

Cada uno de los bloques que conforma la pila ofrece diferente informacion sobre el estado del
elemento representado:

Nombre del bloque: Identificador del elemento gestionado en el bloque.

Valor de la seleccidn: Identificador del elemento seleccionado. En blanco si no existe seleccién.

Enlace rapido: Vinculo a la vista que permite realizar la seleccion del elemento gestionado en

el bloque. Su activacién puede implicar un cambio de la perspectiva visible.

Estado del elemento: Informacion sobre la validez del elemento. Existen tres estados:

= Valido: El elemento es vdlido para la simulacién. Se representa con un icono en el que se
incluye una marca de color verde.

= Invalido: El elemento no es vélido para la simulacién por algin motivo. Se representa con
un icono en el que se incluye una marca de color rojo. Si se coloca el cursor del ratdn sobre
la etiqueta se mostrara una ventana emergente con una descripcion del problema.

= Indiferente: Debido a los estados de los elementos previos de la pila el valor del elemento
es indiferente para la simulacion. Se representa con un icono en el que se incluye una
marca de color azul.

La siguiente imagen muestra una pila en la que se pueden observar elementos en los tres estados.
Su lectura seria como sigue:

1.
2.

Se ha seleccionado el PTDG 'Human resources department' y es vdlido.

Se ha seleccionado el modelo de consenso 'Chiclana2008' y es vdlido.

El modelo de consenso se ha configuracién con la configuracién 'Chiclana2008

(def.)' y es vdlida.

El comportamiento no se ha seleccionado y es invdlido. Esto indica que el modelo de
consenso seleccionado utiliza un mecanismo de feedback y requiere que se seleccione un
comportamiento.

La actitud no se ha seleccionado y su estado es indiferente al no haberse seleccionado un
comportamiento.

= Pila x

PTDG

Human resources department

2 gl

Modelo

Chiclana2008

a2 gl

Configuracion

Chiclana2008 (def.)

2 el

Comportamiento

=2 gl

Actitud

| gl

49-Indicacién de que es necesario seleccionar un comportamiento en la pila
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Mientras en la pila de simulacién exista un elemento en el estado invdlido no sera posible realizar

una simulacién y el comando 'simular' no podra ser invocado. Si todos los elementos de la pila
estan en el estado vdlido o indiferente el comando 'simular' estara activo y podra ser invocado.

Al invocar el comando 'simular' AFRYCA realiza la simulacidn configurada en la pila y una vez
finalizada, mostrara una ventana de didlogo informando de la finalizacion del proceso y del

o

Human resources department

= &

Chiclana2008

= &

Chiclana2008 (def.)

= &

Compaortamiento

Estandar

= &

Estandar (def.)

2 gl

50-Pila de simulacidn vdlida

identificador de la simulacién, el cual se corresponderd con la hora exacta en la que se completé la

simulacion.

Mencionar que debido al fallo 400771 de la versién actual de Eclipse RCP, no es posible inhabilitar

el botdn cerrar en las vistas compartidas. En caso de cierre accidental, la vista puede ser
recuperada nuevamente eliminando el workspace de Eclipse RCP, para lo cual remitimos a la
seccion de despliegue de AFRYCA de la guia de instalacién para linux o windows.
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3.5.2. Perspectiva de simulaciones

La perspectiva de simulaciones ofrece al usuario diferente informacidn para el analisis de las
simulaciones realizadas.

sOnEEE

¥
I v
HBEED
o
0 Vadar A Visualizaciéa de praberencias . ROA
N & Tuncite - akor
5 fimous of changes suggeiled on eperts steviments LF]
085 . Dfterance Detwren infiat and final preferences of mpests 040
g 15 Dfference Between the intial and final group prefesence. 0,06
| oz Homies of changes B0
| Eemaranra ik Mo of stsnd e
faka
13 Quality metric
| &7 * B Funcite ™
2':’ » . A of expets whirse prefeied shemative matches the - 050
| g [— degres achived om
! d Liperis clsseness to the fal group preference o
atryea behavar standar
‘ " a5
a2 *
Minimum cost metric
0,85 B Funcién e e
2 E i Wiiruen st Sstance o0
1om k=2 e nd
& Conjuses polucitm =1} ol ez ®o03 $oi o5 & Colectva
‘ EEEEE
Cost metrie Quality metne
‘ = Do baresan 5 e i g
—0,088843389 [IE——
Yot o s 0852000055 ——

51-pPerspectiva de simulaciones

La perspectiva contiene siete vistas, algunas de ellas configurables por el usuario a través de las
preferencias. Las funciones que cumplen las vistas para el analisis de las simulaciones son:

1. Vista de simulaciones: Muestra las simulaciones realizadas y permite seleccionar la que se
desee analizar.

2. Vista de configuracién: Muestra los datos de configuracién de la simulacidn seleccionada.

Vista de resultados: Muestra los resultados de la simulacion seleccionada.

4. Vista de MDS: Permite visualizar las preferencias de los expertos utilizando en escalado
multidimensional.

5. Vista de métricas: Ofrece diferentes métricas de analisis de la simulacién.

6. Vista de graficas: Graficas de la simulacion.

w

3.5.3. Vista de simulaciones

La vista de simulaciones ofrece un listado con las simulaciones realizadas desde la ejecucion de la
aplicacion ordenadas por su hora de ejecucion.

= Simulaciones

=15:30:32.596

#=15:30:30.126
#=15:30:28.109
#=15:30:25.574
#=15:30:17.000

52-vista de simulaciones
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La vista se refresca automaticamente cada vez que es realizada una nueva simulacién, la cual es
seleccionada de forma automatica.

3.5.4. Vista de configuracion

La vista de configuracién muestra los datos de la configuracién de la simulacién seleccionada.

4% Configuracién

a )=

o N° de expertos 8

o N° de alternativas 4

o Umbral de consenso 0,85

o Maximas rondas 15

o Consenso inicial 0,7

o Modelo de consenso Chiclana2008
o consistency_control_module false

o maxrounds 15

o thetal 0,7

53-Vista de configuracion

No se debe confundir la configuracion del modelo de consenso con la configuracion de la
simulacion. La diferencia es simple:

e Configuracion del modelo de consenso: Valores de configuracidn para los parametros del
modelo de consenso usado en la simulacidn.

e Configuracidn de la simulacién: Suma de los datos del PTDG, el modelo de consenso, su
configuracién, el comportamiento utilizado y su actitud.

La vista de configuracién emplea diferentes iconos para denotar la procedencia de cada uno de los

valores mostrados:

e Uncirculo verde identifica un valor relativo al PTDG.
e Un cuadro rojo un valor asociado al modelo de consenso.
e Un tridangulo amarillo un valor vinculado al patrén de comportamiento.

3.5.5. Vista de resultados

La vista de resultados muestra los valores obtenidos al finalizar la simulacion.

= Resultados

o Consenso alcanzado 0,82

o N° de rondas 15

= Ranking x1>=x2=x3 = x4
o Conjunto solucidn {x1}

54-vista de resultados
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En concreto, la vista ofrece la siguiente informacién:

e Consenso alcanzado: Grado de consenso alcanzado.

e N2de rondas: NUumero de rondas de consenso realizadas.

e Ranking: Ranking de alternativas calculado a partir de los grados de no-dominancia.
e Conjunto solucién: Conjunto de alternativas que constituyen la solucién al problema.

3.5.6. Vista de visualizacion de las preferencias MDS/PCA

La vista de la visualizacidn de las preferencias permite visualizar de forma sencilla las preferencias
de los expertos que toman parte en el proceso y su evolucién durante el mismo, para esto
podemos usar MDS (Multi-Dimensional Scaling) o PCA.

+ups [ +MDS

Visualizacién de preferencias - ROA Visualizacion de preferencias - ROA

* L

L ) ¢

L 2 +
*
*
& el ez @e3 ed es & Colectiva & e 2 @3 @ ed &5 4 Colectiva
(51 [ [=] [] [] = [ [=] =] [=]

56-Visualizacion MDS 55-Visualizacion PCA

Para la visualizacién de la ronda inicial existen dos visualizaciones diferentes, la ronda OA y OB.

La ronda OA ofrece una visualizacién con una agrupacion igual para problemas diferentes, mientras
que la ronda OB es la agrupacion utilizada en el modelo de consenso. Con esto podemos comprar
diferentes problemas viendo cdmo seria la ronda inicial usando un mismo algoritmo de agrupacion
y como se trata en el modelo de consenso.

La vista ofrece la posibilidad de exportar la grafica generada en cualquiera de las rondas. No

obstante, debido a un fallé en la implementacién de SWTChartpara GTK, la exportacién no es
correcta en las actuales versiones de AFRYCA para linux.
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3.5.7. Vista de métricas

La vista de métricas muestra los resultados de las funciones ASE de los mddulos 'Cost metric',
'Quality metric' y Minimum cost metric' a través de los enlaces a mdédulos ASE del mismo nombre.

il Métricas

ik Funcion )= Valor
Amount of changes suggested on experts assessme... 0,12
Difference between initial and final preferences of ex... 0,24
Difference between the initial and final group prefer... 0,00
MNumber of changes 68,00

Mumber of rounds 3,00

ik Funcion )= Valor
Amount of experts whose preferred alternative matc... 0,90
Consensus degree achieved 0,90
Experts closeness to the final group preference 0,88

Minimum cost metric
ik Funcion )= Valor
Minimum cost distance 0,15

57-Vista de métricas

La versidn actual de AFRYCA incluye un conjunto nativo experimental de métricas de ejemplo que
puede ser ampliado por el usuario.

3.5.8. Vista de graficas de simulaciones

La vista de gréficas incluye un conjunto de graficos BIRT con los que visualizar los pardmetros que
se considere apropiado de la simulacion seleccionada. Por motivos practicos el titulo de la vista no
es visible para el usuario.

Cost metric Quality metric

0.011111111 Difference betwe... 0,821666658
I Consensus degre...
Number of chand... 0,895833333 B Experts closenes
Amount of chang... ' e

15
) 0,625 [ Amount of exper...
Difference betwe...

84

0,458333333
0,255952381

iy ]

58-Vista de grdficas en perspectiva simulaciones

Las graficas a mostrar se pueden personalizar desde las preferencias.
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3.6. Perspectiva de simulacién

La perspectiva de simulacion complementa a la perspectiva de simulaciones y se enfoca en el
analisis de la evolucién de la simulacién.

afryca [Human resources department] - F. Chiclana et al. (2008) [def.] - Estandar [def.] x

Archivo Editar ASE

i E) ;'1' Expertos
Ronda 14

Ronda 13 Al Colectiva
el Human resources 1

o
ID
1l
A}
<3

| Ronda 12
Ronda 11 €2 Human resources 2

2 s
Ronda 10
Ronda9 g Alternativas

| Ronda 8 i | Nombre
Ronda 7 x1  Restaurant Thamesis

Ronda & *2 Santa Catalina Castle
Ronda & w3 Dactaismant.LoTans

gy # Funcior 4~ Valor Ranking

Ronda 10 DoneganDoddCR ~ 0.01 (-0.01)

Rond b FedrizziGIl 0.10 (-0.12)

Ronda 8 FormanCR 0,01 (-0.01)

Ronda 7

Ronda§ Simulation consistency

Ronda 5 9

Ronda 4 gi

Ronda 3 00....---------.--
Ronda 2 ' | R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11 R12 R13 R14 R15

59-pPerspectiva de simulacion

La perspectiva esta formada por cuatro vistas, algunas de ellas configurables por el usuario a través
de las preferencias. Las funciones que cumplen las vistas para el andlisis de la simulaciéon son:

PwNPR

Vista de ronda final: Permite seleccionar la ronda final de la simulacion.

Vista de ronda inicial: Permite seleccionar la ronda inicial de la simulacidn.

Vista de PTDG: Permite visualizar las preferencias del problema durante la simulacién.
Vista de graficas: Graficas de la simulacidn.

3.6.1. Vista de ronda final

La vista de ronda final permite establecer la Gltima ronda a considerar al analizar el proceso de
alcance de consenso.

¥ Ronda final

f

Ronda 15
Ronda 14
Ronda 13
Ronda 12
Ronda 11
Ronda 10
Ronda 9
Ronda 8
Ronda 7
Ronda 6
Rnonda 5

60-Vista de ronda final
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Al analizar el proceso de consenso se tomaran como resultados del mismo los valores existentes al
finalizar la ronda seleccionada.

3.6.2. Vista de ronda inicial

De forma andloga a la vista de ronda final, la vista de ronda incial permite establecer la primera
ronda a considerar al analizar el proceso de alcance de consenso.

15 Ronda inicial

KoOnda L1
Ronda 10
Ronda 9
Ronda 8
Ronda 7
Ronda 6
Ronda 5
Ronda 4
Ronda 3
Ronda 2

61-Vista de ronda inicial
La ronda establecida determina los valores que seran tomados como valores iniciales en el proceso.

Cabe notar que en AFRYCA, para cada ronda realizada se almacenan tanto los valores de partida
como los valores obtenidos al concluir la ronda. Por tanto, al seleccionar la ronda final, los valores
que se utilizaran como valores finales seran los obtenidos al concluir la misma. De igual modo, al
seleccionar la ronda inicial los valores empleados seran los existentes antes de llevar a cabo dicha
ronda. En caso de que la ronda inicial y final coincidan, los valores obtenidos serdn relativos a la
evolucidn del proceso en esta ronda.
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3.6.3. Vista de PTDG

La vista de PTDG es una version adaptada de la vista de problema de la perspectiva PTDG. La vista
permite visualizar la evolucidn del PTDG en la simulacién seleccionada y comprobar su evolucion
desde la ronda inicial seleccionada hasta la ronda final establecida.

"’ Expertos

I

Colectiva

el Human resources 1

e2 Human resources 2

Alternativas

x1 Restaurant Thamesis

%2 Santa Catalina Castle

6.35

w2 Dartaurant s Fann +8.83

Simulation consistency

3 = Ranking
DoneganDoddCR 0.01 (-0.01) x1>x2>x3>x4 (x1>x3> x2> x4)
FedrizziGll 0.10 (-0.12)

FormanCR 0.01 (-0.01)

62-Vista de PTDG

La vista se subdivide en tres zonas, las cuales ofrecen diferente informacion:

Esquina superior izquierda - Elementos del problema: Expertos y alternativas del PTDG.
Esquina inferior izquierda - Enlaces a médulos: Enlaces a mddulos seleccionados en las
preferencias de simulacidn.

Columna derecha - Relacidn de preferencias: FPR del experto seleccionado y ranking de
alternativas calculado a partir de esta relacion de preferencias.

Elementos del problema

Al igual que en la vista de problema de la perspectiva PTDG, los elementos del problema son los
expertos que toman parte en el mismo y las alternativas que se valoran. A diferencia de la vista
mostrada en la perspectiva PTDG, esta vista no permite realizar modificaciones sobre los elementos
del problema, siendo las Unicas opciones soportadas la seleccion y deseleccidn.

Enlaces a médulos

De modo similar a la vista de la perspectiva PTDG, esta vista soporta la visualizacién de enlaces a
modulos ASE a través de los cuales analizar diferentes parametros de la simulacion. Los enlaces a
maodulos a incluir pueden personalizarse desde las preferencias.

Relacion de preferencias

Tanto la tabla de relaciones de preferencias como el ranking de alternativas mostrados en esta
vista difieren significativamente de los incluidos en la vista de la perspectiva PTDG. En la presente
vista ambos elementos graficos estan adaptados para ilustrar la diferencia existente entre

la ronda inicial y la ronda final establecidas:

Tabla de relaciones de preferencia: Para cada par de alternativas se muestra la valoracion
dada por el experto al concluir la ronda final seleccionada. Si el valor se ha incrementado en
relacidn al existente antes de llevar a cabo la ronda inicial seleccionada, debajo del valor se
mostrara la magnitud del incremento con el prefijo '+'. Si por el contrario el valor se ha
decrementado, se mostrard la magnitud del decremento con el prefijo '-'. Si el valor no ha
variado, no se mostrara nada mas que el valor final.

Ranking de alternativas: Se muestra el ranking de alternativas final, el cual es calculado a
partir de los grados de no-dominancia de los resultados existentes al concluir la ronda final
seleccionada. También es calculado el ranking de alternativas inicial, considerando los
resultados antes de iniciar la ronda inicial seleccionada. Si el ranking inicial difiere con el final,
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el inicial sera mostrado a la derecha del final entre signos de paréntesis. Si ambos rankings son
iguales Unicamente se mostrara el final.

3.6.4. Vista de graficas en perspectiva simulacion

Al igual que con la perspectiva de simulaciones, la perspectiva de simulacidn incluye su propia vista
de graficas en las que es posible incluir un conjunto de graficos BIRT con los que visualizar los
parametros que se considere apropiado. Igual que con la otra vista, por motivos practicos el titulo
no es visible para el usuario.

Simulation consistency
0,3
0,2
0,1

0,0
R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 RB8 RS R10 R11 R12 R13 R14 R15

63-Vista de grdficas en perspectiva simulacion

Las graficas a mostrar se pueden personalizar desde las preferencias.

3.6.5. Preferencias

AFRYCA permite personalizar varios aspectos de las simulaciones desde las preferencias.
Especificamente, las preferencias proveen soporte para configurar:

e Enlaces a mddulos: Enlaces a mddulos ASE que se mostraran en la vista de PTDG de la
perspectiva de simulacidn. Por defecto se muestra el enlace a médulo 'Simulation
consistency'.

e Graficas en perspectiva de simulacion: Graficas BIRT que se mostraran en la vista de
graficas en la perspectiva de simulacién. Por defecto se muestra la grafica 'Simulation
consistency bar chart'.

e Graficas en perspectiva de simulaciones: Graficas BIRT que se mostrardn en la vista de
graficas en la perspectiva de simulaciones. Por defecto se muestran las graficas 'Cost metrics

bar chart', 'Cost metrics pie chart', 'Quality metrics bar chart' y '‘Quality metrics pie chart'.
Configurar simulacién ®

Configurar simulacion

Conligurar prelerencias de simulacion

Enlaces a modulos
Consistency
Cost metric
Cuality metric

| Simulation consistency

Grificas en perspectiva de simulacion
Behavior changes
Cost melrics bar chart
Cost metrics pie chart
GOMP consistency bar chart
GDMP consistency pée chart
Quality metrics bar chart
Cusality melrics pie chart
Sartad hahauins channae
Gréficas en perspectiva de simulaciones
Behavior changes
Cost metrics bar chart
GDMP consistency bar chart
GOMP consistency pie chart

64-Preferencias de simulacién
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4. Plug-ins

Creacién de un nuevo plug-in en Afryca

Para modificar las preferencias se ofrece una ventana de didlogo que puede ser abierta desde el
menu 'Editar > Preferencias > Simulacidn'.

Para la creacién de un nuevo plug-in en afryca, le daremos a Nuevo -> Plug-in Project

=
Select a wizard

Creste 8 Plugein Project

Viizardds:
plugin
v [ Pligein Develupment
# Plug in fram Existing 18R Archives
19 Pugrin Project
-

65-Nuevo Plug-in Project

Pulsamos en Next

EL nombre del plug-in siempre tendrd el formato:
afryca.nombrePlug-in: Para plug-ins con funcionalidad

Cancel

afryca.nombrePlug-in.gui: Para plug-ins que se encarguen del entorno grafico
afryca.nombrePlug-in.feature: Para features plug-ins asociados a un plug-in con funcionalidad o

a un plug-in encargado del entorno grafico.

=
Plug-in Praject
| Project name must be specified
|
Project narme:

B Use default location

Prigect Settings

o Creste a dove project
Swurce folides: | src
Cutput folder | bin

Target Platfarm

This plug-in i targeted 1o nn with:
@) Echpse version:

35 or greater

() an O5Gi framework: | Equines
Wiorking sets

[T Add project to working sets

66-Configuracion Plug-in Project

=ii])=

S

New..

Caneel
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5. Puntos de extensién en afryca

Para afiadir una extension a un punto de extensién, nos iremos al plugin.xml de nuestro plug-
in, a la pestafia de Extensions y pulsaremos sobre el botdn Add, aqui nos apareceran los puntos
de extension de nuestro proyecto.

En afryca existen los siguientes puntos de extensidn con las siguientes caracteristicas:

5.1 afryca.workspace.preloaded

Usado en afryca.rcp, mediante este punto de extension podemos afiadir ficheros
externos precargados a afryca, estos archivos se pueden ser de 8 tipos distintos.

& efryearep 5
- Extensions O-H%~3®

Al Extensions B Extension Hement Uetads

Define extensions 121 this plug-in in the fellowing section. Set the propertes of Prelosdes Required fiesds are densted by ™

riant’: | preleaded e/ CAFFAONG afryes Srowie..

Add..

w o afrycamorspaceprtioaded Remove

¥ (Preloaded)
i (Prelcaded)
[Preicaded
i (Prefoaded) v

Overview Dependencies Runtime | Extensions  Bxtension Points| Build| MANFEST.MF | pluginumi | bulld properties

67-Punto de extension afryca.workspace.preloaded

Tipos:
5.1. gdmp: Problemas precargados en afryca
5.2. configuration:
5.3. attitude:
5.4. repository:
5.5. snippet: Snippets de ASE
5.6. module: Mdédulos de ASE
5.7. function: Funciones dentro de médulos de ASE
5.8. module_binding: Enlaces a mddulos de ASE
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Los nuevos archivos siempre se guardaran en la ruta: afryca.rcp->preloaded

v = afryca.rcp
=, JRE System Library [JavaSE-1.2]
= Plug-in Dependencies
8 src
= icons
(= META-INF
(= O5GI-INF
v (= preloaded
= gdmp
(= module
(= repository
[#] Application.edxmi
oy build properties
ik pluginml
@ splash.bmp

68-Archivos precargados

Como vemos existen dentro tres carpetas diferentes, cada una sigue patrones diferentes
para su uso.

Dentro de gdmp se almacenaran los problemas precargados en afryca.

~ = preloaded
~ [= gdmp
w = Palomares2014
Ei Hurnan rescurces department.afryca
B‘i Marketing department.afryca
Ei Sales department.afryca
Ei Technical department.afryca
(2 CAEPIA2016.afryca

69- Problemas precargados

Dentro de module se almacenaran los diferentes mddulos creados para ASE.

s [ module
= AggregateHPR
= BIRTChart
= CompleteFPR
= ConsensusModel
[-= Consistency
= ConsistencyFPR

70-Mddulos precargados

Por ultimo, dentro de Library almacenaremos los snippets.
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5.2

v [ Library
v [ snippet

adapters.script

=| aggregation.script

behavior_native.script

[MIEE] [uE) [ri) e

=| behavior.script

71-Snippets precargados

Una vez afadidos nos apareceran en la aplicacion

%

i

k]
@

4

¥ sfryca -
Archive Editar  ASE
. . . )
I EEEHETEaPr & o &
& Enlace Gd= Valor ~ W& RandomHPR
Groovy GroovyScriptEnginelmp g ;';:ICI? :H"(
a
JRuby; JRubyEs
| Uh ’ 5 US Y :S'"é (i Zhang2011LinearOptimization
ythen yseriptEngine ~ i CompleteFPR
Lual LuaScriptEngine e Fedrizzico
R Rengine @ RandomFFR
Scala Scripted v [ AggregateHPR
W aggregation
W Consistency
i ConsistencyHPR
§& Consistencyl PR
ase |ASEService W ConsistencyFPR
(# AggregatelPR
W= Cost metric
birt IBIRTService W= ConsensusModel
W= ConsistencyHLPR
W Hongbin2018MinimumCost
72-Funciones y Mddulos
afryca.consensusmodel

Este punto de extensidn se utilizard en cada uno de los modelos de consenso que se

afadan a afryca, su uso es el siguiente:

1. Afadimos la dependencia a nuestro plug-in de afryca.consensusmodel

Required Plug-ins laz
Specify the list of plug-ins required for the operation of this
plug-in.
%ﬁéafr}rca.consensusmodel (3.0.0% Add...
Remove
Up
Down
Properties...
Total: 1
» Automated Management of Dependencies o

Jverview Dependencies | Runtime | Extensions | Extension Points | Build | |

2. Afadimos el punto de extension afryca.consensusmodel a nuestro plug-in
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% Extensions

All Extensions laz 3ol =]

Define extensions for this plug-in in the following section,

type filter text

4= afryca.censensusmodel Add...

Remove

Up

Down

Overview | Dependencies | Runtime | Extensions | Extension Points| Build | b

73-Extension afryca.consensusmodel

Afadimos los parametros de configuracion del punto de extension
Para esto pulsamos con el botén derecho sobre afryca.consensumodel,
seleccionamos New -> ConsensusModel

“ Extensions

All Extensions laz o= Extension De
Define extensions for this plug-in in the fellowing section. Set the prope
denoted by "
type filter text
ID:
= afry=> ~nmrmamcieea = l
New » %] ConsensusModel |-

74-Afiadir Modelo de consenso a la extension

Aqui debemos configurar nuestro plug-in, tenemos que darle un id, la clase java
que usara, que sera la de nuestro nuevo plug-in, la estructura que usa el modelo
de consenso, el nombre, informacidn, caracteristicas, observaciones y si tiene o
no feedback, este Ultimo pardametro hard que se nos muestre en la tabla de
feedback o en la tabla de sin feedback.

%= Extensions O~H~¢®@
All Extensions 1%, 58 B Extension Element Details
Define extensions far this plug-in in the following section. Set the properties of 'ConsensusModel Required fields are denoted by ™.
type filter text i Rodriguez2017 Browse.
v o= afryca.consensusmodel At - - Cafycac SelRodrigue2017 Browse..
% R Rodriguez et al. (2017) (ConsensusModel)
Remove Structure®: afrycafpr Browse...
Name: Shafryca.consensusModel rodriguez2017.name
m Information: %afryca.consensusModel rodriguez2017.information
r MainFeah Shafryca.co 017,
Down Observations: Siafryca.consensusModel.rodriguez2017.observations
WithFeedback: true v

75-Configuracion del Modelo de consenso
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5.3 afryca.structure.structure

Este punto de extensidn serd utilizado para afadir una nueva estructura, los parametros

de configuracién son los siguientes:

El identificador de la estructura, el nombre y la clase java que sera la de nuestro nuevo

plug-in.

. Extensions

All Extensions
Define extensions for this plug-in in the following section.

type filter text

4= org.eclipse.ed.workbench.model
o= org.eclipse.ui.commands
v 4= afrycastructurestructure

|%| Relaciones de preferencia difusas (structure_t

Add...

Remove

Up

Down

O-%-30
Extension Element Details

Set the properties of 'structure_type' Required fields are denoted by "',

id*: afryca.fpr

76-Extension afryca.structure.structure

5.4 afryca.domain.domain

Este punto de extension serd utilizado para afadir nuevos dominios a los ya creados,

como son Fuzzyset, Numérico o Real.

Para este debemos introducir el id, el nombre, el tipo y la clase java que se utilizara.

= Extensions

Al Extensions
Define extensions for this plug-in in the following section.

type filter text

v o= afryca.domain.domain
[ Linguistico (demain)

Remaove

Up

Down

Browse...
name™ | %eafrycafpr.name
type™: | afrycafpr.FPR Browse...
O-%-30
Extension Element Details
Set the properties of 'domain’ Required fields are denoted by **
afryca.domain fuzzyset Browse...
name’: Stfuzzyset_name
Stfuzzyset_type
afryca.domain fuzzysetFuzzySet Browse..

77-Extension afryca.domain.domain
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5.5 afryca.workspace.preloaded
Este punto de extensidn esta habilitado en el plugin afryca.rcp, mediante él podemos

establecer archivos precargados en afryca. Estos archivos serdn cargados al ejecutarse AFRYCA

y no podran ser modificados mediante la interfaz. Los tipos de archivos usados para esa
extension son:

e GDMP

e Configuration
e Attitude

e Repository

e Snippet

e Module

e Function
e Module_binding

Generalmente estos archivos serdan almacenados dentro del plugin afryca.rcp en el
directorio preloaded, siguiendo la jerarquia ya establecida.

w [c_j afryca.rcp [afryca feature/CuitarHLIU]
=i JRE System Library [JavaSE-1.2]
=4 Plug-in Dependencies
[ sre
(=7 icons
7y META-INF
[y OSGI-INF

w [y preloaded
Ex gdmp
~ [ module

(=% AggregateD
(% AggregateFPR
(7 AggregateHLPR
(=% AggregateHPR
(% Aggregatel PR
(=7 AggregateMPR

w [y BIRTChart

(=% function
=y BIRTChart.category

(=% CompleteFPR
% ConsensusModel
(7 ConsistencyDM
(=% ConsistencyFPR
% ConsistencyHLPR
(=7 ConsistencyHPR
(=% ConsistencylPR
% ConsistencyMPR
(=7 Cost metric
(=% Disunification
(&7 HierarchicalClustering
&y HLIU
(= Minimum cost metric
[y Quality metric
=7y RandomFPR
(=% RandomHPR
% RandomMPR
(=7 Unification
(= ZhangLinearOptimization
%y ZhanglinearQptimizationLinguistic

(=7 repository

78-Jerarquia Preloaded
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Una vez afadido nos iremos a las extensiones del plguin y afiadimos un nuevo preloaded.

% Extensions

All Extensions

Define extensions for this plug-in in the following section.

type filter text

~ 4= afryca.workspace.pre
(Preloaded)
(Preloaded)
(Prelcaded)
(Preloaded)
(Preloaded)
(Preloaded)
(Preloaded)
(Prelcaded)

E3

[3<] <) [3) [3<] [<] [ o<

En element afadimos la ruta del fichero y en nature seleccionamos el tipo de fichero.

Extension Element Details

XAREW K

4= org.eclipse.coreruntime.products
4= org.eclipse.core.expressions.definitions

MNew
Remove

Show Description
Open Schema
Find Declaration

Find References

79-New Preloaded

Set the properties of 'Preloaded’ Required fields are denoted by ™

element”: | preloaded/module/BIRTChart/BIRTChart.categery

nature™: module

80-Element Nature

13

Preloaded

Add...
_Fmo\re
Up

Down

Browse...

]

Al ejecutar ASE nos deben aparecer los nuevos elementos afiadidos.

6. Anadir una nueva estructura(Structure)

En este capitulo veremos cdmo afiadir una nueva estructura en afryca.

6.1 Afadiendo una nueva estructura en afryca

Creamos un nuevo plug-in, en este caso como estructura de prueba se llamara afryca.stpr y

pulsamos en next y finish.
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£ New Plug-in Project O X

Plug-in Project P -
Create a new plug-in project /

Project neme: | afrycestpi |

Use default location
Ch\Users\manu_\Desktop\Afryca\DocumentacionAfryca\afry Browse...

Project Settings
Create a Java project

Source folder: | src |

Output folder: | bin |

Target Platform
This plug-in is targeted to run with:

(®) Eclipse version: 350r greater

O an 05Gi framework: | Equines

Working sets
[ Add project to working sets New...
Select...
@ < Back Next > Finish Cancel

81-Plug-in Project Structure
Una vez hecho esto ya tenemos nuestro plug-in en afryca.

Ahora vamos a crear una clase java que le dara la funcionalidad a la estructura, para esto nos
vamos a nuestro plug-in y creamos un nuevo package que se llamara igual que nuestro plug-in,
y dentro de este crearemos nuestra clase java, en este ejemplo la llamaremos STPR.java

v (= afryca.stpr
B /RE System Library [JavaSE-1.8]
w (BB osre
B afryca.stpr
W = META-INF
I+ MANIFEST.MF
|y build.properties

82-Package estrctura
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& New Java Class [m] x

Java Class

=N
Create a new Java class. \\ — ‘)

Sourcefolder: | afrycastprfsrc || Browse..

Package: ‘ afryca.stpr | Browse..
[JEnclosing type: Browse...
Name: ‘ STF'Rl ‘
Modifiers: (® public (O package private protected
[ abstract [final static
Superclass: ‘JEVEJEHQ.ObjeCt ‘ Browse...
i Interfaces: Add..

Remove

Which method stubs would you like to create?
[] public static void main(String[] args)
[] Constructors from superclass
Inherited abstract methods
Do you want to add comments? (Configure templates and default value here)
D Generate comments

83-Clase estructura

Lo primero que debemos analizar es si nuestra nueva estructura heredard directamente de
structure o de pr, segln la funcionalidad que queramos darle, en afryca todas las estructuras
como fpr, lpr, hpr, hlpr heredan de PR, excepto DECISSIONMATRIX que hereda de strcuture
directamente. En este ejemplo lo haremos de PR.

public class STPR extends PR {

- PR cannot be resolved to a type

4 quick fixes available:
&4 Add ‘afryca.pr' to imported packages
3= Add ‘sfryca.pr to required bundles
@ Creste class ‘PR
@ Fix project setup...

Press 'F2" for focus|

84- Herencia estrcutura

Nos aparecera como queremos la dependencia del paquete PR, en eclipse existen dos tipos de
dependencias, “imported packages” y “required bundles”, imported packages tan solo
importara los paquetes necesarios, mientras que con required blundles creard una dependencia
completa del plug-in, con lo que tendriamos el plug-in completo con todos sus paquetes.

Normalmente required bundles se usara para plug-ins creados por nosotros mismo, mientras
que imported packages para plug-ins externos usados en la aplicacién.

Nosotros elegiremos required bundles, ya que el plug-in PR ha sido creado por nosotros.
Una vez hecho esto afladimos todas las funciones necesarias en nuestra clase.

NOTA: Debemos estudiar la clase STPRParser.java y el método toString() de STPR.java que son
los encargados de leer y almacenar desde fichero los problemas creados.

Ahora vamos a aiadir nuestra estructura al punto de extension, este paso se explicd antes, pero
lo vuelvo a dejar a continuacién.
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Nos vamos al MANIFEST.MF de nuestro plug-in, a la pestaia de Extension y pulsamos en Add, y
seleccionamos afryca.structure.structure

% Extensions < New Extension

Extension Point Selection
All Extensions - : : E);
Select an extensien peint from those available in the list.
Define extensions for this plug-in in the following section.

type filter text Extension Points  Extension Wizards

Add... Extension Point filter: ||

. ={ afryca.domain.domain

={ afryca.structure.structure

= org.eclipse.core.contenttype.contentTypes
Up =4 org.eclipse.core.runtime.adapters

={ org.eclipse.core.runtime.applications
Down 4 org.eclipse.core.runtime.contentTypes

={ org.eclipse.core.runtime.preferences

=4 org.eclipse.core.runtime.products

= org.eclipse.equinox.preferences.preferences

Show only extension points from the required plug-ins
Extension Point Description:

(Select an Extension Point to see its description)

Available templates:

| @ < Back Next > Finish Cancel
Overview | Dependencies | Runtime | Extensions | Extension Points | Build| MANIFEST.MF | build.prope

85-Afiadir extension

Ahora sobre el punto de extensidn botdn derecho->New -> structure_type
% Extensions

All Extensions 1% 85 B

Define extensions for this plug-in in the following section,

type filter text

= afryca.structure.structure |

structure_type
REMOVE
¥ Remove { ‘

New 2 N x|

86-Nueva estructura

Aqui configuraremos nuestra nueva estructura, quedando asi:

NOTA: si la estructura tiene un dominio, se indicara en el punto de extensidn, mediante un click
derecho sobre la structura -> Add -> Domain

% Extensions

O-H-~-2®@
All Extensions laz ol = Extension Element Details
Define extensions for this plug-in in the following section. Set the properties of 'structure type’ Required fields are denoted by ™.
type filter text

i |afrycastpr Browse...
~ a= afrycastructure.structure Add... name™ ‘}‘Dafry(a‘gtpr‘namd

x| afi .stpr.struct 1 (struct

(%] afrycastprstructure fypeT (structure_fype) o type®: | afrycastpr.STRR Browse...

Down

87-Configuracion de la estructura

Como vemos, el name utiliza una nomenclatura %afryca....., esto quiere decir que vamos a usar
un fichero externo que se encarga de los string para la externalizacidon de cadenas.
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Para crear este archivo pulsaremos con el botén derecho en nuestro plug-in -> Plug-in Tools -

>Externalize Strings

o Close Unrelated Projects
"
W Validate
" RunAs
iz
Debug As
. Profile As
d  Restore from Local History...
iy Team
B Compare With
=
,  PlugeinTools
M Configure
t Source
T
Properties

FANUINGLTY MANEY SIS Ul LCpCICILS

i

Open Manifest Ctrl+Alt+Shift=M !
s
Organize Manifests...

Externalize Strings...

Internationalize

Create Ant , Etemalize Strings in Plug-ins

API Tools Setup..
Update Classpath...

# @ [ m

®

& @

Open Dependencies
wrronsoe

Mo conseles te display at this time.

Alt+Enter

88-Externalize Strings

© Dterrulize Strings

Externalize Strings

Externabizing manilest Hes extsocts bianslatable dnngs and shores them in & propertses hile for il language suppor.

| Phug-ing wath nen.

o x

ns

Ll 4= sfrycarcp B8
v b dfrycastee (LOG qaslifies)

51 | MANIFESTMF [1 inatarsce]

Selest A1 Deseect A
Selected project:
airyzastpr
Localuation:

O5C-INFMOn/bundle

Sarings to oxpemal
Value Substiution Key
& Stpr Bundie-Name
Sources

Manifest-version: 1.8

Bundle-ManifestVersion: 2

Bundle-Nome: Stpr

Bundle-Sysbolichase: afrycs.stprszingletonietrue
Bundle-version: 1.8.0.qualifier
Bundle-Requiredixecutionlnvironsent: Javas-1.6
Require-Dundle: sfryca.pr

e e

89-Edicion de las cadenas

Aqui podemos ver que cadenas se van a externalizar, Pulsamos sobre Finish y nos creara el
archivo con la externalizacién dentro de OSGI-INF -> [10n -> bundle.properties tendremos las
externalizaciones, en este archivo afiadimos la nueva quedando asi.

1 Praject Explorer 32 | & Plug-ins = 8 |£ *bundle.pro... %
=] <*:==(>| g = 1#Properties file for afryca.:
& afrycarcp ~ 2 Bundle-Name = Stpr

- 3 afryca.stpr.name = STPR
= afryca.rcp.ase.context

(= afryca.rep.default feature
= afrycarcp.feature
= afryca.rcp.l10n.es.feature
=] afryca.simulation
= afryca.simulation.feature
(= afryca.simulation.gui
= afrycasimulation.guifeature
Lf‘} afryca.stpr

=\ JRE System Library [JavaSE-1.2]

=i Plug-in Dependencies
v [ src
w R afrycastpr

[3] STPR.java

(= META-INF

Ik MANIFEST.MF
v (= OSGI-INF

v (= N0n

1= bundle.properties
w4 build.properties
ik pluginsml

<

90-Archivo externalizacién
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NOTA: A veces es necesario cerrar el plugin.xml y volverlo a abrir para que obtenga el nombre

desde el fichero.

Por dltimo, no vamos al fichero build.properties, donde afadimos la carpeta con las

externalizaciones.

1source.. sre/
2output.. bin/
H_An entry for OSGI-INF/ is required in bin.includes|

a7 Add OSGI-INF/ to the bin.includes build entry.

Add O5GI-INF/ to the bin.includes build entry.

91-Build.propierties externalizacion

Ahora debemos crear el plug-in feature asociado al plug-in que acabamos de crear.

Para esto creamos un nuevo Feature Project, y le damos el mismo nombre pero acabado en

feature, en este caso afryca.stpr.feature

= Mew [m] x
Select a wizard p—

Create a Feature project

Wizards:
feat

w [ Plug-in Development
I Feature Patch
I{ﬁ Feature Project

@ < Back Mesxt > Finish Cancel

92-Nuevo Feature Project
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& MNew Feature

Feature Properties

Define properties that will be placed in the featurexml file f

Project name: | afryca.stpr.feature |

Use default location

Ch\Users\manu_\Desktop\Afryca\DocumentacionAfrycatafry Browse...

Feature properties

Feature ID: ‘ afryca.stpr.feature |
Feature Name: ‘ Feature |
Feature Version: ‘ 1.0.0.qualifier |
Feature Vendor: ‘ |

|

Install Handler Library: ‘

@ < Back Next > Cancel

93-Nombre del feature

Accedemos a la pestaiia de Included Plug-ins y afiadimos nuestro plug-in afryca.stpr

Plug-ins and Fragments laz
Select plug-ins and fragments that should be packaged in this feature,

= afryca.stpr (0.0.0) Add...

Remove

Versions...
94-Seleccion del plug-in

Lo siguiente sera afiadir nuestro plug-in para que lo reconozca nuestra aplicacidn, ya que hasta

ahora no sabe nada de él. Para esto afladimos el plug-in feature a la pestaia Contents de nuestro
afryca.product y guardar todos los cambios.

[ bundle.prop... 5] afryca.product £2
% Contents
Features
List the features that constitute the product. Nested features need
: & Festure Selection O x
Kk afryca.gdmp feature
4-afryca.consensusmodel default festure Enter an ID of a feature, or a plug-in contained by a feature (' and ** are supported): <
Kk afrycarcp.feature
(4% org.eclipse.birt.osgi.runtime ‘afryca‘stpﬂ
[k org.eclipse.help Matching items:

kerg.eclipsebirt.engine.runtime L afryca.stprfeature (1.0.0.qualifier)
(- org.eclipse.birt.chart.osgi.runtime
(g afryca birt feature

[ org.eclipse.datatools.enablement.oda feature

[ org.eclipse.datatools.connectivity.oda.feature

95-Afryca.product plug-in
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Por ultimo, marcamos como seleccionado nuestro plug-in en Run-> Run Configurations -
> Plug-ins

& Run Configurations X
Create, ge, and run configurati
Create a configuration to launch an Eclipse application, @
F b, -
OB %X | B 3¢ MName: | afryca.product |
type filter text [5] Main 9= Arguments | <42 Plug-ins ~_[57] Configurat\on} Tracing} m Environmenq >
Eclipse Applicati =
v © Eclipse Application Launch with: | plug-ins selected below only ~ Default Start level: |4 5 Default A
= afryca.product
E3 Eclipse Data Tools type filter text
(5 Gradle Project
|4 Grunt Plug-ins Start Level — Aul ™
Gulp <= afryca.pr (1.0.0.qualifier) default

Java Applet

<= afrycarcp (3.0.0) default d A
Java Application «J= afryca.rcp.ase.context (3.0.0) default d
Ju Junit <= afryca.simulation (3.0.0) default d b
JU JUnit Plug-in Test [ = afrycasimulation.gui (3.0.0) default d
m2 Maven Build <= afryca.stpr (1.0.0.qualifier) 0 3| | defa
i MNodejs Application <= afryca.structure (1.0.0.qualifier) default d
2 EJ??I.FFEITHE\'.VOFk <= afrycastructure.gui (1.0.0.qualifier) default dy ]

96-Run Configurations

Pulsamos en apply -> Run.

Si ejecutamos afryca podemos ver que, si creamos un nuevo problema, en la pantalla de Tipo de
informacién nos aparecera STPR, aunque todavia no podriamos visualizarla ya que no tenemos
su correspondiente gui, que lo veremos mas adelante.

[ - O

Archiva  Editar  ASE

EIENS ].5.";

.

Tipo de informacién

~
Sales department Seleccionar el tipo de informacion
8 expertos

N 1 criterios.
4 alternativas =&

Relaciones de preferencia lingdisticas difusas dudosas

Relaciones de preferencia linglisticas _
Modelo
HPR Eiﬂ_ delo

x

&
]|
il
<2

<

2 expertos
1 criterios
5 alternativas

Marketing departs
8 expertos

N 1 criterios.
4 alternativas
Technical departm
8 expertos

N 1 criterios
4 alternativas
Linguistica

2 expertos

1 criterios
3 alternativas

Human resources
8 expertos

N 1 criterios
A altarnativac

Relaciones de preferencia multi-dominio
Relaciones de preferencia difusas
Relaciones de preferencia difusas dudosas

= i

=5 B

Comportamiento

< Back | Next » “ [Er=n H Cancel

AFRYCA =

]
=

97-Seleccion de estructura
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NOTA: Si no aparece puede ser por:

a) No se ha anadido el plug-in al plug-in afryca.stpr.features

b)  No se ha afiadido el plug-in afryca.stpr.features al afryca.product
¢) No se ha marcado como seleccionado en el Run Configurations

IMPORTANTE: A veces, si marcamos el paquete como seleccionado en el Run
Configurations y ejecutamos desde afryca.product puede desmarcarse el paquete.

6.2 Afadir visualizacion de la estructura creada
Primero vamos a afadir las clases necesarias en nuestra nueva estructura, para que pueda
funcionar la visualizacion, para esto miraremos el plug-in de FPR como referencia.

¢Qué necesitamos ahora?

v I afrycastpr
=\ JRE Systern Library [JavaSE-1.2]
=\ Plug-in Dependencies
v B
v i afrycastpr
[J] STPR.java
m STPRParser.java
~ f# afrycastpraddon
[J] E4DIAddon java
[J] PreferencesAddon.java
~ i afrycastpr.command
[J] CompleteSTPR java
[J] GenerateRandomSTPR.java
~ B afrycastprildn
[J] Messages.java
messages_es.properties

messages.properties
v afryca.stpr.10n
[J] Messagesjava
=| Messages_es.properties
=| Messages.properties
~ B afrycastpr.preferences
[# PreferenceConstants,java
f# afryca.stprranking
= META-INF
v (= 05GI-INF
v = 110n
=| bundle.properties
n¢ build.properties
[Z] fragment.edxmi
A pluginzml
l_l preferences.ini

98-Clases de una estructura

STPRParser.java: Esta clase es la encargada de crear las estructuras desde el archivo en el que
se guarda el problema

Addons: Se encargan de la lectura del fichero preferences.ini, y de las funciones que se van a
ejecutar en ASE para generar estructuras aleatorias, sus graficas de indices de consistencia o
para completar preferencias incompletas.

Commands: Se encargan de ejecutar las funciones de ASE para completar o generar aleatorios.
118n: Aqui se externalizaran los mensajes de error.

110n: Externalizaciones de las cadenas de texto.
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PreferenceConstants: Constantes con las asignaciones para las llamadas a ASE, esta clase estd
muy ligada al fichero preferences.ini, ya que de este leera las cadenas.

Ranking: Aqui se almacenaran las clases que gestionaran el ranking de cada estructura.

Fragment.e4xmi: Aqui crearemos los comandos y handler para generar nuestra estructura
aleatoriamente y completarla.

= IMPORTANTE: En el caso del comando para generar nuestra estructura
aleatoria, como parametro tenemos el numero de alternativas

[Z] fragment.edmi 32

~ Ik Model Fragment Definition
imports
Vv Model Fragments
w & Model Fragment - commands (afryca.rcp.application, D |afryca,stpr‘command.gEnarata_random_stpr |

& Command

w gt Command - RandomSTPR N | RandomSTPR |
Command Parameter - number_of_zlternatives ame andom
357 Model Fragment - handlers (afryca.rep.applica

Description | Generate Random STPR |

Cotegory | Y Find -
Parameters
g} Add Remove Down Up

| Command Parameter - number of slternatives

99-Random STPR configuracion

Debemos indicar en el XML del fragment el tipo de dato que es
number_of alternatives, ya que desde la interfaz grafica no se puede, y
quedaria asi. (NOTA: usamos el de fpr, pero podemos crear nuestro propio
comando en cada structure).

_ElementId="nunbe’_cf_alte’natives" name="nunbE’_cF_altE’nati'«esT typEIE="af’yca.fp’.ccnnand.pa’anete’.intege’" opticnal="false"/>

100-Tipo de variable integer

preferences.ini: Se asignard la correspondencia de las constantes creadas en el
PreferenceConstants con las funciones o mddulos que se llamaran en ASE.

Ahora vamos a crear el plug-in que implementara la visualizacién de la estructura creada, para
esto crearemos un plug-in nuevo, y le daremos como nombre el mismo del plug-in de la
estructura acabado en .gui, en este caso quedaria como afryca.stpr.gui.

v (= afryca.stpr.gui
B, JRE System Library [JavaSE-1.2]
2 src
w (= META-IMF
A MAMNIFEST.MF
np build.properties

101-Plug-in visualizacion de la estructura

Lo primero haremos sera crear las clases necesarias, para esto podemos mirar como estan las
demas estructuras, en este caso vamos a mirar la de FPR
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~ [ afrycafprgui
=\ JRE System Library [JavaSE-1.2]
= Plug-in Dependencies
v [ src
~ 1 afryca.fpr.gui.command
[4] ModifyFPRPreferences.java
w 3 afrycafpr.gui.composite
[4] FPRCompositejava
[4] FPRDifferenceComposite.java
w i afrycafpr.gui.contentprovider
[4] FPRContentProvider.java
v f afrycafpr.guidialog
[J] FPRPreferencesDialog.java
w & afrycafprguiicons
[1] lcons.java
=| icons.properties
£ afrycafpr.guilin
(= icons
(= META-INF
(= OSGI-INF
o build.properties
2| fragment.edxmi
¢ pluginxml

102-Clases visualizacion FPR

afryca.fpr.gui.command -> ModifyFPRPreferences.java : Esta clase representa a un comando,
el cual se ejecuta para modificar las preferencias de las FPR.

afryca.fpr.gui.composite -> FPRComposite.java : Este es el composite encargado de la
visualizacidn de la estructura.

afryca.fpr.gui.composite -> FPRDifferenceComposite.java : Este es el composite encargado de
la visualizacion de la estructura en la perspectiva de simulaciones.

afryca.fpr.gui.contentprovider -> FPRContentProvider.java : Esta clase se encarga del
funcionamiento de la visualizacidn, a la hora de editar los datos de una estructura, mostrarlos y
modificarlos. Esta clase es la mas importante para la visualizacién por lo que haremos un poco
mas de hincapié.

Funciones a tener en cuenta en la clase XXXContentProvider.java

a) doGetContentAt(int col, int row) : Se encarga de mostrar los datos de nuestra
estructura, aqui debemos obtener el dato que ird en cada casilla(col,row).

b) doSetContentAt(int col, int row, Object value): Se encarga de modificar nuestra
estructura con los nuevos datos.

c) doGetCellEditor(int col, int row): Se encarga del método de modificacién de los
datos, ya sea mediante la misma tabla, generando un dialog nuevo, etc.

d) doGetTooltipAt(int col, int row): Se encarga del Tooltip creado al posicionar el
cursor del ratén encima de una casilla.

afryca.fpr.gui.dialog -> FPRPreferencesDialog.java : Este es el Dialog para la modificacién de las
preferencias de las FPR (imagen abajo), es ejecutado desde el comando
ModifyFPRPreferences.java.
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Configurar FPR

Configurar FPR

Configurar preferencias de FPR

Funcién de generacién de FPR
AdditiveConsistencyRandomFPR

MultiplicativeConsistencyRandomFPR

Funcién para completar FPR
FedrizziCO

[ ok

I ‘ Cancelar | | Restaurar ‘ | Aplicar

103-Configuracion FPR

Anadimos el fragment, donde se configuraran los comandos, handlers y preferencias de la
estructura.

= Mew

Select a wizard

—
Create an Eclipse 4 model fragment

Wizards:

model

w (= Eclipsed A
v = Model
New Application Model
p Mew Model Fragment
w [ Eclipse Modeling Framework
.__‘f Ecore Model
% EMF Generator Model
i EMF Project
v [= Oomph
[# Setup Configuration Model
Setup Index Model
[ Setup Product Catalog Model

@ < Back

Mext > Finish

Cancel

104-New Model Fragment

Por lo tanto, debemos crear estas clases para nuestra nueva estructura, quedando asi:
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~v = afrycastpr.gui
= JRE System Library [JavaSE-1.2]
=\ Plug-in Dependencies
v [ src
~ f afryca.stpr.gui.command
[¥] ModifySTPRPreferences.java
~ i afrycastpr.gui.composite
[¥] STPRCompeosite.java
~ f afryca.stpr.gui.contentprovider
[J] STPRContentProvider.java
v i afrycastpr.guidialeg
[4] STPRPreferencesDialogjava
v H afrycastpr.guiicons
[1] Iconsjava
|£| icons.properties
~ f# afryca.stpr.guillOn
[J] Messages.java
|E| Messages_es.properties
=] Messages.properties
(= META-INF
~ (= OS5GI-INF
v (= 110n
|Z| bundle_es.properties
= bundleproperties
|4 build.properties
(2] fragment.edxmi
43¢ pluginaaml

105-Clases Visualizacion de una estructura

Afadimos el nuevo plug-in al punto de extensidn para las structuras.gui, para esto nos iremos a
Extension de afryca.stpr.gui, y configuramos nuestro plug-in.

% Extensions
AB Extensiom W e Fxtemidan lement Detady
Diefine estensions for this phag-in in the fellewing section. Set the properties of 'structure_composite’ Bequired fields are denoted by ™
alrycastpr.guigdmp.compotite
orgetpie et wurkbench model A e alryeastpr
w o= sbrycastructure gui.structure u GOMP
1 afrycastpr.guigdmp.composte (structure_compoute] Remove

siite | Mrpeastpegucompeste STPRComposite
106-Extension estructrura

Una vez creadas y configuradas las clases creariamos el feature que irad asociado a este plug-in.

w = afryca.stpr.guifeature
|24 build.properties
Lix featurexml
107-Feature estructura

Ahora afiadimos la feature de STPR en Included Features de la nueva feature creada:

- Included Features

Included Features 2

Create a composite feature by including references to other features.

L afryca.stpr.feature (0.0.0) ] Add...

108-Included Features
Ademas, en la nueva feature afladimos en included Plug-ins nuestro plug-in afryca.stpr.gui.

Por ultimo, y como siempre que creemos un plug-in nuevo, debemos afiadir el feature al plug-
in afryca.product ademas de al Run configurations y ejecutar.

Ya tenemos la visualizacidon de nuestra estructura.
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% afryca [STPR]
Archivo  Editar  ASE

| H @

Ti

<4

tudBS Y

i

f= Problemas

[~]

|
(]

=<

~
Problema_100exp
100 expertos

1 criterios

4 alternativas

HLPR

2 expertos

2 criterios

3 alternativas

FPRsincompletar
3 expertos

1 criterios

3 alternativas

Problema_50expe
50 expertos

1 criterios

4 alternativas

STPR

2 expertos

1 criterios

2 alternativas

EERR
2 expertos
1 criterios

Id

Nombre

@
e el x
o g

Id

Nombre

Colectiva

x2

*

cl cl ]

E“ Alternativas

Id Nombre &=
x1 al ®
w2 a2

PTDG

STPR

<= &l

Modelo

<= il

<= B

‘Comportamiento|

<= B

Actitud

&
B

109-Visualizacion de una estructura

IMPORTANTE: Para que se visualicen las graficas de indices de consistencia es necesario crear
en ASE un mdédulo y una funcidn que calcule estos datos, en principio llamaremos una funcién
que devuelva 0 para que al menos se visualicen las graficas.

7. Configurar las graficas de Afryca

ConsistencyFPR

1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0z

0.0 ||

097

_

FormanCRFPR DoneganboddCRFPR

TejunxXuFPR

ConsistencyFPR

FormanCRF...
FedrizziGIFPR
SaavCRFPR
DoneganDod..
CongLiFPR
LSMFPR
YejunxXuFPR
KoczkodgjilF...

EEEETEEE

110-Grdficas de consistencia

Las graficas estan presentes en varias perspectivas de AFRYCA y en las cuales se puede
configurar cada una de ellas. Estas perspectivas son PTDG y Simulation.

Para configurar las graficas en el PTDG necesitamos el archivo preferences.ini del plugin
afryca.gdmp.gui y el de la estructura como podemos ver en las siguientes imagenes.
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nodule.bindings=ConsistencyFPR
module.bindings.fpr=ConsistencyFPR
module.bindings.lpr=ConsistencyLPR
module.bindings.hlpr=ConsistencyHLPR
module.bindings.hpr=ConsistencyHPR
module.bindings.mpr=ConsistencyMPR
module.bindings.decisionmatrix=ConsistencyDM
module.bindings.stpr=ConsistencySTPR
gdmp.chart.functions=GDMP consistency bar chart

111-Preferences.ini del plugin afryca.gdmp.gui

[random. fpr. function=ChiclanaRandomFPR
RandomFPRcomplete.fpr.function=FedrizziCo
aggregation.fpr.function=arithmeticAggregationFPR
gdmp.chart.functions.fpr=GDMP consistency bar chart;GDMP consistency pie chart

112-Preferences.ini de la estructura

Mediante el fichero preferences.ini del plugin afryca.gdmp.gui obtenemos el Module Binding
que sera lanzado para cada una de las estructuras y la visualizacion por defecto, mientras que
con el fichero preferences.ini de la estructura obtenemos la visualizaciéon de la estructura,
pudiendo ser modificada con el dialogo de configuracidn de la estructura.

Para la configuracién de las graficas en las simulaciones habria que modificar el fichero
preferences.ini del plugin afryca.simulation.gui como podemos ver en la imagen.

jnodule.bindings=Simulation consistencyFPR

module.bindings.fpr=Simulation consistencyFPR

module.bindings.lpr=Simulation consistencyLPR

module.bindings.hpr=Simulation consistencyHPR

module.bindings.mpr=Simulation consistencyMPR
module.bindings.hlpr=Simulation consistencyHLPR
module.bindings.decisionmatrix=Simulation consistencyDM
module.bindings.stpr=Simulation consistencySTPR
simulation.chart.functions=Simulation consistency bar chart
simulations.chart.functions=Cost metrics pie chart;Quality metrics pie chart

113-Preferences.ini del plugin afryca.simulation.gui

Con esto especificamos el Module Binding que serd lanzado para cada una de las estructuras y
la visualizacion.

Estas funciones son definidas en ASE, dentro del médulo BIRTChart

~ 2 BIRTChart
W Behavior changes
Wi Cost metrics bar chart
W Cost metrics pie chart
Wk GDMP consistency bar chart
W GDMP consistency pie chart
Wi Quality metrics bar chart
Wk Quality metrics pie chart
W Simulation consistency bar chart
W Sorted behavior changes

114-Mddulo BIRTChart

Y a su vez estas funciones se encargar de llamar a otro mddulo, donde estan todas las funciones
de célculo de los indices, pudiendo asi tener varios datos en la misma grafica.
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Nosotros ahora vamos a crear las graficas para nuestra nueva estructura STPR, lo primero que
haremos sera crear el mddulo en el que estaran cada una de las funciones de consistencia, este
modulo lo llamaremos ConsistencySTPR

MNueve médulo *

Nuevo moédulo

Crear un nuevo médulo de funciones

Nombre
ConsistencySTPR

Descripcion

Parametros de entrada

&d" Parametro @)= Tipo Afiadir
preferences afryca.stpr.5TPR[]
Eliminar

Cadigo para la simulacion del madulo

Salida
java.lang.Double[] |

I Ok I | Cancelar |

115-Nuevo maodulo de consistencia

Como parametro de entrada tendrd un array de nuestra estructura, y como salida devolvera un
array de Double, que sera los datos de los indices de consistencia.

Una vez creado el médulo, dentro de él crearemos tantas funciones queramos como distintos
indices de consistencia, para este ejemplo vamos a crear dos.

Nueva funcidn X

Nueva funcion

Crear una nueva funcién

Nombre
[IndiceSTPRI |
Méodule
‘Cons\;tencySTPR V‘
Descripcion
Cédigo

var result=[]; -

for fvar i = ;i < preferences length: i++) {
Fesultfi] = 0;

return result; v

I Ok I ‘ Cancelar ‘

116-Funcidn de ejemplo de consistencia 1
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Nueva funcién X

Nueva funcion

Crear una nueva funcion

Nombre
IndiceSTPR2 |

Médulo
ConsistencySTPR ~

Descripcion

Cadigo
var result=[]: ~
for{var i = )i < preferences. length; i++}{
resultfi] = 0.5;

return result; he

I Ok I ‘ Cancelar |

117-funcién de ejemplo de consistencia 2

Como vemos en el ejemplo en result[i] estamos almacenando un valor, aqui llamariamos a
nuestra funcién que calcule el indice y se asignaria.

También debemos crear un enlace a este médulo, que lo llamaremos igual que el modulo que
acabamos de crear.

Editar enlace a médule X

Editar enlace a médulo

Editar enlace a médulo

Nombre
ConsistencySTPR

Madulo
ConsistencySTER | [ A
Enlaces
gdmp ARadir
Eliminar
Enlaces a fuentes de eventos
aMum Afadir
for
Eliminar

Conversidn de entrada
var praferances =[]
preferences(0] = (ePosl=null) ? gdmp.getPreferences().get(ePos): gdmp.getPreferences().get(D):

Conversion de salida
mhbresult=mbresult[0]:

Salida
Jjava.lang.Double

I Ok I | Cancelar

118-Enlace a médulo

En este enlace debemos devolver, si hay algun experto seleccionado, la preferencia del experto
y si no la preferencia agrupada.

La funcion de un enlace a médulo, implica que si se produce algin cambio en los Enlaces a
fuentes de eventos, se llamara de nuevo al mdédulo que indica el enlace, ejecutando sus
funciones.

Ahora afiadimos las funciones al fichero preferences.ini del plug-in afryca.gdmp.gui, quedando
asi:
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jpodule.bindings=ConsistencyFPR
module.bindings.fpr=ConsistencyFPR
module.bindings. lpr=ConsistencyLPR
module.bindings.hlpr=ConsistencyHLPR
module.bindings.hpr=ConsistencyHPR
module.bindings.mpr=ConsistencyMPR
module.bindings.decisionmatrix=ConsistencyDM
module.bindings.stpr=ConsistencySTPR
gdmp.chart.functions=GDMP consistency bar chart

119-Preferences.ini afryca.gdmp.gui
Ademas, debemos configurar la clase PreferencesConstants.java de la estructura:

public interface PreferenceConstants {

public static final String MODEPATH = "afryca.stpr™; //ENON-NL5-1%

public static final String RANDOM_STPR_FUNCTION KEY = "random.stpr.functicn™; //ENON-NL5-1%

public static final String COMPLETE_STPR_FUNCTION KEY = "complete.stpr.functicn™; //ENON-NL5-1%
public static final String AGGREGATE STPR FUNCTION KEY = "aggregation.stpr.function™; //EMNON-MNLS-1%
public static final String CHART_FUNCTION KEY="gdmp.chart.functions.stpr"; //3MON-NL5-1%
ic static

120-PreferenceConstans de la estructura

Para que la funcion getPreferencesKeys () devuelva las cadenas necesarias.

@override

public String [] getPreferenceskeys() {
String [] result=new String[2];
result[®] = PreferenceConstants.CHART_FUNCTION KEY;
result[1] = PreferenceConstants.MODULE BINDINGS KEY;
return result;

121-Funcidn getPreferencesKeys() de la estructura

Para finalizar ejecutamos afryca y comprobamos que aparecen las graficas.

|ha==%

d Nombre * STPR

R x

2 e do o gl

B Criterios
Id  Nombre
&

a o« x e
Ranking
x2 > x1

2l Atternativas

— < i

Id  Nombre &

o la :

2 a2

ConsistencySTPR ConsistencySTPR
06 =

ConsistencySTPR o gk

r ; - 0.4

2 Funcién &= Valor -

IndiceSTPR1 0,00 0.2 b 0 [ Indice

IndiceSTPR2 050 ’ B indice

IndiceSTPR2 IndiceSTPR1
<=/l

122-Visualizacion de las grdficas
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8. Anadir un nuevo modelo de consenso

En este capitulo se explicaran los principales métodos a implementar para desarrollar un modelo
de consenso, su proceso y se creara un modelo de consenso a modo de ejemplo.

8.1 Meétodos a implementar de la clase ConsensusModel
Antes de comenzar, es importante saber el orden de ejecucion de los métodos de
nuestro modelo de consenso, para esto podemos ver el método execute() de la clase

ConsensusModel:

public Map<EResultElements, Object> execute() {
if (walidConfiguration) {
cbtainConfigurationValues();
boolean firstRound = true;
do {
if (firstRound) {
prefFirstSaveRoundResults();
firstRound = false;
} else {
presSaveRoundResults();
¥

consensusRound();
posSaveRoundResults();
} while (mustBeCarriedOutAnotherRound());
computeExecutionResults();
} else {
return null;
h

return getResult();

123-Funcion execute de ConsensusModel

Debemos destacar, que la ejecucion del método preFirstSaveRoundResult(), solo se
ejecuta la primera vez.
Siendo la primera vez preFirstSAveRoundResult -> consensusRound ->
posSaveRoundResults.
Mientras que posteriormente seria preSaveRoundResult -> consensusRound ->
posSaveRoundResults.

Los métodos necesarios para nuestro nuevo modelo de consenso son:
A. setModelConfiguration(): Mediante este método podemos validar cualquier
restriccion que deba cumplir los datos de entrada, o cualquier otro dato.

@override
protected void setModelConfiguration() {
if{datoIntroducidoA < datoIntroducidoB){
validConfiguration=false;]

}

124-Funcion setModelConfiguration

Con esto comprobamos que el datolntroducidoA no sea menor que el
datolntroducidoB, y de ser asi, no se habilitard el botén de ejecucion del
modelo de consenso.
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NOTA: Esta funcién no se suele utilizar, ya que la mayoria de las restricciones
se puede poner desde el punto de extension del modelo de consenso como
veremos mas adelante.

B. obtainConfigurationValues(): Este método se encargard de obtener los
pardmetros de entrada del modelo de consenso, que se definen en la pantalla
de ejecucion de dicho modelo.

Para esto debemos hacer lo siguiente:

a)

b)

d)

Crearemos una variable de clase estatica de tipo String que
almacenara el identificador del pardmetro que queremos
obtener
private static final String POINT_A = "pointA”;
125-Identificador de una variable

Crearemos una variable de clase del tipo de dato que queremos
obtener, en este caso es un float.
private float pointa;

126-Variable
Dentro del método obtainConfigurationValues, asignaremos a
la variable el parametro.

pointA = (Fleat) configuration.getValue(POINT_A);

127-Obtener valor de la variable

En el punto de extensidon definiremos el parametro con el
mismo identificador que el dado en el punto a, ademas de
completar los demds campos como veremos mds adelante en el
ejemplo.

id™ pointA

128-Identificador en el punto de extension

Veamos varios ejemplos de asignacidn de valores:

cost = (Integer[]) configuration.getValue(CO5T);

p = (Integer) configuration.getValue(DISTANCE_MEASURE MINKOWSKI);

weights = (Float[]) coﬁfiguration.get-‘ﬁa]_.ue(HEI&HTS);

129-Obtener valores de las variables
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C.

F.

Ademds, en esta funcién podemos inicializar variables como el
consensusDegree, currentRound o las recomendaciones para los expertos.

obtainVisualizeValues(): Este método se encarga de calcular los valores para la
representacion grafica de las preferencias, generalmente se usara las funcion
que implementa cada estructura, aunque puede ser modificada por el usuario
a la hora de implementar el modelo de consenso.

preFirstSaveRoundResult(): Este método se encarga de los valores iniciales
antes de hacer nada en el modelo de consenso, aqui normalmente, se calcula
el consenso inicial de los expertos, se establece el nimero de rondas maximas,
el nivel de consenso a alcanzar y el nombre del modelo de consenso. Todo esto
se almacenara en el mapa result, utilizando siempre como clave las definidas
en EResultElements.

result.put(EResultElements.initial consensus degree, consensusDegree);
result.put({EResultElements.maxround, maxRounds);
result.put(EResultElements.consensus_threshold, consensusThreshold);
result.put(EResultElements.consensus model , CONSENSUS MODEL NAME);

130-Almacenamiento de datos

preSaveRoundRsults(): Esta funcidn se ejecuta antes de cada ronda, excepto
antes de la ronda inicial (como hemos visto anteriormente al inicio de este
punto), en este método llamaremos a la funcidn preSaveRoundResult() de
ConsensusModel, pasandole como parametros la ronda incrementada en uno,
las preferencias y el grado de consenso antes de comenzar la ronda.

preSaveRoundResult(currentRound + 1, preferences, (float) consensusDegree);

131-preSaveRoundRsult

consensusRound(): Esta es el método mas importante y donde se haran los
calculos y modificaciones de las preferencias de los expertos.

El proceso que se realiza en este método, generalmente sera el siguiente
1) Calculo de la colectiva
2) Cdlculo del grado de consenso
3) Modificacion de las preferencias segtin el modelo

Cabe destacar del punto 3- Modificacion de las preferencias segin el modelo,
que para la modificacion de las preferencias afryca dispone de un mecanismo
de comportamiento para expertos, este comportamiento es definido en la
pantalla de los modelos de consenso
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132-Comportamiento Estandar
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133-Comportamiento Estdndar con Adverso

Los comportamientos podran ser Estandar, que nos dird si un experto acepta o
rechaza el cambio, o puede ser Estandar con adverso, en el que un usuario podra
aceptar, rechazar o contradecir el cambio.

El uso de los comportamientos se trabajard mediante la funcidn
getNChanges(numCambios), donde nosotros, en nuestro modelo, calcularemos
anteriormente qué expertos deben cambiar sus preferencias y los
contabilizaremos. El nUmero de expertos a cambiar serd el parametro que reciba
el método getNChanges(), y nos devolverd un array donde un 0 significa que el
experto no acepta el cambio, u otro valor si el experto acepta el cambio.

Debemos procesar si el cambio para el experto se hard incrementando o
disminuyendo su preferencia, por tanto, nos encargaremos de sumar o restar
los valores recibidos mediante el getNChanges(), dandose el caso de que si
hemos seleccionado Estadndar con adverso getNChanges() devolvera valores
negativos que al sumarlos o restarlos produciran el efecto contrario y podemos
decir que este experto ha contradicho la recomendacidn.

G. posSaveRoundResults(): En esta funcidn calcularemos la colectiva con las
preferencias modificadas y el grado de consenso, por ultimo, llamaremos a la
funcién:
posSaveRoundResult(preferencias, gradoDeConsenso, advises, colectiva),
Donde advises sera un array de 0 y 1, donde O significa que un experto no
aceptod el cambid su preferencia y 1 si aceptd. Este array es muy importante de
cara a los datos finales, ya que nos calculara el nimero de cambios totales
producidos a lo largo de todo el modelo.
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protected void posSaveRoundResults() {
computeCollective();
computeConsensusDegree();

possaveRoundResult(preferences, consensusDegree, advises, preferences[numberOfExperts]);

134-posSaveRoundResults

H. mustBeCarriedOutAnotherRound(): Este método devolverd un booleano,
indicando si el modelo de consenso continua o no, normalmente se
comprobara tanto si se han alcanzado el maximo de rondas y si se ha alcanzado
el grado de consenso.

protected boolean mustBeCarriedOutAnotherRound() {
return (((float) consensusDegree < consensusThreshold) && (currentRound < maxRounds));
¥

135-mustBeCarriedOutAnotherRound

I. saveExecutionResults(): En este método se almacenaran los datos finales
obtenidos mds relevantes, como son las preferencias finales, el grado de
consenso y el numero de rondas realizadas.

this.configuration.setValue(PRE#éRéNtES, preferences);
result.put(EResultElements.number_of rounds_required, h);
result.put(EResultElements. consensus_degree_achieved, gci);

136-saveExecutionResults

8.2 Implementacion de un modelo de consenso

Para anadir un nuevo modelo de consenso lo primero serd crearnos un nuevo plug-in, el
nombre de los plug-ins de los modelos de consenso tiene el siguiente patron:
afryca.consensusmodel.nombredelmodelo

Para este ejemplo lo llamaremos afryca.consensusmodel.modelodeprueba
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& New Plug-in Project m} x

Plug-in Project p— .
Create a new plug-in project

Project name: | afryca.consensusmodel.modelodepruebal |

Use default location

C:\Users\manu_\Desktoph\Afryca\DocumentacionAfryca\afry Browse...

Project Settings
Create a Java project

Source folder: | src |

Qutput folder | bin |

Target Platform
This plug-in is targeted to run with:

(®) Eclipse version: 3.5 or greater

(O an 0SGi framework: | Equinox

Working sets
[ Add project to working sets New...
Select...
@' < Back Mext = Finish Cancel

137-Nuevo Plug-in para modelo de consenso

En este plug-in crearemos el paquete afryca.consensusmodel y en el paquete la clase que
contendra el modelo de consenso, quedando asi:

v = afryca.consensusmodel.modelodeprueba

= JRE Systern Library [JavasE-1.2

w [ src
w B afryca.consensusmodel

ModeleDePrueba,java
w = META-INF
£+ MAMIFEST.MF

|y build.properties

138-Clase para el modelo de consenso

Esta clase tiene que heredar de ConsensusModel, por lo que importaremos el plug-in y
afiadiremos los métodos no implementados.

Una vez implementada la clase debemos afiadir el punto de extensidn, para esto nos vamos
al MANIFEST.MF -> Extensions -> Add y seleccionamos afryca.consensusmodel
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= MNew Extension O >

Extension Point Selection

Create a new ConsensusModel extension. D

Extension Points  Extension Wizards

Extension Point filter:

= afryca.ase.preloadedclass "
= afryca.consensusmodel

={ afryca.domain.domain

={ afryca.structure.structure

={ org.eclipse.core.contenttype.contentTypes

=]l org.eclipse.core.runtime.adapters

={ org.eclipse.core.runtime.applications

4 org.eclipse.core.runtime.contentTypes

=] org.eclipse.core.runtime.preferences

={ org.eclipse.core.runtime.products

v
Show only extension points from the required plug-ins
Extension Point Description: ConsensusModel
[Enter description of this extension point.]
Available templates for consensusmodel:
@ < Back Next » Cancel
139-Extension del modelo de consenso
. .7
Y completamos la configuracion:
& Extensions O-%-3
Al Extenslons (L Extension Olement Detaly
Diefirse eatericns fes this kg =1 St the propertie of 'C Required fivlds sn denoted by .

[ ] ModeloDePrueba
L —]

i
| Model name {Consensushiodel)

alryealps

Model name

Model informaticn

Model main features
Model cbearvationt

e

140-configuracion de la extension del modelo de consenso

También debemos afiadir las variables que hemos definidos en el modelo con los mismo
identificadores.

Extension Element Details

Set the properties of 'Variable' Required fields are denoted by "',

id*: cThreshold

type™: Float v
description: Grado de consenso a alcanzar

default_value: 07

array_default_element_value:

is_array: false

is_internal: false

141-Variables del modelo de consenso
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Y sus restricciones.

Como paso final, afadir el modelo de consenso al plug-in
afryca.consensusmodel.default.feature -> Included Plug-ins, marcar el plug-in en Run
Configurations y ejecutar.

w 4= afryca.consensusmodel
v K| Model name (ConsensusMaodel)

w ¥ Grade de consenso a alcanzar (Variable)
|%] O (Restriction)
|#] 1 (Restriction)

w X Mdmero maximo de rendas (Variable)
|#] 1 (Restriction)

w || Array de pesos (Variable)
|%] (Array_relation)
|%] O (Array_restriction)
|%] 71 (Array_restriction)
|%] 1 (Array_restriction)

142-Restricciones de las variables del modelo de consenso
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143-Ejecucion y visualizacion de los resultados del modelo de consenso
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9. Anadir un nuevo Dominio

Este capitulo veremos cémo afiadir un nuevo dominio a afryca.
9.1 Afadir Dominio

El nombre del plug-in tiene el siguiente patrén:

afryca.domain.nombredeldominio

Para este ejemplo crearemos el dominio IntegerEven, en el que solo se aceptaran nimeros
enteros dentro de un rango cuyo minimo y maximo sean pares.

Los dominios creados deben extender de la clase Domain por lo que debemos implementar
sus métodos.

Ademas, debe tener un identificador de la clase:

public static fimal String ID = "afryca.domain.integereven™;

Para comprobar que sean nimeros pares, usaremos la clase ValueForcer de afryca:

public void setMinMax(int min, int max) {
ValueForcer.notGreaterThan(min, max);
ValueForcer.isEven(min);
ValueForcer.isEven(max);
this.min = min;
this.max = max;

Por ultimo, lo afiadimos al punto de extensién afryca.domain.domain.

& MNew Extension O e

Extension Point Selection

-
Create a new Domain extension. ]

Extension Points  Extension Wizards

Extension Point filter: | |

={ afryca.domain.domain |

144-Extension afryca.domain.domain

Y configuramos la extension.

M Futensdons. o Wl = Futendon Flement Detalls

Define extertions for this plug-m m the loliowng section. Set the propertres of in Requuted fields are denoted by ™

uf aliycadomamantegereven Ergwae
v o= altycadomaindoman Add_ e Domainintegertven

¥ DomainintegerEven {domain] IntegesType
Brmowe -

re | afryea fomain.integreeven. IntegerFyen Erewse.

145-Configuracion de la extension

Ahora crearemos su feature, afiadimos el plug-in a esta feature y la feature a afryca.product
y Run Configurations como vimos anteriormente.

Para comprobar que ha funcionado afiadimos nuestro dominio a una estructura, en este
caso en DecisionMatrix para ver que nos aparece.
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= Extensions

All Extensions

Define extensions for this plug-in in the following section.

type filter text

v 4= afryca.structurestructure
v |X| Relaciones de preferencia multi-dominio (structure_type)
x| afryca.domain.fuzzyset (domain)
%] afryca.domain.integer (domain)
|%| afryca.demain.real (domain)
|%| afryca.domain.integereven (domain)

146- Afiadiendo un dominio a una estructura

Si ejecutamos AFRYCA y comprobamos los dominios de una estructura nos aparece el
creado.
| % sfryca [DM]

I-'i\rchi‘.-c Editar  ASE

k| | @

Crear dominio

fi= Problemas » DM . Seleccionar dominio a crear
Filtrar |
() B B
Sales department d Nomt | Lingdistico
8 expertos Num?r?co entero
N el el MNumérico real
N 1 criterios el e? DomainintegerEven

4 alternativas
DM
2 expertos
1 criterios ld Nom
2 alternativas o
HPR
2 expertos 24 A
1 criterios f—
5 alternativas Id Nom

. x1 al
Marketing departi 2 a2
8 expertos
1 criterios o | | p—
4 alternativas ance

Id MNom

147-Dominios asignados a una estructura
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9.2 Afadir interfaz al dominio

Ahora vamos a crear la interfaz con la que configuraremos los datos de nuestro
dominio, para esto nos crearemos el plug-in
afryca.domain.integereven.gui

Para este ejemplo la interfaz sera muy parecida a la de los dominios Integer o Real que
ya existen en afryca.
Vamos a comentar que necesita nuestro plug-in para funcionar:

v = afryca.domain.integereven.gui
B JRE System Library [JavaSE-1.2]
B\ Plug-in Dependencies
w [ src
w i afryca.domain.guiintegereven.chart
[J] IntegerChart java
f# afryca.domain.guiintegereven.dialog
[J] IntegerDialog.java
f# afryca.domain.guiintegereven.icons
[7] Iconsjava

<

<

=| lcons.properties
~ 3 afryca.demain.guiintegereven./10n
[J] Messages.java
=| messages_es.properties
=| messages.properties
= icons
= META-INF
= 05GI-INF
mq build.properties

£t pluginxml

148-Clases necesarias para un dominio

e IntegerChart: Debera heredar de DomainChart, esta clase se encargara de la
representacion grafica del dominio.

¢ IntegerDialog: Debera heredar de DomainDialog, esta clase muestra el dialogo
para la ceracidn del dominio y en que se incluird el IntegerChart anterior. En
esta clase se establecera el identificador y se encargara de controlar los
nameros pares.

e Icons: Iconos del dialogo

e Messages: Externalizacion.

Debemos configurar el punto de extension, que en este caso sera
afryca.domain.gui.domain_gui, ddnde debemos seleccionar el id que se ha establecido
en la clase Dialog, el dominio que utiliza, el chart creado y el dialog creado.
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Ik afryca.domain.integereven.gui 53 = 0

. ~
. Extensions O-%-%0
All Extensions % EEE Extension Element Details
Define extensions for this plug-in in the following section. Set the properties of 'domain_gui' Required fields are denoted by ™.
type filter text id™ afryca.domain.gui.integereven
v 2= afryca.domain.gui.domain_gui Add domain®: | afryca.domain.integereven Browse...
x| afryca.d .gui.int: domai i
(¥ afryca.domain.gui.integereven (domain_gui) chart: afryca.domain.gui.integereven.chart.IntegerChart Browse...
Rermove
dialog: afryca.domain.gui.integereven.dialog.IntegerDialog Browse...
Up
Down
v

Overview Dependencies ‘ Runtime | Extensions | Extension Pomt;‘ Build ‘ MAN\FEST.MF‘ plugin.xml‘ bm\d.pmpama;l

149-Extension afryca.domain.gui.domain_gui

Como ultimo paso, crearemos su feature correspondiente y lo incluiremos en

afryca.product y Run Configurations.

‘

Archive Editar  ASE

Pk | ) i

Crear dominio numérico entero

Crear dominio numérico entero

Insertar limites

Crear dominio - Nombre dominio
Seleccionar dominio a crear [DominioPar || om
Limites L
I
Lingistico — Inferior | 2 5 Superior | & = .
Nomérco entero
Numérico real
DomainlntegerEven
5 &
‘
b B
O 1,0 1,5 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
s | bomain
Cancel L
bl B
Z alternativas 1
Linguistica
2 expertos T T
1 criterios
2 altarnativac
L

150-Nuevo dominio creado
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10. ASE

10.1 Introduccion
ASE (acrénimo de AFRYCA Scripting Environment) es un entorno de scripting construido
sobre la especificacion JSR 223: Scripting for the JavaTM Platform.

ASE permite incorporar cualquier nueva funcionalidad mediante el uso de fragmentos de cédigo
en tiempo de ejecucion, lo cual deja total libertad al usuario para analizar los PACs. El lenguaje
nativo del entorno es JavaScript en su implementacidon Nashorn, y en él, ASE afiade entornos
para programar en Groovy, Lua, Ruby, Python y Scala.

Adicionalmente, si el sistema donde se ejecuta AFRYCA cuenta con una instalacion del entorno
estadistico R, ASE facilita la integracidn con él para utilizarlo como un entorno de programacion
mas.

Por motivos practicos, ASE emplea como lenguaje nativo el Ilenguaje de
programacion JavaScript en su implementacién Nashorn, al venir incluida por defecto en las
ultimas versiones de la plataforma Java. Ademas, haciendo uso de la adaptaciéon OSGi para la
inclusion de engines realizada, se han desarrollado plug-ins para dar soporte a engines que
permiten ejecutar cédigo fuente en lenguaje Groovy, Lua, Ruby, Python o Scala.

Los engines pueden ser inyectados en cualquier punto de la aplicacidn para ejecutar cddigo en
cualquiera de estos lenguajes, y a su vez, han sido inyectados en ASE, por lo que desde el propio
entorno de ASE se puede interactuar con ellos. Adicionalmente, si el sistema donde se ejecuta
AFRYCA cuenta con una instalacién del entorno estadistico R, ASE facilita la integracion con él
para utilizarlo como un entorno de programacién mas. La guia de instalacién incluye una seccion
dedicada a la integracion de R en AFRYCA.

Pero lo mas importante para el investigador que desee usar AFRYCA, no es que pueda ejecutar
sus propios scripts en ASE, si no que ASE le facilita un conjunto de herramientas para la gestion
de los diferentes scripts desarrollados y que le permitiran realizar tareas sumamente complejas
de forma extremadamente sencilla una vez se haya familiarizado con los conceptos vy el
funcionamiento de ASE. Debe tenerse en cuenta que:

e ASE esta desarrollado dentro de un framework E4, lo cual hace que se ejecute dentro
de un contenedor de inyeccién de dependencias. En esencia, esto significa que ASE
puede ser utilizado desde cualquier punto de la aplicacién y que, a su vez, cualquier
elemento de la aplicacidn puede ser inyectado en ASE.

e ASE puede modificar el cddigo existente de la aplicaciéon. Es posible tomar cualquier
clase y modificar la misma incluyendo nuevas funciones o modificando las existentes.
Adaptar un modelo de consenso para que una funcidn se ejecute de un modo diferente
es una tarea muy sencilla de realizar usando ASE.

e ASE permite la compilacion de los scripts. Cualquier funcionalidad desarrollada
usando ASE puede ser compilada para que su ejecucion sea tan eficiente como el cédigo
nativo.

e ASE cuenta con soporte para el almacenamiento, gestion e invocacion de los scripts.
Es posible almacenar desde fragmentos de cddigo con cualquier contenido a funciones
que esperen unas entradas y salidas determinadas, funciones que pueden ser enlazadas
al framework para ser invocadas automdticamente ante los cambios en la aplicacion.
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ASE esta soportado por el workspace de AFRYCA y sus elementos pueden precargase.
Los elementos precargados se incluyen directamente en los plug-ins de AFRYCA
haciendo uso del punto de extensién ofrecido por el workspace. Precargar un script
desarrollado en ASE es como incrementar la propia APl de AFRYCA. Gran parte de la
funcionalidad existente hasta el momento en las versiones de AFRYCA previas a ASE ha
sido portada a scripts ASE y precargada en la aplicacion.

En esta seccidn se expone la funcionalidad ofrecida por ASE, para lo cual se aclararan en primer
lugar los conceptos usados en ASE asi como sus principales elementos precargados. Tras ello se
llevard a cabo una exploracidon de la perspectiva ASE, asi como de las vistas y editores contenidas
en la misma.

Conceptos

En ASE se usan conceptos que pueden resultar ambiguos para un nuevo usuario de la aplicacion.
Para evitar confusiones, en esta seccion se establece a qué se estd haciendo referencia cuando
se emplea cada término en esta seccion:

Script: Guion para la ejecucién de un programa.

Evaluacion: Resultado de la ejecucidn de algun script.

Script categorizable: Tipo de script que admite su categorizacién

Categoria: Agrupacion de scripts categorizables.

Snippet: Script categorizable con formato libre.

Repositorio: Categoria para snippets.

Funcion: Script categorizable que recibe parametros y devuelve un resultado.

Modulo: Categoria para funciones que define el nombre y tipo de los parametros y el
tipo de salida.

Parametro de ejecucion: Argumento pasado por valor a una funcién.
Variable del entorno: Variable creada en el entorno en alguna evaluacion.
Variable de ejecucion: Argumento pasado por referencia a una funcion.

Enlace: Elemento del framework vinculado a ASE y del que ASE es notificado ante sus
cambios.

Enlace a médulo: Envoltura de un mddulo que es invocada cuando los enlaces
fijados cumplen unas condiciones.

Clase precargada: Clase que es importada de forma automatica en cada evaluacién.
Biblioteca: Tipo especial de snippet que es compilado al inicio de la aplicacién.
Simulacidn: Evaluacion usando un cédigo de entrada predefinido.

Fragmento: Script ejecutado en aislamiento que admite variables de ejecucion.
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10.2 ASE-API

Al utilizar ASE no existe un Unico modo correcto de hacer las cosas, si no que el usuario dispone
de un amplio abanico de opciones para realizar las mismas tareas. Para un correcto desempefio
empleando ASE, es aconsejable:

1. Disponer de unos conocimientos minimos sobre Eclipse RCP y E4, pilares sobre los que
se construye AFRYCA. Desde la secciéon de fundamentos de la guia de desarrollo es
posible acceder a diversa documentacion sobre las bases de AFRYCA.

2. Disponer de un conocimiento medio de la APl de AFRYCA, conociendo al menos cuales
son los servicios que ofrece AFRYCA vy cuales son las clases de su modelo. La seccion
de desarrollo ofrece toda la informacidn necesaria para salvar este punto.

3. Disponer de un conocimiento completo de la APl de AFRYCA. Desde AFRYCA se incluye
el repositorio precargado 'ASE-API' el cual contiene diversos snippets de ejemplo de la
API| de ASE:

e Execute function examples: Ejemplos de como ejecutar funciones de forma
manual.

e Execute module binding example: Ejemplo de la ejecucidon de un enlace a
maddulo de forma manual.

e Execute module examples: Ejemplos de cdmo ejecutar mdédulos de forma
manual.

e Fragments examples: Ejemplos de ejecucién de fragmentos. De especial
utilidad para el uso de ASE desde el cddigo fuente de los plug-ins.

¢ Load snippet examples: Ejemplo de la carga de snippet. De gran utilidad para la
definicidn de funciones.

¢ Simulate function example: Ejemplo para la simulacién de funciones.
e Simulate module example: Ejemplo para la simulacién de médulos.
e Scripting examples: Ejemplos de uso de los diferentes engines.

e Eval snippet examples: Ejemplos de evaluacidn de snippets en diferentes
lenguajes de programacion usando los engines.
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10.3 Tecnologias

Como se ha comentado anteriormente, ASE emplea como lenguaje nativo el lenguaje de
programacion JavaScript en su implementacion Nashorn, ademas, se han desarrollado plug-ins
para dar soporte a diferentes tecnologias que permiten ejecutar cddigo fuente en
lenguajes Groovy, Lua, Ruby, Python o Scala.

JAVA

Utiliza la libreria

NASHORN

Ejecuta codigo

JavaScript

Engine Engine Engine Engine Engine

151-Tecnologias de ASE

Mediante ASE, tenemos tres formas distintas de ejecutar cddigo para cada lenguaje, modo 1 es
ligeramente mas rapido que el modo 2, sélo puede ser usado desde ASE y ademas, si el engine
no esté cargado falla, el modo 2 es mds rdpido que el modo 3, puede ser usando tanto en ASE
como en Afrycay en caso de que no esté cargado el engine también fallaria, por ultimo, el modo
3 puede ser usado tanto en ASE como en Afryca y devuelve null si el engine no estd cargado.

Groovy: Lenguaje de programacidon orientado a objetos implementado sobre la
plataforma Java. La especificacidon JSR 241 se encarga de su estandarizacién para una
futura inclusién como componente oficial de la plataforma Java.

Groovy usa una sintaxis muy parecida a Java, comparte el mismo modelo de objetos, de
hilos y de seguridad. Desde Groovy se puede acceder directamente a todas las API
existentes en Java.

Ejemplo de uso en ASE:

var groovy = 'def product(Double x, Double y) {\n';
groovy +=' return x * y\n';

groovy +="}';

var notLoaded ='is not loaded';

a) Modo1l
var groovyResult = (typeof Groovy !=="'undefined') ? Groovy.eval(groovy) : notLoaded;

b) Modo2

var groovyResult = (typeof Groovy !== 'undefined') ? ase.evalCode(Groovy, code) :
notlLoaded;

¢) Modo3
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var groovyResult = ase.evalCode('Groovy', code);
Lua: Lenguaje de programacion suficientemente compacto para usarse en diferentes
plataformas. En Lua las variables no tienen tipo, sélo los datos y pueden ser ldgicos,
enteros, numeros de coma flotante o cadenas. Estructuras de datos como vectores,
conjuntos, tablas hash, listas y registros pueden ser representadas utilizando la Unica
estructura de datos de Lua: la tabla.

Ejemplo de uso en ASE:

var lua = 'function product(x, y)\n';
lua+=" returnx * y\n';

lua +="'end’;

var notLoaded ='is not loaded';

a) Modo 1

if (typeof Lual !=="undefined') Lual.eval('result ="' + code);

var luaj = (typeof Lual !=="'undefined') ? Lual.get('result’) : notLoaded;

b) Modo 2
luaj = (typeof Lual  !=="'undefined') ? ase.evalCode(Lual, 'result ="' + code + ' -- ase
get result') : notLoaded;

c¢) Modo3

Luaj = ase.evalCode('Lual’, 'result ="' + code + ' -- ase get result');

Ruby: Lenguaje de programacion interpretado, reflexivo y orientado a objetos, creado
por el programador japonés Yukihiro "Matz" Matsumoto, quien comenzé a trabajar en
Ruby en 1993, y lo presentd publicamente en 1995. Combina una sintaxis inspirada en
Python y Perl con caracteristicas de programacion orientada a objetos similares a
Smalltalk. Comparte también funcionalidad con otros lenguajes de programacion como
Lisp, Lua, Dylan y CLU. Ruby es un lenguaje de programacion interpretado en una sola
pasada y su implementacion oficial es distribuida bajo una licencia de software libre.

Ejemplo de uso en ASE:
var ruby ='def product(x, y)\n';
ruby +="' return x * y\n';

ruby +='end’;
var notLoaded = 'is not loaded";

a) Modo1
var jruby = (typeof JRuby !=="'undefined') ? JRuby.eval(code) : notLoaded;

b) Modo 2
jruby = (typeof JRuby!=="undefined') ? ase.evalCode(JRuby, code): notLoaded;
¢) Modo3

jruby = ase.evalCode('JRuby', code);
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Python: lenguaje de programacion interpretado cuya filosofia hace hincapié en una
sintaxis que favorezca un cédigo legible. Se trata de un lenguaje de programacién
multiparadigma, ya que soporta orientacidn a objetos, programacién imperativa y, en
menor medida, programacion funcional. Es un lenguaje interpretado, usa tipado
dindmico y es multiplataforma.

Ejemplo de uso en ASE:

var python ='def product(x, y):\n';
python +="' return x *y';
var notLoaded = 'is not loaded';

a) Modo1
var jython = (typeof Jython !=="'undefined') ? Jython.eval(code) : notLoaded;

b) Modo 2
var jythonv= (typeof Jython !=="'undefined') ? ase.evalCode(Jython, code) : notLoaded;

¢) Modo3
jython = ase.evalCode('Jython', code);

Scala: Lenguaje de programacidon multi-paradigma disefiado para expresar patrones
comunes de programacion en forma concisa, elegante y con tipos seguros. Integra
sutilmente caracteristicas de lenguajes funcionales y orientados a objetos. La
implementacion actual corre en la maquina virtual de Java y es compatible con las
aplicaciones Java existentes.

Ejemplo de uso en ASE:

var scala ='def product(x:Double, y:Double) : Double = {\n';
scala+=" returnx * y\n';

scala +='};

var notLoaded = 'is not loaded";

a) Modo 1
var scalaResult = (typeof Scala !=='undefined') ? Scala.eval(code) : notLoaded;
b) Modo 2

scalaResult = (typeof Scala !== 'undefined') ? ase.evalCode(Scala, code) :
notlLoaded;

c¢) Modo3

scalaResult = ase.evalCode('Scala’, code);
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10.4 Bibliotecas

Como se haintroducido en la seccidén de conceptos, en ASE el término biblioteca hace referencia
a un tipo especial de snippet. Un snippet serd una biblioteca siempre y cuando se haya
definido en el repositorio precargado 'Library'. Una biblioteca serd compilada al iniciar la
aplicacion, por lo que su desempefio serd equivalente al del resto del cddigo nativo de AFRYCA.

Aunque no es estrictamente necesario, es muy aconsejable que las bibliotecas se afiadan al
ambito global de la aplicacién al realizar su definicidn, y que en su ultima linea se devuelvan ellas
mismas para poder ser cargadas mediante la funcién 'loadSnippet' del servicio de ASE. Para ello,
basta con adaptar la siguiente plantilla, reemplazando '<nombre>' por el nombre de Ila
biblioteca y '<cédigo>' por su cddigo fuente:

var <nombre> = (typeof exports === "undefined")?(function <nombre>() {}):(exports);
if(typeof global !=="undefined") { global.<nombre> = <nombre>; }

<codigo>

<nombre>

La versidon actual de AFRYCA incluye varias bibliotecas precargadas, varias de las cuales
reemplazan funcionalidad anteriormente proporcionada desde plug-ins. Es posible revisar el
cddigo y funciones de las diferentes bibliotecas desde la propia aplicacion:

e BIRTChartManager: Biblioteca de asistencia para la gestion de graficos BIRT. Simplifica
el acceso a la interfaz de AFRYCA y la actualizacién de forma asincrona de las graficas.

e HLPR: Biblioteca experimental de soporte a relaciones de preferencia linglisticas
hesitant.

e LPR: Biblioteca experimental de soporte a relaciones de preferencia lingtisticas.
e adapters: Biblioteca con funciones de conversion de diverso tipo.

e behavior: Biblioteca usada por los comportamientos para el célculo de distribuciones de
probabilidad. Emplea internamente las clases precargadas
de org.apache.commons.math.

e behavior_native: Biblioteca usada por los comportamientos para el calculo de
distribuciones de probabilidad. Emplea las funciones de la biblioteca mctad.

e consensus: Biblioteca con funciones de utilidad en los procesos de alcance de consenso.

e consistency: Biblioteca con funciones para el analisis de la consistencia en relaciones de
preferencia.

e distance: Biblioteca con funciones para el calculo de la distancia entre relaciones de
preferencia.

e linear_algebra: Biblioteca con funciones de dlgebra lineal.
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mctad: Biblioteca de terceros con funciones estadisticas. Mas documentacién en su sitio
web: http://erictheise.com/mctad.js/

mds: Biblioteca para el escalado multidimensional de las preferencias.
metric: Biblioteca experimental de métricas.

numeric: Biblioteca de terceros para el analisis numérico. Mds documentacién en su
sitio web: http://numericjs.com/

Perspectiva de ASE

La perspectiva de ASE es la ultima perspectiva accesible desde el selector de perspectivas y
permite gestionar todos los elementos relacionados con ASE e interactuar de forma directa con
él usando la consola. Su apariencia inicial sera similar a la de la siguiente captura.

afryca [Marketing department] - F. Chiclana et al. (2008) [def.] - Estandar [def.] - o X
Archivo Editar ASE
EEHFED > & ]vi-é:EF-?
= Clases precargadas = BT =) Funciones
G 9= g
Groovy GroovyScriptEnginelmpl ¥ 1) ASE-AP|
JRuby JRubyEngine » nJ General
Jython PyScriptengine » J Library
Lua) LuaScriptEngine
R Rengine

Scala Scripted
ald Restaurant La Zaga

aNum 4
aPos 2
ase IASEService

att Estdndar (def.)
behid afryca.behavior.standard
birt IBIRTService

EEIEBIES B Evaluaciones

& =

152-Perspectiva de ASE

La perspectiva esta formada por siete partes, seis vistas mas un editor. La utilidad de cada una
de las vistas en la gestidn de ASE es la siguiente:

1.

Consola de ASE: Editor que permite evaluar cualquier cddigo introducido en ASE vy
visualizar el resultado de la ejecucién. Realiza el resaltado de sintaxis del codigo.

Vista de enlaces: Muestra los enlaces de AFRYCA en ASE vy facilita su inclusién en la
consola.

Vista de clases precargadas: Muestra las clases precargadas en ASE y sus diferentes
métodos, facilitando su inclusién en la consola y la autogeneracidn de codigo.

Vista de variables: Muestra las variables que se han originado al evaluar cédigo en la
consola y permite incluirlas en la consola o eliminarlas.

Vista de evaluaciones: Muestra un histérico de las evaluaciones realizadas en la consola
y permite visualizar su resultado y volver a incluirlas en la consola.

102


http://erictheise.com/mctad.js/
http://numericjs.com/

6. Vista de snippets: Muestra los snippets y repositorios existentes y permite realizar su
gestién.

7. Vista de funciones: Muestra las funciones, moédulos y enlaces a mddulos existentes y
permite realizar su gestion.

10.5 Consola de ASE

La consola de ASE es un editor que permite la introduccion de cédigo y su evaluacién en el engine
de ASE, mostrando los resultados obtenidos.

var el = ase
.createfragmentBuilder()
.putVariable('argl', 4)
.putVariable('arg2’, 5)
.setCodel'argl * arg2')
.setOutputTypel'java.lang.Integer')
.evall)
.getResult();

%

v

|
q

var e2 = ase
.createfragmentBuilder()
.putVariable('argl', 4)
.putVariable('arg2’, 5)
.setCodel'argl * arg2')
.evall)
.getResult();

var e3 = ase
.createfragmentBuilder()
putVariable('n’, 4)
.setCode('mctad.factorial(n)')
.setOutputTypel'java.lang.Integer')
.eval()
.getResult();

var ed = ase

Pty I Y N paper 1Y

#ASE# 19:02:11.804

el = 20
el class = class java.lang.Integer
e2 = 20
e2 class = class java.lang.Double
e3d = 20
ed = 24
es = 24

e5 class = undefined

e5 value = [0.38,0.10,0.81,0.66]

e5 elements class = [class java.lang.String,class java.lang.S5tri
e6 = [Ljava.lang.Double;@lb248f60

e6 class = class [Ljava.lang.Double;

153-Consola de ASE
De forma vertical, la vista se divide en dos paneles:

e Entrada: Editor para la introduccién de cddigo a ejecutar en ASE. El editor realiza el
resaltado de sintaxis del cddigo introducido, mostrando de un modo diferente:

= Palabras reservadas del lenguaje JavaScript.
= Comentarios.

= Cadenas de caracteres.

*  Variables.

= Enlaces.

= (Clases precargadas.

e Salida: Muestra los resultados obtenidos en cada ejecucion.
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Guardar como snippet

Si se cuenta con permisos de escritura en el espacio de trabajo, cualquier cédigo introducido en
la entrada de la consola puede ser guardado como snippet invocando el comando 'guardar como
snippet'. Al invocar el comando se mostrara el editor de snippets y se empleara como cédigo el
valor de entrada existente en la consola.

Evaluar editor

Cualquier cddigo introducido en la entrada de la consola puede ser evaluado invocando el
comando 'evaluar editor'. El comando creara de forma interna un snippet que sera configurado
con todas las clases precargadas de ASE y que sera evaluado en el engine de ASE.

Limpiar editor

Para eliminar el contenido de la entrada de la consola puede invocarse el comando 'limpiar
editor'. El comando no borra el contenido de la salida.

10.6 Vista de enlaces

La vista de enlaces muestra los enlaces establecidos por AFRYCA en ASE.

o= Clases precargadas
G )=

Groovy  GroovyScriptEnginelmpl
JRuby JRubyEngine

Jython PyScriptEngine

Lual LuaScriptEngine

R Rengine

Scala Scripted

ald Restaurant La Zaga
aNum 4

aPos 2

ase IASEService

att Estandar (def.)

behid afryca.behavior.standard
birt IBIRTService

154-Vista de enlaces

Para cada enlace, la vista muestra su nombre y un valor abreviado del mismo. Dejando el cursor
del ratdn sobre el valor durante unos segundos la vista mostrara una ventana emergente con
una descripcion detallada del valor. En caso de que un enlace no tenga valor establecido, este
se mostrara en la vista en color gris claro.

Téngase en cuenta que los nombres de los enlaces corresponden a variables creadas vy
gestionadas por AFRYCA en ASE, por lo que son variables en uso que no deberian ser modificadas
por el usuario. En tal caso el comportamiento de la aplicacién podria ser imprevisible.

Para evitar utilizar los nombres de variables mas habituales como podrian
ser preferences, alternative o expert, y por cuestiones de brevedad, AFRYCA emplea
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identificadores compactos para los enlaces. Actualmente, los enlaces establecidos por AFRYCA
en ASE son los siguientes:

Groovy: Engine Groovy para cddigo groovy.

JRuby: Engine JRuby para cédigo ruby.

Jython: Engine Jython para cédigo python.

Lual: Engine Lual para cddigo lua.

Scala: Engine Scala para cédigo scala.

R: Engine de soporte para la JRI de R para cddigo r.

ase: Servicio ASE.

birt: Servicio BIRT.

ui: Acceso a la interfaz de Eclipse.

sWork: Servicio Workspace.

SGDMP: Servicio GDMP.

gdmp: GDMP seleccionado.

fpr: FPR del experto seleccionado.

eNum: Numero de expertos del GDMP seleccionado.
eld: Identificador del experto seleccionado.

ePos: Posicion del experto seleccionado en el GDMP.
aNum: Numero de alternativas del GDMP seleccionado.
ald: Identificador de la alternativa seleccionada.

aPos: Posicidn de la alternativa seleccionada en el GDMP.
sCM: Servicio ConsensusModel.

cmid: Identificador del modelo de consenso seleccionado.
conf: Configuracion seleccionada.

sBeh: Servicio Behavior.

behld: Identificador del comportamiento seleccionado.
att: Actitud seleccionada.

sSim: Servicio Simulation.

sim: Simulacién seleccionada.

simStack: Pila de simulaciones.

irSim: Ronda inicial seleccionada en la simulacion.
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e frSim: Ronda final seleccionada en la simulacion.

e eSim: Experto seleccionado en la simulacién.

e aSim: Alternativa seleccionada en la simulacidn.
Pegar enlace

Invocando el comando 'pegar enlace' el nombre del enlace seleccionado en la vista serd pegado
en la entrada de la consola. El comando serd también invocado haciendo doble clic sobre
cualquier enlace.

Reemplazar contenido del editor con enlace

Invocando el comando 'reemplazar contenido del editor con enlace' el nombre del enlace
seleccionado en la vista reemplazard cualquier contenido existente en la entrada de la consola.

Vista de clases precargadas

La vista de clases precargadas muestra el conjunto de clases que son precargadas en los scripts
ejecutados en ASE.

& Enlaces

» @ Stream

» O ArrayList

» © Arrays

» @ Attitude

» (3 Behavior

» @CM

» @ Collections

» © Configuration

» © ConsensusEngine

» @ ConsensusModel

« (& EResultElements
o alternatives:EResultElements
o consensus_degree_achieved:E
o consensus_model:EResultElen

o consensus_threshold:EResultE
155-Vista de clases precargadas

Como se ha especificado con anterioridad y se expone con mayor detalle en la guia
de desarrollo, AFRYCA permite establecer diferentes clases a precargar extendiendo un punto
de extensidén. Las clases precargadas no son mas que clases Java que son importadas
automaticamente en cada script, lo cual redunda en que:

e Se evita importar de forma mas anual las clases mas cominmente empleadas.

e El editor de ASE sera capaz de resaltarlas en el codigo al reconocerlas como parte de la
funcionalidad de ASE.

e Seran mostradas en la vista de clases precargadas lo cual facilitard conocer su interfaz.

La vista muestra las clases en modo de arbol, empleando diferentes iconos para representar
interfaces, clases, constructores, métodos y campos estaticos.

106


http://sinbad2.ujaen.es/afryca/es/desarrollo_ase

Pegar elemento precargado

Invocando el comando 'pegar elemento precargado' el nombre de la clase o campo de esta
seleccionado en la vista sera pegado en la entrada de la consola.

Reemplazar contenido del editor con elemento precargado

Invocando el comando 'reemplazar contenido del editor con elemento precargado' el nombre
de la clase o campo de esta seleccionado en la vista reemplazara cualquier contenido existente
en la entrada de la consola.

Pegar instruccion

Invocando el comando 'pegar instruccion' se generara una instruccién valida para ASE a partir
del nombre de la clase o campo de esta seleccionado en la vista y serd pegada en la entrada de
la consola. El comando sera también invocado haciendo doble clic sobre cualquier enlace.

Reemplazar contenido del editor con instruccion

Invocando el comando 'reemplazar contenido del editor con instruccidn' se generard una
instruccién valida para ASE a partir del nombre de la clase o campo de esta seleccionado en la
vista que reemplazara cualquier contenido existente en la entrada de la consola.

10.7 Vista de variables

La vista de variables muestra las variables que se han creado en la consola de ASE al realizar
evaluaciones.

BRI B Evaluaciones

& )=

el 20

el 20.0

e3 24

ed 24

e5 [object Array]

eb [Ljava.lang.Double;@1b

156-Vista de variables
Para cada variable la vista muestra su identificador y el valor del mismo.
Pegar variable

Invocando el comando 'pegar variable' el nombre de la variable seleccionada en la vista sera
pegado en la entrada de la consola. El comando sera también invocado haciendo doble clic sobre
cualquier enlace.

Reemplazar contenido del editor con variable

Invocando el comando 'reemplazar contenido del editor con variable' el nombre de Ila
variable seleccionada en la vista reemplazara cualquier contenido existente en la entrada de la
consola.
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Eliminar variable

Invocando el comando 'eliminar variable' la variable seleccionada en la vista serd eliminada.
Cabe notar que la implementacion de Nashorn usada no realiza correctamente la eliminacion
de variables, por lo que su eliminacién es simulada estableciendo su valor a null.

10.8 Vista de evaluaciones

La vista de evaluaciones muestra una lista cronoldgica que permite navegar entre las diferentes
evaluaciones realizadas en la consola.

 Variabes

£19:05:06.746

G 19:05:04.412
G119:02:11.804

157-Vista de evaluaciones

Por cada evaluacion realizada la vista muestra una entrada con la hora exacta de ejecucion de
la misma. Dejando el cursor del ratén sobre cualquiera de ellas, la vista mostrara una ventana
emergente que contendra el céddigo ejecutado y el resultado obtenido en la ejecucidn.

Pegar evaluacion

Invocando el comando 'pegar evaluacién' el cddigo de la evaluacion seleccionada sera pegado
en la entrada de la consola. El comando serd también invocado haciendo doble clic sobre
cualquier enlace.

Reemplazar contenido del editor con evaluacion

Invocando el comando 'reemplazar contenido del editor con evaluacion' el cddigo de la
evaluacion seleccionada en la vista reemplazard cualquier contenido existente en la entrada de
la consola.
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10.9 Vista de snippets

La vista de snippets muestra los snippets y repositorios existentes en el espacio de trabajo de la
aplicacién y permite trabajar con ellos.

SRNTEMEE =) Funciones

BB
¥ ) ASE-API

1= Eval snippet examples

= Execute function examples

iz Execute module binding examp

iz Execute module examples

R Fragments examples

= Load snippet examples

W= Scripting examples

= Simulate function example

i Simulate module example
» ) General
« 4 Library

= BIRTChartManager

W= HLPR

W= LPR

iz adapters

W= behavior

= behavior_native

W= consensus

Wi consistency

iz distance

= linear_algebra

158-Vista de snippets

La vista se organiza de forma jerarquica en forma de arbol, mostrandose en el primer nivel de la
jerarquia los diferentes repositorios, los cuales pueden ser desplegados para visualizar los
snippets contenidos.

La vista permite establecer el elemento seleccionado haciendo clic sobre él, no permitiéndose
la seleccién multiple de elementos.

Pegar snippet

Invocando el comando 'pegar snippet' el codigo del snippet seleccionado serd pegado en la
entrada de la consola. El comando serd también invocado haciendo doble clic sobre cualquier
snippet.

Reemplazar contenido del editor con snippet

Invocando el comando '‘reemplazar contenido del editor con snippet' el cdédigo del
snippet seleccionado en la vista reemplazara cualquier contenido existente en la entrada de la
consola.

Eliminar snippet

Con la eliminacidén del snippet este sera suprimido del espacio de trabajo. Como es ldgico, la
opcion estara disponible siempre y cuando se haya seleccionado un snippet, no se trate de un
elemento nativo de la aplicacidn y se dispongan de permisos de escritura en el directorio de
trabajo.

Si se cumplen las condiciones anteriores, invocando el comando 'eliminar snippet' serd
solicitada confirmacion y eliminado el snippet.
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Eliminar repositorio

La eliminacién de un repositorio suprime tanto el elemento como sus snippets del espacio de
trabajo. Por ello, la opcién estard disponible siempre y cuando se haya seleccionado un
repositorio, no se trate de un elemento nativo de la aplicacidn, se dispongan de permisos de
escritura en el directorio de trabajo y se cumplan las condiciones necesarias para poder eliminar
sus shippets.

Si se cumplen las condiciones anteriores, invocando el comando 'eliminar repositorio' sera
solicitada confirmacidn y eliminado el repositorio y sus snippets.

10.10 Vista de funciones

La vista de funciones muestra las funciones, moédulosy enlaces a mddulos existentes en el
espacio de trabajo de la aplicacién y permite trabajar con ellos.

Snippets
D HF e & -
~ ¢ Quality metric
fg& Quality metric
& Amount of experts whose pref
i Experts closeness to the final ¢
» (#BIRTChart
* & CompleteFPR
Wk FedrizziCO
» 2 RandomFPR
» i Cost metric
* 2 Consistency
fg& Consistency
fg& Simulation consistency
f DoneganDoddCR
Wk FedrizziGll
& FormanCR
i Koczkodaijll
§kLSM
W SaatyCR

159-Vista de funciones

De forma similar a la vista de snippets, la vista se organiza de forma jerarquica en forma de arbol,
estando en el primer nivel de la jerarquia los diferentes mddulos y en el segundo nivel los
enlaces a moédulos y funciones, los cuales son mostrados de arriba a abajo en este orden.

De igual modo que la vista de snippet, permite establecer el elemento seleccionado haciendo
clic sobre él, no permitiéndose la seleccidn multiple de elementos.
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Pegar funcion

Invocando el comando 'pegar funcidn' sera generada una funcién a partir del codigo de la
funcién seleccionada y los parametros especificados por su médulo que sera pegada en la
entrada de la consola. El comando serd también invocado haciendo doble clic sobre cualquier
snippet.

Reemplazar contenido del editor con funcion

Invocando el comando 'reemplazar contenido del editor con funcidon' serd generada una
funcién a partir del cddigo de la funcidén seleccionada y los parametros especificados por su
madulo que reemplazard cualquier contenido existente en la entrada de la consola.

Eliminar funcion

Al eliminar una funcién esta es suprimida del espacio de trabajo. Al igual que con los snippets,
la opcidn estara disponible siempre y cuando se haya seleccionado una funcién, no se trate de
un elemento nativo de la aplicacién y se dispongan de permisos de escritura en el directorio de
trabajo.

Si se cumplen las condiciones anteriores, invocando el comando '‘eliminar funcion' sera
solicitada confirmacidn y eliminada la funcién.

Eliminar enlace a moédulo

La eliminacién de un enlace a mdédulo suprime el elemento del espacio de trabajo. Al igual que
antes, la opcion estara disponible siempre y cuando se haya seleccionado un enlace a médulo,
no se trate de un elemento nativo de la aplicacién y se dispongan de permisos de escritura en el
directorio de trabajo.

Si se cumplen las condiciones anteriores, invocando el comando 'eliminar enlace a médulo’' sera
solicitada confirmacién y eliminado el enlace a médulo.

Eliminar mdédulo

La eliminaciéon de un mddulo suprimird tanto el elemento como sus funciones y enlaces a
madulos del espacio de trabajo. Por ello, la opcidn estara disponible siempre y cuando se haya
seleccionado un médulo, no se trate de un elemento nativo de la aplicacidn, se dispongan de
permisos de escritura en el directorio de trabajo y se cumplan las condiciones necesarias para
poder eliminar sus funciones y enlaces a mddulos.

Si se cumplen las condiciones anteriores, invocando el comando 'eliminar mddulo' serd
solicitada confirmacidn y eliminado el médulo y sus funciones y enlaces a médulos.

10.11 Creacion de un repositorio

AFRYCA ofrece una ventana de didlogo con la que es posible crear y editar repositorios.
Crear repositorio

Para crear un repositorio Unicamente es necesario contar con permisos de escritura en el
espacio de trabajo. Si se disponen de estos permisos sera posible invocar el comando 'nuevo
repositorio’, el cual desplegara una ventana de didlogo que permitira realizar su creacion.
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Nuevo repositorio x

Nuevo repositorio

Crear un nuevo repositorio de snippets

Nombre
Nombre del repositorio

Descripcién
Descripcion del repositorig]

Cancelar Ok

160-Nuevo repositorio
Para la creacién se deben especificar los siguientes campos:
e Nombre: Identificador del repositorio.
e Descripcion: Descripcion del repositorio.

Introducida la informacién solicita y tras pulsar el botén 'Ok' AFRYCA solicitara el nombre del
archivo para el nuevo repositorio y realizara su creacion en el espacio de trabajo.

Editar repositorio

AFRYCA permite modificar los repositorios del espacio de trabajo, para lo cual es empleado el
mismo cuadro de didlogo anterior en modo edicién.

Editar repositorio X

Editar repositorio

Editar repositorio de snippets

Nombre
[ se-api

Descripcién
Examples of use of ASE APL

Ok

161-Edicion del repositorio ASE-API

Siempre y cuando se haya seleccionado un repositorio serd posible invocar el comando 'editar
repositorio’ para realizar su edicién. En caso de que no se dispongan de permisos para editar el
elemento por tratarse de un elemento nativo o no disponerse de permisos en el espacio de
trabajo, el cuadro de didlogo no permitira su modificacién, pero si permitira visualizar su
contenido.
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10.12 Creacion de un snippet

Igual que con los repositorios, AFRYCA ofrece una ventana de didlogo desde la que es posible
crear y editar snippets.

Crear snippet

Para crear un snippet es necesario que exista al menos un repositorio y contar con permisos de
escritura en el espacio de trabajo. Si se cumplen estas condiciones serd posible invocar el
comando 'nuevo snippet’, el cual desplegara una ventana de didlogo que permitird realizar su
creacion.

Nuevo snippet x

Nuevo snippet

Crear un nuevo snippet

Nombre
Nuevo snippet
Repositorio
ASE-API - | Abrir

Descripcion
Descripcion del nuevo snippet

Codigo
vara=1;

varb=12;
varc=a+b:

Cancelar Ok

162-Nuevo Snippet
Para la creacién se deben especificar los siguientes campos:
e Nombre: Identificador del snippet.

e Repositorio: Identificador del repositorio en el que estara contenido el snippet. Puede
pulsarse el botén 'Abrir' para visualizar sus datos.

e Descripcion: Descripcidn del snippet.
e Cddigo: Cddigo fuente del snippet.

Introducida la informacidn solicita y tras pulsar el botén 'Ok' AFRYCA solicitara el nombre del
archivo para el nuevo snippet y realizara su creacidn en el espacio de trabajo.
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Editar snippet

Al igual que con los repositorios, AFRYCA permite modificar los snippets del espacio de trabajo,
para lo cual es empleado el mismo cuadro de didlogo anterior en modo edicion.

Editar snippet ®

Editar snippet

Editar snippet

Nombre
Scripting examples |

Repositerio
ASE-API + | [anee

Descripcién

var groovy = 'del
aroovy +
aroovy +

varr = product =- function{x .y} [\’
r= retum (x ¢yl
e

var python
wython +

varscala = “def productix:Double, y:Double) | Double = {in’;
scala +=" return x * yin'
scala += 1

if (typeof Groow:
if (typeof R
i (typeof Jythor

if (typeof Luaj
i (typeof Scala
evalljsh:

el ) Groowy.evallgroovy);
1) R

ecl') Jython evalipython);
ed') JRuby evaliruby);
) Lua) evallua);
=fined’] Scala evaliscalal:

varx =%
vary = 4
var cade = 'p

var notLoade
var nashorm

163-Edicion del snippet
Scripting examples

Nuevamente, sera posible invocar el comando 'editar snippet' siempre que exista un snippet
seleccionado. Si el snippet se trata de un elemento nativo o no se disponen de permisos de
escritura en el espacio de trabajo el cuadro de didlogo no permitird su modificacion.

10.13 Creacion de un modulo
AFRYCA ofrece una ventana de didlogo desde la que es posible crear y editar mddulos.

Crear modulo

Para crear un médulo Unicamente es necesario contar con permisos de escritura en el espacio
de trabajo. Si se disponen de estos permisos sera posible invocar el comando 'nuevo médulo’,
el cual desplegara una ventana de didlogo que permitira realizar su creacion.
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Nuevo médulo £3

Nuevo médulo

Crear un nuevo médulo de funciones

Nombre

Nuevo madulo

Descripcion
Descripcién del modulo

Parametros de entrada
& Parametro )= Tipo

a java.lang.Integer
java.lang.lnteger

Codigo para la simulacion del modulo
vara=1;
varb=1

Salida
java.LangAIntegEd |

164-Nuevo mddulo
Para la creacidn se deben especificar los siguientes campos:
e Nombre: Identificador del médulo.
e Descripcion: Descripcién del médulo.

e Parametros de entrada: Pardmetros de entrada para las funciones del médulo. Un
pardmetro estard caracterizado por su identificador y su tipo, ofreciendo AFRYCA una
ventana de didlogo que facilita su definicidn.

e Cddigo para la simulacion del médulo: Caodigo fuente para la simulacién del médulo.
e Salida: Tipo de la salida del médulo.

Introducida la informacion solicita y tras pulsar el botéon 'Ok' AFRYCA solicitara el nombre del
archivo para el nuevo mdédulo y realizara su creacién en el espacio de trabajo.
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Nuevo parametro x

Nuevo parametro

Crear un nuevo pE!I'EiI1'IEtI'0

Nombre
a

Tipo

java.lang.lnteged |

165-Nuevo pardmetro de modulo
Editar médulo

Al igual que en los otros casos, AFRYCA permite modificar los médulos del espacio de trabajo
empleado el mismo cuadro de didlogo anterior en modo edicidn.

Editar médulo X

Editar médulo

Editar médulo de funciones

Nombre
| |CompleteFPR

Descripcién
Complete FPR missing walues

Parametros de entrada
& Pardmetro ©=Tipo
preference afryca.fpr.FPR

Caédigo para la simulacion del médulo
var preference = FPR.parseFPR('0.5,0.85,0.93,0.9:0.15,0.5,0.69,0.61:0.07,0.31,0.5,0.41:0.1,0.39,0.59,0.5");

Salida
afryca.fpr.FPR

166-Edicion del modulo CompleteFPR

Nuevamente, serd posible invocar el comando 'editar médulo' siempre que exista un médulo
seleccionado, pero si se trata de un elemento nativo o no se disponen de permisos de escritura
en el espacio de trabajo el cuadro de didlogo no permitira su modificacién.

10.14 Creacion de una funcion

Como en los casos anteriores, AFRYCA ofrece una ventana de didlogo desde la que es posible
crear y editar funciones.
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Crear funcion

De forma similar a la creacion de un snippet, para crear una funcidn es necesario que exista al
menos un moédulo y contar con permisos de escritura en el espacio de trabajo. Si se cumplen
estas condiciones sera posible invocar el comando 'nueva funcién', el cual desplegara una
ventana de didlogo que permitira realizar su creacion.

Nueva funchén x

Nueva funcion

Crear una nueeva funcdn

Nombre

Nueva funcién

Madulo
CompleteFPR - Abeir

Descripcion
Descripcion de la funcion

Cadigo
retum consistency fednzziConsistencyOptimizer(preferencel;

Nueva funcion
Para la creacidn se deben especificar los siguientes campos:
¢ Nombre: Identificador de la funcidn.

e Modulo: Identificador del médulo en el que estara contenida la funcién. Puede pulsarse
el botdn 'Abrir' para visualizar sus datos.

e Descripcion: Descripcidn de la funcion.

e Cddigo: Codigo fuente de la funcién. Su ultima linea debe de comenzar con la palabra
reservada 'return' seguida del valor a devolver por la funcién.

Introducida la informacidn solicita y tras pulsar el botén 'Ok' AFRYCA solicitara el nombre del
archivo para la nueva funcién y realizard su creacion en el espacio de trabajo.

Editar funcion

Como en los otros casos, AFRYCA permite modificar las funciones del espacio de trabajo
empleado el mismo cuadro de didlogo anterior en modo edicion.
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Editar funcién x

Editar funcién

Editar funcién

Nombre
[ Fedrizzico |

Médulo
CompleteFPR - Abrir

Descripcién
Method based on [Incomplete pairwise comparison and consistency optimization]

Cadigo
return consistency.fedrizziConsistencyOptimizer(preference);

Ok

167-Edicidn de la funcion FedrizziCO

Siempre y cuando se haya seleccionado una funcién sera posible invocar el comando 'editar
funcidn', pero como en los otros casos, si se trata de un elemento nativo o no se disponen de
permisos de escritura en el espacio de trabajo el cuadro de didlogo no permitira su modificacion.

Creacion de un enlace a mddulo

Para la creacién y edicién de los enlaces a mdédulos AFRYCA ofrece una nueva ventana de
didlogo.

Crear enlace a médulo

De forma idéntica a las funciones, para crear un enlace a médulo es necesario que exista al
menos un moédulo y contar con permisos de escritura en el espacio de trabajo. Si se cumplen
estas condiciones serd posible invocar el comando 'nuevo enlace a médulo’, el cual desplegara
una ventana de didlogo que permitira realizar su creacién.

118



Nuevo enlace a médulo x

Nuevo enlace a médulo

Crear un nuevo enlace a médulo

Nombre
Nuevo enlace a médulo
Médulo
CompleteFPR > Abrir

Enlaces

T —

Eliminar

Enlaces a fuentes de eventos
Affadir

Eliminar

Conversién de entrada
var input = 5;

Conversién de salida
mbresult

Salida
afryca.fpr. FPR|

Cancelar Ok

168-Nuevo enlace a modulo
Para la creacidn se deben especificar los siguientes campos:
¢ Nombre: Identificador del enlace a médulo.

e Modulo: Identificador del médulo que serd enlazado. Puede pulsarse el botén 'Abrir'
para visualizar sus datos.

e Enlaces: Variables de AFRYCA enlazadas desde ASE que deben tener un valor asignado
para que el médulo pueda evaluarse. AFRYCA ofrece una ventana de didlogo para su
seleccién.

e Enlaces a fuentes de eventos: Variables de AFRYCA enlazadas desde ASE cuya
modificacién implicard la actualizacién del enlace a médulo. AFRYCA ofrece una ventana
de didlogo para su seleccion

e Conversion de entrada: Cddigo para la preparacidon de la invocaciéon del médulo
enlazado.

e Conversion de salida: Cédigo para la adaptaciéon de los resultados a partir de los
resultados del mdédulo enlazado. El resultado del mdédulo esta disponible en la variable
reservada 'mbresult’.

e Salida: Tipo de la salida del enlace a médulo.

Introducida la informacién solicita y tras pulsar el botén 'Ok' AFRYCA solicitara el nombre del
archivo para el nuevo enlace a médulo y realizara su creacidn en el espacio de trabajo.
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Seleccionar enlace x

Seleccionar enlace

Seleccionar enlace

eNum v |

169-Seleccion de enlace

Editar enlace a modulo

Al igual que en todos los casos vistos, AFRYCA permite modificar los enlaces a mdédulos del

espacio de trabajo empleado el mismo cuadro de didlogo anterior en modo edicién.

Editar enlace a modulo x

Editar enlace a médulo

Editar enlace a médulo

Nombre

| Bimutatinn consistency |

Médulo

Consistency - n

Enlaces
frSim

irSim

Enlaces a fuentes de eventos
eSim

sim

Conversion de entrada

var preferences = [];

var rounds = sim.getResult().get{(EResultElements.rounds_results);

var initialRound = rounds.get(irSim);

var finalRound = rounds.get(frsim);

var initialPreferences = initialRound.get(ERoundResult.pre_preferences);
var finalPreferences = finalRound.get(ERoundResult.pos_preferences);
if (eSim !'= null) {

-

preferences[0] = ialPreferences[sim.getGDMP().getExperts().indexOf(eSim)1;
o preferences[1] = finalPreferences[sim.getGDMP().getExperts().indexOf(eSim)];
10 }else {
11 preferences[0] = consensus.groupPreferences(
12 sim.getResult().get(EResultElements.number_of_experts),
13 sim.getResult().get(EResultElements.number_of alternatives),
14 initialPreferences);
15 preferences[1] = consensus.groupPreferences(
16 sim.getResult().get(EResultElements.number_of experts),
17 sim.getResult().get(EResultElements.number_of_alternatives),
18 finalPreferences);
19

Conversion de salida
1 wvar difference = (mbresult[1] - mbresult[0]).toFixed(2)/1;
2 mbresult = mbresult[1].toFixed(2);
© if (difference != 0) {
1 if (difference > 0) {
5 mbresult += ' (+' + difference + ');

Yelse {

7 mbresult += ' (* + difference + ')
5}
9y

Salida

Java.lang.String

170-Edicion del enlace a mdédulo Simulation consistency
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Si se ha seleccionado un enlace a médulo sera posible invocar el comando 'editar enlace a
mddulo’, pero como siempre, si se trata de un elemento nativo o no se disponen de permisos
de escritura en el espacio de trabajo el cuadro de didlogo no permitira su modificacion

11.Diseno

En esta seccidon analizaremos los diferentes diagramas de casos de uso y los diagramas de
secuencia detallando, para cada uno de ellos, mediante un breve texto su funcionalidad.

11.1 Diagramas de caso de uso

11.1.1 Caso de uso principal

Selaccionar Modelo
Img PTG de Consenso
Crear nueve PTDG Ejecutar Simulacian

Actor

171-Caso de uso pincipal

El caso de uso principal representa la funcionalidad general de la aplicacion de AFRYCA, en la
cual el actor una vez ejecutada AFRYCA podra “Crear un nuevo PTDG” o “Importar PTDG”, una
vez creado o importado podra “Seleccionar PTDG”, tambien deberd “Seleccionar Modelo de
Consenso” para finalmente “Ejecutar Simulacién”.

11.1.2 Caso de uso Crear Nuevo PTDG

Seleccionar Estructura
Introducir Expertos

Actord

172-Caso de uso crear nuevo PTDG
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El usuario puede crear un nuevo PTDG, para esto se le pedira la siguiente informacién:

e Introducir Expertos
e Introducir Alternativas
e Introducir Criterios
e Seleccionar Estructura

11.1.3 Importar PTDG

Actord
173-Caso de uso Importar PTDG

Para importar un PTDG se le pedira al usuario que seleccione el archivo con el que desea

trabajar.

11.1.4 Seleccionar PTDG

Guardar PTDG Anadir/Eliminar criterios

Anadir/Eliminar Dominios

Anadir/Eliminar Experos

Actord

174-Caso de uso seleccionar PTDG

Una vez el usuario ha seleccionado un PTDG, el usuario podra Modificar las preferencias de
visualizacidn, Modificar las preferencias de la estructura del PTDG, Afiadir/Eliminar Expertos,
Alternativas, Criterios y Dominios en el caso de que sea soportado por la estructura del PTDG y
afiadir o modificar las valoraciones de los expertos.
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11.1.5 Seleccionar Modelo de Consenso

Maodificar Actitud

Guardar Actitud

e Ejecutar modelo de
Maodificar configuracion o

Actorg
175-Caso de uso seleccionar modelo de consenso

Una vez el usuario ha seleccionado un modelo de consenso compatible con la estructura del
PTDG seleccionado, el usuario podra modificar la configuracién del modelo de consenso asi
como guardarla para posteriores ejecuciones, seleccionar un comportamiento, modificar una
actitud y guardarla y por ultimo ejecutar el modelo de consenso.

==

i Visualizar Rondas
Consultar Resultad os “miﬁ;ﬁ

Actor?

11.1.6 Caso de Uso Ejecutar Simulacion

176-Caso de uso ejecutar simulacion

Una vez el usuario a ejecutado la simulacidn, el usuario podra consultar los resultados
obtenidos, las métricas, las graficas, también podra visualizar las preferencias de cada experto
y la colectiva en cada ronda tanto en MDS como en PCA y podra exportar esta visualizacion.
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11.1.7 Caso de uso Simulaciones

Consultar Cambios
entre rondas

Actorg
177-Caso de uso simulaciones

En la perspectiva de simulaciones el usuario podra consultar la consistencia en cada ronda y los
cambios en las preferencias entre diferentes rondas.

11.1.8 Caso de uso ASE

Evaluar Editor
Guardar codigo
@ Actord como Snippat

Nuevo Madulo

Eliminar Funcion

178-Caso de uso ASE

Desde la perspectiva de ASE el usuario puede crear/eliminar una funcién, un repositorio, un
snippet o un enlace a maddulo, si esta usando la consola podra limpiar la consola, evaluar el
editor que ejecutara el cédigo de la consola o guardar el codigo como un Snippet.
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11.2 Diagramas de secuencia

En esta seccidn se analizaran los diagramas de secuencia de la aplicacion de AFRYCA, para
facilitar la compresion de estos diagramas y dado que estamos utilizando una tecnologia
basada en plugin, se ha optado por disefiar los diagramas de secuencia en base a los pluginy a
las clases afectadas por cada uno de ellos.

11.2.1 Crear Nuevo PTDG

dnesdangkSpace. gui WorkSpace

Actor f
1: MewGDOMP M

1.1: CreateGDMPWizard

1.2: NewGDMP

; 1.2.1: WorkSpaceServiceProvider

J
————

179-Diagrama de secuencia nuevo PTDG

Cuando el usuario pulsa sobre el botén de crear nuevo PTDG el comando NewGDMP es
lanzado, éste llama a la clase CreateGDMPWizard que se encarga de crear un Wizard para que
el usuario introduzca los datos del PTDG como son los expertos, alternativas, criterios, el tipo
de estructura y el nombre. Por ultimo, el PTDG creado es ainadido al servicio
WorkSpaceServiceProvider.

11.2.2 Importar PTDG

‘ e Wk Space.gui ‘

Actor

1! ImpontGOMP

1.1: OpenGDMP

Ld

1.1.1: OpenGDOMPDialog

1.2: ImportGDMP

1.2.1: WorkSpaceServiceProvider

————1

180-Diagrama de secuencia impoartar PTDG
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Al pulsar sobre importar PTDG se activa el comando ImportGDMP que mediante la clase
OpenGDMP lanza un dialog para seleccionar el archivo a importar, después es llamada la clase
ImportGDMP del plugin workspace que, usando el sevicio WorkSpaceServiceProvider,
almacena el GDMP.

11.2.3 Seleccionar GDMP

[+ WorkSpace gui gdmp. ‘gdmp.gui ||:unsanst.|smnddg|i | |r.unsenst.|srmdd ‘ ‘simulation gui

|
1: WorkspaceP oblemsPart I

1.1: GDMP!

1.1.1: ConsensusModelTableViewer

1.1.2: MinimumCostPreferencesDialog J

1.1.3: PreferencasAddon

- 1.1.4: GDMPStackElement

1.1.5! AttitudeStackElement

1.1.6: BehaviorStackElement

1.1.7: ConfigurationStack Element

1.1.8: CensensusMedelStackElement

1.1.9: Preferences Composite

1.1.10: AttemativesCompesite
o

T ! !

181-Diagrama de secuencia seleccionar GDMP

Cuando el usuario selecciona un GDMP la tabla contiene un listener que llama a la clase
GDMPServiceProvider del plugin gdmp donde se actualiza la seleccidn en el servicio, al ser
actualizada esta seleccidn se mandan eventos a otras clases como son
ConsensusModelTableViewer que actualizara la tabla de los modelos de consenso cambiando
el color del nombre de los modelos, GDMPStackElement, AttitudeStackElemnt,
BehaviorStackElement,ConfigurationStackElement y ConsensusModelStackElement actualizan
la pila con la informacién del PTDG seleccionado, PreferencesComposite y
AlternativesComposite se actualizaran en funcién de la preferencia mostrada y por ultimo
MinimumCostPreferencesDialog y PreferencesAddon que calcularan los pesos para el minimo
coste.

11.2.4 Seleccionar Modelo de Consenso
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consensusmodel.gui simulation gui workspace

|
1: ConsensusModelTableViewer I }
1.1: ConsensusModelSarviceProvider |

Actord

1.1.1: CensensusModelInformation Panel

1.1.2: ConsesusModelTableViewer

1.1.3: ConsensusModel ConfigurationPart

1.1.4: WorkS paceServiceProvider

~0

1.1.5: AttitudeStackElement

1.1.8: BehaviourStack Element

1.1.7: CensensusModel StackElement

T |
| |
| |
| |

182-Diagrama de secuencia seleccionar modelo de consenso

Cuando un usuario selecciona un modelo de consenso se ejecuta un listener asociado a la
tabla, en él se llama al servicio ConsensusModelServiceProvider el cual actualiza la seleccion.
Al actualizar la seleccion se actualizan las clases ConsensusModellnformationPanel,
ConseussModelTableViewer y ConsensusModelConfigurationPart. Ademas, son lanzados unos
eventos son llamados en las clases de AttitudeStackElement, BehaviourStackElement y
ConsensusStackElement para actualizar los datos de la pila y al servicio de
WorkSpaceServiceProvider del plugin workspace que muestra la configuraciéon del modelo de
consenso seleccionado.

11.2.5 ARadir Experto

Actord 1 AddEx i
) pert | 1.1: GDMPService

1.1.1: GDMP StackElemant

1.1.2: WorkS paceProblemsPart
1.1.3: ExperiTableViewer
“T

183-Diagrama de secuencia afiadir experto

Al pulsar sobre afadir experto el comando AddExpert es ejecutado, genera un dialog para
introducir el nombre, una vez finalizado el dialog, el experto es afiadido al problema mediante
el servicio GDMPServiceProvider del plugin gdmp, ahora son lanzados unos eventos en la clase
ExpertTableViewer que actualiza la tabla de los expertos, en la clase GDMPStackElement que
actualiza la pila y la clase WorkSpcaeProblemsPart para redibujar la pantalla con los nuevos
datos.

11.2.6 Afadir Alternativa
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“gdmp .gui gdmp simulation .gui workspace.gui

. ) |
1: AddAltemative i 11 GOMPSenice

Actord

1.1.1: GOMP StackElemant

1.1.2: WorkS paceProblems Part
1.1.3: Atemative TableViewer

g

1.1.4: Altemative sRankingCom posite

1.1.5: PreferencesComposite

184-Diagrama de secuencia afadir alternativa

Al pulsar sobre afadir alternativa el comando AddAlternative es ejecutado, genera un dialog
para introducir el nombre, una vez finalizado el dialog, la alternativa es afiadida al problema
mediante el servicio GDMPServiceProvider del plugin gdmp, ahora son lanzados unos eventos
en la clase AlternativeTableViewer que actualiza la tabla de las alternativas, en la clase
GDMPStackElement que actualiza la pila, en la clase alternativesRankingcomposite que
actualiza el ranking, la clase PreferencesComposite que modifica la preferencia activa con una
alternativa mds y la clase WorkSpaceProblemsPart para redibujar la pantalla con los nuevos
datos.

11.2.7 Afadir criterio

Actord 1 AddCriter i |
- AddGnterion | 1.1: GOMPSenvice \

1.1.1: GDMP StackElement

1.1.2: WorkS paceProblemsPart
1.1.3: CriterionTableViewer

g

185-Diagrama de secuencia afiadir criterio

Al pulsar sobre afadir criterio el comando AddCriteria es ejecutado, genera un dialog para
introducir el nombre, una vez finalizado el dialog, el criterio es afiadido al problema mediante
el servicio GDMPServiceProvider del plugin gdmp, ahora son lanzados unos eventos en la clase
CriteriaTableViewer que actualiza la tabla de los criterios, en la clase GDMPStackElement que
actualiza la pila y la clase WorkSpaceProblemsPart para redibujar la pantalla con los nuevos
datos.

11.2.8 Afiadir Dominio
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Actord

T
) . I
1: Addllomein | 1.1 GOMPSence

1.1.2: PreferencesComposite

1.1.3: GrtericnTableViewer

|
I T
L | |

186-Diagrama de secuencia afiadir dominio

Al pulsar sobre afiadir dominio el comando AddDomain es ejecutado, genera un dialog para
seleccionar el tipo y configurarlo, una vez finalizado el dialog, el dominio es afiadido al
problema mediante el servicio GDMPServiceProvider del plugin gdmp, ahora son lanzados
unos eventos en la clase DomainTableViewer que actualiza la tabla de los dominios, en la clase
GDMPStackElement que actualiza la pila, la clase PreferencesComposite y la clase
WorkSpaceProblemsPart para redibujar la pantalla con los nuevos datos.

11.2.9 Modificar Preferencias del Espacio de Trabajo

workspace .gui

Actors

I
|
1: WorkspaceP references Dialog I

oy
/L 1.1: WorkspaceP roblems Part
|
|
[

187-Diagrama de secuencia modificar preferencias del espacio de trabajo

Cuando el usuario selecciona Modificar Preferencias del Espacio de Trabajo la clase
WorkspacePreferencesDialog crea un dialogo en el que el usuario puede modificar la ruta del
espacio de trabajo y la visualizacién de los problemas, una vez modificados mediante la clase
WorkspaceProblemsPart es visualizacién es modificada y actualizada.

11.2.10 Guardar PTDG

Actorg
1: SaveGDMP

—

1.1: GDMPServiceProvider

1.1.1: SaveGDMP

2

188-Diagrama de secuencia guardar PTDG
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Actor?

Cuando el usuario pulsa sobre GuardarPTDG el commando SaveGDMP es lanzado, este
consulta al servicio GDMPServiceProvider para obtener el GDMP a guardar y mediante el la
clase SaveGDMP del plugin gdmp es almacenada en un fichero.

11.2.11

1: ConsensusModelTableViewer

Seleccionar Modelo de Consenso

1.1: ConsensusModelServiceProvider l

simulation.gui

1.1.1: WorkSpaceServiceProvider

workspace workspace .gui

- 1.1.2: WorkSpaceConfigurationsPart

1.1.3: AtlitudeStackElement

1.1.4: BehaviourStack Element

1.1.6: ConsensusModel Information Panel

1.1.5: ConsensusModelStackElement

1.1.7: GonsensusModel ConfigurationPart

189-Diagrama de secuencia seleccionar modelo de consenso

Cuando el usuario selecciona un modelo de consenso la clase ConsensusModelTableViewer del
plugin consensusmodel.gui actualiza la seleccién del modelo de consenso en el servicio
ConsensusModelServiceProvider, el servicio se encarga de enviar unos eventos a las siguientes

clases para actualizar informacion. La clase ConsensusModellnformationPanel actualiza la
informacidén mostrada acerca del modelo de consenso, la clase
ConsensusModelConfigurationPart es actualizada para mostrar la configuraciéon del modelo de
consenso, la clase AttitudeStackElement, BehaviourStackelement y

ConsesusModelStackElement actualizan la pila y mediante las clases
WorkSpaceServiceProvider y WorkSpaceConfigurationPart se actualizan las configuraciones del

modelo.
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11.2.12 Modificar Configuracion Modelo de Consenso

8 | consensusmodel.gui consensusmodel simulation.gui workspace .gui

1: ConsensusModelConfigurationPanel

Actorg

1.1: ConsensusModelS erviceProvider

1.1.1: ConfigurationStackElement

“11 112 WorkSpaceConfigurationsPart

. I
| |

190-Diagrama de secuencia modificar condiguracion modelo de consenso

Cuando el usuario modifica la configuracién en un modelo de consenso la clase
ConsensusModelConfigurationPanel mediante un job llama al servicio
ConsensusModelServiceProvider que actualiza la configuracion almacenada, este mediante
eventos llama a la clase ConfigurationStackElement para actualizar la pila y a la clase
WorkScapeConfigurationPArt que actualiza la vista de la configuracion.

11.2.13 Guardar configuracion Modelo de Consenso

“workspaoe' consensusmodel

Actord

I
1: SaweConfiguration |
e |

1.1: SaweConfiguration

I
|
i
-
i
|
|

191-Diagrama de secuencia guardar configuracion modelo de consenso

Cuando el usuario pulsa sobre guardar configuracion el comando SaveConfiguracidn del plugin
workspace es lanzado, este obtiene la informacién a guardar y llama a la clase
SaveConfiguration del plugin consensusmodel que es la encargada de escribir en el fichero.

11.2.14 Seleccionar comportamiento

Actor1

1. BehaviorsPanel s

1.1: BehaviorServiceProvider

1.1.1: BehaviorStackElement

0

1.1.2: WorkS paceS erviceProvider

“T 1.1.3: WorkS paceA ttitud esPart
1.1.4. BehaviorSimulationPanel gl

1.1.5: BehaviorsPanel

1.1.6: AttitudePart

il
192-Diagrama de secuencia seleccionar comportamiento
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Cuando el usuario selecciona un comportamiento la clase BehaviorsPanel se encarga de llamar
al servicio BehaviorServiceProvider para actualizar la seleccidn, el servicio también se encarga
de enviar una serie de eventos a diferentes clases como son, la clase BehaviorStackElement
actualiza la pila, mediante el servicio WorkSpaceServiceProvider se obtiene la informacién por
defecto de la actitud que también es actualizada en la clase WorkSpaceAttitudesPart, la clase
BehaviorSimulationPanel se encarga de generar los cambios, la clase BehaviorsPanel es
llamada para actualizar la seleccion y la clase AttitudePart activa los paneles con las actitudes y
la configuracion.

11.2.15 Modificar Actitud/Seleccionar Actitud

Iiiiiil behavior simulation.gui workspace gui
Actor1l

1: Attitude Panel I

1.1: BehaviorServiceProvider

1.1.1: AttitudeStackE lement

-1

1.1.2: WorkS paceAttitudesPart

1.1.3: BehaviorSimulationPanel -1

1.1.4: AttitudePart

———

i
I
I

193-Diagrama de secuencia modificar/seleccionar actitud

Cuando el usuario selecciona una actitud la clase AttitudePanel se encarga de llamar al servicio
BehaviorServiceProvider para actualizarla, el servicio también se encarga de enviar una serie
de eventos a diferentes clases como son la clase AttitudeStackElement para actualizar la pila, a
la clase WorkSapceAttitudesPart que actualiza la seleccidn, a la clase BehaviorSimulationPanel
gue genera los cambios y la clase AttitudePanel que actualiza los datos de la seleccidn.

11.2.16 Guardar Actitud

< woiks pace gl - behavior

Actor11

1: Savesttitude

|

1.1 Savehttitude

}I_l_|:

194-Diagrama de secuencia guardar actitud
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Cuando el usuario pulsa sobre guardar actitud, el comando SaveAttitude del plugin
workspace.gui es ejecutado que se encarga de llamar a la clase SaveAttitude del plugin
behavior que se encarga de almacenar la actitud en un fichero.

11.2.17 Ejecutar Simulacién

"simutation’igui simulation

Actor2

1: Simulate

1.1: Simulate

1.1.1: SimulationService Provider

1.1.2: AtemativesRankingComposite

1.1.3: ElemeniTableViewer

1.1.4: MDSComposite

1.1.5: PCAComposite

1.1.6: FinalRoundPart

1.1.7: GDMPPart

1.1.8: InitialRoundPart

118 ResultsParl

1.1.10: SettingsPart

1.1.11: SimulationsPart

I
|
|
'

195-Diagrama de secuencia ejecutar simulacion

Cuando el usuario pulsa sobre ejecutar simulacién se ejecuta el comando simulate del plugin
simulation.gui que este a su vez llama a la clase Simulate del plugin simulation, esta clase es la
encargada de llamar al servicio SimulationServiceProvider que ejecuta el modelo de consenso.
Una vez ejecutado el servicio genera unos eventos que llaman a las clases de la imagen las
cuales se actualizan para mostrar la informacién de la ejecucion.
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11.2.18 Visualizar Simulacion

simulation gui simulation birt

|
1: Application.edxmi I

Actor13

1.1: SeftingsPart

1.2: ResultPart

1.3: MDSPart

1.3.1: MDSCompasite

2: PCAPart

; 2.1: PCAComposite

3! MetricsPart

; 3.1: ModuleBindingComposite

4: SimulationsChartsPart 4.1: SimulationServiceProvider

4.2: BIRTSenviceProvider

\_@ 4.2.1: BIRTCompositeBuilder

196-Diagrama de secuencia visualizar simulacion

Cuando el usuario accede a la perspectiva de simulacidon el Application.e4xmi del plugin rcp es
el encargado de llamar a las clases ya que esta perspectiva esta desarrollada haciendo uso de
la interfaz que dispone Eclipse E4 para la visualizacion. En este caso se llama a cada una de las
clases de la imagen ejecutando la funcién createControls de cada una de las clases.

11.2.19 Nuevo Repositorio

T orkpace gui ase.gui

Actor14
1: NewRepository

/

1.1: NewRepository

I
I
I
I
|
/I.' 1.1.1: RepositoryDialog
I
I

197-Diagrama de secuencia nuevo repositorio

Cuando el usuario pulsa sobre Nuevo Repositorio se ejecuta el comando NewRepository del
plugin workspace.gui que se encarga de llamar a la case NewRepository del plugin ase.gui. Esta
se encarga de crear un dialog donde el usuario insertara los datos.
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11.2.20 Nueva Funcidn

[~ workpace gui ase.gui

Actor14
1: NewFunction

1.1: NewFunction

I
|
|
|
|
/I_' 1.1.1; FuncticnDialog
|
[

198-Diagrama de secuencia nueva funcion

Cuando el usuario pulsa sobre nueva funcién se ejecuta el comando NewFunction del plugin
workspace.gui que se encarga de llamar a la case NewFunction del plugin ase.gui. Esta se
encarga de crear un dialog donde el usuario insertara los datos.

11.2.21 Nuevo Mddulo
y | ik nickand | Ada LA JI'-‘t'W:&!@j asﬂ.gj

Actor14 i
1: Newho dule |

1.1; NewhM odule

I
I
I
I
oy |
/|7 1.1.1: MaduleDialog
I
i

199-Diagrama de secuencia nuevo mddulo

Cuando el usuario pulsa sobre nuevo mdédulo se ejecuta el comando NewModule del plugin
workspace.gui que se encarga de llamar a la case NewModule del plugin ase.gui. Esta se
encarga de crear un dialog donde el usuario insertara los datos.

11.2.22 Nuevo Enlace a Mddulo
[ workpace!gui ase.gui

Actor14 :
1. NewModuleBinding |
ey

1.1: NewModuleBinding
|

[
I
I
I
|
/|7 1.1.1: MeduleBindingDialog
I
I

200-Diagrama de secuencia nuevo enlace a mddulo
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Cuando el usuario pulsa sobre nuevo enlace a médulo se ejecuta el comando
NewModuleBinding del plugin workspace.gui que se encarga de llamar a la case

NewModuleBinding del plugin ase.gui. Esta se encarga de crear un dialog donde el usuario
insertard los datos.

11.2.23 Evaluar Editor

ase.gui ase

Actor1s

1: Eval Editor

1.1: EvalScript

1.1.1: ASEServiceProvider

1.1.2: ConsclePart

1.1.3: EvalsPart

-
I
|
I
I
I

201-Diagrama de secuencia evaluar editor

Cuando el usuario pulsa sobre Evaluar Editor el comando EvalEditor es lanzado, que este a su
vez llama a la clase EvalScript que se encarga de llamar al servicio ASEServiceProvider que
genera un RunnableScript. El servicio lanza unos eventos que llaman a las clases de
ConsolePart y EvalsPart actualizando su visualizacidn, lo que hace que se muestre por consola
el cddigo lanzado.

11.2.24 Guardar como Snippet
! ! * “ase gui

Actor16 |
] 1: SavelsSnippet l

1.1: ReadEditor
<

1.2: SnippetDialog

11

202-Diagrama de secuencia guardar como Snippet

Cuando el usuario pulsa sobre el botén Guardar como snippet el comando SaveAsSnippet es
ejecutado, este se encarga de leer el editor mediante la clase ReadEditor que crea un
SnippetDialog con la informacién que hay en la consola.
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11.2.25 Limpiar Editor
fesual A chg i Standad{Manuel Hua ] | ||||hmﬁa.w

Actor1?
1: ClearEditor

/

1.1: ConsolePart

203-Diagrama de secuencia limpiar editor

Cuando el usuario pulsa sobre Limpiar Editor el comando ClearEditor del plugin ase.gui es
lanzado, éste llama a la clase ConsolePart que se encarga de eliminar el contenido.

12.Instalacién y configuracion de R

Si al ejecutar afryca nos aparece el siguiente mensaje, quiere decir que no tenemos instalado R

en nuestro equipo.

Configuracion de R para AFRYCA

1 - Abrir Rgui.exe

2 - Establecer la variable de entorno R_HOME. Ejecutar en Rgui el comando:
R.home()
Establecer el valor para la variable R_HOME (sin los signos ™).

3 - Afiadir Remd.exe al PATH (<R_HOME>\bin[\»64]).

4 - Opcional - Instalar rlava (si alin no esta instalado)
install.packages("rlava")

5 - Establecer JRI en afryca.ini. Ejecutar en Rgui el comando:
system.file("jri" package="rlava")
Modificar el valor REPLACE de afryca.ini con este valor.
Si esta usando los binarios de 64 bits afiada /%04 al valor anterior
(e habitualmente el nombre de este directornio...).
C:/Users /... dava/jn -> C:/Users/.../jri/x64

| Mo volver a mostrar fallos cargando R

-

La carga de R fallé - JRl invalido ==

204-JRI Invdlido

1) Descargamos su instalador desde la web: http://cran.r-project.org , obtenemos la

version para Windows y ejecutamos su instalacién siguiendo las pociones por defecto.
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http://cran.r-project.org/

Instalando y
Por favor, espere mientras se instala R for Windows 3,4.2 en su sistema. @

Extrayende archives...
C:'Program Files\R\R-3.4. 2Yibrary\MASS \tests rim.R.

e |

205-Instalacion R

2) Instalamos el paquete rlava para R, lo primero sera ejecutar la consola de R con
permisos de administrador.

i ek

206-Consola R

Abris

Solucionar problemas de compatibihdad
Abrir s ubicacion del archive

Ejecytar como adménistrador

Eda it Netepads +
Anclar ala bars de tareas

Anclar al mend Inicio

Qe

Restaurar versiones antencres

Ervvara »
Cortar

Copiar

Crear access directa

Eliminar

Cambisr nembre

Propiedades

207-Ejecutar como administrador

Para instalar el paquete rJava ejecutamos el siguiente comando en consola:
install.packages(“rJava”);

Archive Editar Visualizar Misc Paquetes Ventanas Ayuda

R version 3.4.2 (2017-09-28) -- "Short Summer"™
Copyright (C) 2017 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit)

R es un software libre y viene sin GARANTIA ALGUNA.
Usted puede redistribuirlo bajo ciertas circunstancias.
Escriba 'license()' o 'licence()' para detalles de distribucion.

R es un proyecto colaborativo con muchos contribuyentes.
Escriba 'contributors()' para obtener méAs informacién y
'citation()' para saber cémo citar R o paguetes de R en publicaciones.

Escriba 'demo()' para demostraciones, 'help()' para el sistema on-line de ayuda,
o 'help.start()' para abrir el sistema de ayuda HIML con su navegador.

Escriba 'q()' para salir de R.

> install.packages(*rJaval):

208-Paquete rlava
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3)

4)

5)

Instalamos el paquete Rsolnp con el comando: install.packages(“Rsolnp”);

'R RGui (64-bit) |E=8(E5R 57

Archivo Editar Visualizar Misc Paquetes Ventanas Ayuda

|
R R Console o]l ® =

Platform: x86 64-w64-mingw32/x64 (64-bit)

R es un software libre y viene sin GARANTIA ALGUNA.
Usted puede redistribuirlo bajo ciertas circunstancias.
Escriba 'license()' o "licence()' para detalles de distribucion.

R es un proyecto colaborativo con muchos contribuyentes.
Escriba 'contributors()' para obtener mas informacién y
‘citation()' para saber cémo citar R o paguetes de R en publicaciones.

Eacriba 'demo()* para demostraciones, 'help()' para el sistema on-line de ayuda,
o 'help.start()' para abrir el sistema de ayuda HIML con su navegador.
Escriba 'g()' para salir de R.

> install.packages ("zJava");

-—— Plesase select a CRAN mirror for use in this session —--—

probando la URL 'https://cran.rediris.es/bin/windows/contrib/3.4/rJava 0.9-9.2i§
Content type 'application/zip' length 720033 bytes (703 KB)

downloaded 703 KB

package ‘rJava’ successfully unpacked and MDS5 sums checked
The downloaded binary packages are in

C:\Users\VirtualBox\AppData\Local\Temp\RtmpCa5jC5\downloaded_packages
> install.packages ("Rsolnl') ;

< b n ]

209-Paquete Rsolnp

Creamos la variable de entorno R_HOME cuya ruta serd la carpeta de instalacién de R

L =y

Nueva vaniable del sistema |

Nombre de |a variable: R_HOME

Valor de la variable: C:\Program Files\R'\R-3.4.2|

[ml?lw”"l

210-Variable R_HOME

Editamos la variable de entorno PATH con la ruta del paquete de rlava instalador
anteriormente.

[C:\Program Files\R\R-3.4 2\library\rJava\jri\o64

211-Ruta rlava

En algunas ocasiones esta ruta puede variar y las librerias de R se instalan en la carpeta
de documentos del usuario.

» Esteequipo » Documentos » R 3 win-library » 34 » rlava » jri » x64
212Ruta rJAva Documentos

Hay que destacar que la ruta escogida es x64 ya que el sistema operativo en el que se
esta instalando cumple estos requisitos.

La variable PATH quedara algo asi:
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Editar la variable del sistema <

Nombre de la variable: Path

Valor de la variable: ogram Files'\R\R-3.4. 2\ibrary\rJava\rie4

[ Acepter || cancelar | N

213-Variable PATH riava

6) Afadir al PATH la ruta de Iso binarios de R

« Archivos de programa » R » R-34.2 » bin » x54

214-Binarios R

La variable PATH quedara asi:
Editar la variable del sistema ot

Nombre de la variable: Path

Valor de la varisble: #i\64;C: \Program Files\R R-3. 4. 2\bin'x64

@P]mmi

215-PATH binario R

7) Modificamos el fichero afryca.ini reemplazando REPLACE

-startup
plugins/org, eclipse. equinox. lTauncher_1. 3. 201.v20161025-1711. jar

--launcher . library

plugins/org. eclipse. equinox. launcher.win32.win32. x86_64_1.1.401.v20161122-1740
-vmargs

-Dec] '|gpse. Tog. level=aLL
-Dpython. console. encoding

=UTF-8

216-Afryca.ini REPLACE

Lo modificaremos por la ruta de rlava, quedando asi:

-startu

plugins ?urg. eclipse. equinox. launcher_1. 3. 201.v20161025-1711. jar

--launcher . library

plugins/org. eclipse. equinox. launcher.win32.win32. x86_64_1.1.401.v20161122-1740
-vmar gs

-peclipse. log. level=ALL

-Dpython. console. encoding=UTF-8

-Djava. library.path=C:‘\Program Files\R\R-3.4.2\1library\rJava\jri‘x64

217-Afryca.ini rlava

Una vez hecho esto podemos ejecutar AFRYCA, para comprobar que R esta correctamente
cargado podemos hacerlo desde:
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*erca

Archivo  Editar [ASE]|

& | [ e &4 Enlaces »
55 Clases precargadas  »

| 8=
I‘F:Pmblernas @ Varables »

Filtrar B Evaluaciones »
| B Conscla »
I Entornos »|@® R » | i Mostrar estado de R
Snippets » B PreferencihueR

N =) Funciones »

218-Estado R

Si todo estd correcto nos aparecera el siguiente mensaje:

nﬂ wversion 3.4.2 (2017-09-28) cargada
‘.6‘ R version 3.4.2 (2017-09-28)

JRE:
C:/Program Files/R/R-34.2/library/rJava/jri

R_HOME:
C\Program Files\R\R-3.4.2

219-R cargado

En el caso de que R no este cargado nos mostrara el mensaje inicial, con lo que debemos
comprobar que hemos seguido todos los pasos y volver a configurarlo.
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