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Capitulo 1

1.1. Motivacion

Hoy en dia existen millones de teléfonos inteligentes (Smartphone) con
grandes capacidades de procesamiento, conexion a internet y una multitud de
aplicaciones que han conseguido que estos dispositivos sean imprescindibles en
nuestras vidas. Gracias a las capacidades computacionales de estos
dispositivos junto con la multitud de tecnologias de las que disponen, permiten
la creacion de nuevas funcionalidades para los usuarios. Estas funcionalidades

suponen una oportunidad de negocio parar las empresas o desarrolladores.

Por otro lado, existe una tecnologia inaldmbrica denomina NFC que
permite la comunicacion a corta distancia, apenas 4 o 5 centimetros. A pesar de
que esta tecnologia no es reciente ya que lleva existiendo desde el 2003, son en
los ultimos afios cuando se estan proliferando numerosas aplicaciones que
utilizan NFC que evidencia su gran utilidad préactica. Asi, en la actualidad cada
vez son mas las aplicaciones y dispositivos que hacen uso de esta tecnologia
para realizar tareas como pueden ser: realizar pagos a través del dispositivo

movil o identificar personas.

Ademas, la tecnologia NFC permite un grado de seguridad alto ya que es
improbable que en primer lugar se produzca la comunicacion sin intencionalidad
y en segundo lugar que existan intrusos que intercepten los datos transmitidos
en el proceso de comunicacion. Es por ello por lo que hoy en dia, se utiliza esta
tecnologia para realizar taras de comunicacién que transportan datos muy

sensibles como pueden ser: datos bancarios, datos identificativos...etc.

Este trabajo fin de grado nace de la premisa que la tecnologia NFC puede
ser utilizada para ayudar a las personas mayores o con algun tipo de limitacion

en las tareas cotidianas en el hogar.

En muchas ocasiones nos encontramos con personas con ciertas
discapacidades que no les permite recordar o aprender a realizar determinadas

tareas cotidianas con dispositivos electrénicos o eléctricos y que necesitan
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apoyo de otra persona para realizar dichas acciones. Dichas tareas se pueden
explicar realizando un video-tutorial y gracias a un sistema de gestion que
permita su almacenamiento y su posterior busqueda por parte una aplicacion
movil que haga uso de la tecnologia NFC, podemos conseguir que todas estas
personas puedan realizar sus tareas con el simple gesto de pasar su dispositivo
movil o tablet por una tarjeta NFC. En definitiva, podemos conseguir que todas
estas personas con cierto grado de dependencia sean un poco mMas
independientes y se sientan mejor al saber que son capaces de realizar su vida

sin la necesidad de contar con el apoyo de otras personas.

1.2. Propuesta

El proposito de este trabajo fin de grado es desarrollar un sistema web
gue permita gestionar videos explicativos junto con un prototipo de aplicacion
Android que permita encontrar el video que se adapte a nuestra necesidad y
haciendo uso de la tecnologia NFC poder asociarlo a una tarjeta NFC para su

posterior reproducciéon automatica.

1.3. Objetivos

Los objetivos derivados de nuestra propuesta de trabajo fin de grado son

los siguientes:

Estudio de las tecnologias necesarias para el desarrollo de este proyecto.

2. Desarrollar una aplicacibn web que permita gestion de los videos-
tutoriales de un usuario y poder dar la posibilidad de que el usuario pueda
registrar su video.

3. Desarrollar un prototipo de aplicacion Android que permita buscar videos
explicativos, poder asociarlos a una tarjeta NFC y finalmente ser capaz
reproducir el video-tutorial asociado a una tarjeta NFC.

4. Desarrollar de manera correcta la comunicacién entre la aplicacion
Android y la aplicacion web mediante servicios REST.

5. Realizar los manuales necesarios para el sistema web y la aplicacion

movil. Grabar y editar algunos video-tutoriales explicativos.
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6. Crear una memoria que describa el trabajo desarrollado para la

realizacion de este trabajo fin de grado.

1.4. Planificacion temporal

Para entender la planificacion temporal de este proyecto, se muestra la
estructura de trabajo propuesta en la figura 1.1 junto con la estimacion inicial de
tiempos de cada tarea que aparece reflejada en la tabla 1.1 y, finalmente, se

adjunta el diagrama de Gantt.

Aplicacion web

m Implementacion Implemntacion servicios REST

Comeccion emores Grabacion Montaje

Preparacion del
servidor

Despliegue de
aplicaciones

Manual de adminisirador

Figura 1.1.-Estructura de trabajo

1.4.1.Estimacion de tiempos

La estimacion de tiempos es una estimacion optimista de la duracién
inicial para cada una de las tareas a desempefiar para la realizacién de este
proyecto. En la tabla 1.1 se detalla cada tarea acompafiada de su
correspondiente duracion. Nuestra estimacion nos indica que necesitaremos un
total de 128 dias para realizar la propuesta que se plantea en este trabajo fin de
grado.
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Tarea Estimacién Tiempo (dias)

Busqueda de informacion sobre tecnologia

necesaria
Tecnologia NFC 5
Aplicacion web 4
Servicios REST 3
Aplicacion Android 4
Busqueda de Bibliografia 5
Desarrollo Software
Aplicacion Android
Disefio 10
Implementacion 15
Aplicacion web
Disefio 10
Implementacion 25
Implementacion servicios REST 3

Pruebas Software
Pruebas y correccion errores 5
Creacion de videos

Disefio 1
Grabacion 2
Montaje 3
Instalacion software
Preparacion del servidor 2

Despliegue de aplicaciones 2
Realizacion de la documentacion

Memoria 25
Manuales
Manuales de usuario 2
Manuales de administrador 2
TOTAL 128

Tabla 1.1.- Estimacion de tiempos.

1.4.2.Diagrama de Gantt

El diagrama de Gantt es una herramienta que se emplea para planificar y
programar tareas a lo largo de un periodo determinado de tiempo. Ademas,
permite realizar un seguimiento y control del progreso de cada una de las etapas

de un proyecto.
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1.5. Presupuesto

El presupuesto de un proyecto es una de las herramientas fundamentales
de las que dispone un profesional que se dedique al Desarrollo software. En
muchos casos constituye nuestra primera toma de contacto y nuestra carta de
presentacion de cara al cliente. El presupuesto es la valorizacion econémica de
un software, ya sea de sistema o de aplicacion. Intenta determinar cuanto dinero,
esfuerzo, recursos y tiempo supondra constituir un sistema o producto especifico
de software. A continuacion, se detalla el presupuesto para este proyecto. En él
se tienen en cuenta el coste de los materiales informaticos, dispositivos
grabacion y software necesarios. Aunque no se incluyen el resto de software
utilizado para la realizacion del proyecto, ya que este software sera gratuito, con
lo que no supondré ningun gasto extra. Por dltimo, se incluye el coste de la mano

de obra empleada para el desarrollo del proyecto.

Costes Software

Alojamiento Web 50 1 50
anual
Tarjetas NFC 0.90 10 9
Costes de la mano de
obra
Analisis 1539.39 1 1539.39
Disefio 1539.39 1 1539.39
Implementacion 1103.04 2 2206.08
Memoria 1103.04 1 1103.04
Coste total de la 6387.9

mano de obra sin IVA

Coste total sin 6446.9
beneficio
Beneficio 5% 3223.45
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Coste Total 9670.35

1

Tabla 1.2.- Estimacion de presupuesto.

Como podemos observar, la estimacion del presupuesto necesario para

realizar este trabajo fin de grado nos da como resultado el valor de 9670,35
euros.

1.6. Estructura de la memoria

A continuacién, se describe la estructura de la memoria perteneciente a

este trabajo fin de grado. La memoria consta de 7 capitulos:

Capitulo 1: En este capitulo, se ha explicado la motivacion que nos
mueve a desarrollar este proyecto, los objetivos a cumplir, la propuesta
concreta a la que tenemos que perseguir y finalmente, la planificacion
temporal de este trabajo.

Capitulo 2: En este capitulo, se va describir en qué consiste la tecnologia
NFC y cuales son sus ventajas e inconvenientes frente a otras
tecnologias. Ademas, se describiran las principales motivaciones que esta
tecnologia brinda a nuestro dominio de aplicacién centrado en las
personas mayores y con algun tipo de limitacion. Finalmente, se
describiran algunos ejemplos de sistemas basados en NFC.

Capitulo 3: Este capitulo estd dedicado al estudio de la tecnologia
Android, haciendo un estudio de su evolucién, su arquitectura y la
estructura de un proyecto Android. Ademas, estudiaremos los servicios
web, en concreto los servicios REST que son unas piezas fundamentales
de este trabajo.

Capitulo 4: Este capitulo es fundamental para esta memoria, al ser el
capitulo de mayor extension y estar dedicado al proceso completo de

desarrollo de este proyecto. En primer lugar, se hara un repaso de

Tabla 1.2.- “Curiosidades Varias”.http://curiosidadesvarias.portalfree.net/categorias-
profesionales-y-sueldos-de-los-trabajadores-de-informatica-como-programadores-y-
analistas/
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diferentes etapas de la Ingenieria Software, seguido de la especificacion
de requisitos funcionales y no funcionales de cada una de las aplicaciones
de las que consta este proyecto. En segundo lugar, se realizara el disefio
de las aplicaciones y por ultimo, describiremos el proceso implementacion
necesario para desarrollar cada una de las aplicaciones y las pruebas
realizadas.

Capitulo 5: Este es el ultimo capitulo de esta memoria, en donde se
expondran las conclusiones que nos ha aportado la realizacion de este
trabajo fin de grado y las posibles lineas de trabajo para continuar con el
desarrollo de nuestra propuesta.

Referencias: En este apartado se indica la bibliografia utilizada a lo largo
de la presente memoria.

Anexos: En el Anexo A, se visualizara el contenido del CD-ROM adjunto
a esta memoria, explicando con detalle el contenido de cada una de las
carpetas y archivos presentes en él. Ademas, este CD-ROM incluird una
copia de esta memoria. En los Anexos B, C y D se describen los manuales
para la instalacion, administracion y utilizacion del software desarrollado

en este trabajo fin de grado, respectivamente.
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Capitulo 2

2.1. NFC
2.1.1.Introduccion

NFC significa Near Field Communication. Se trata de una tecnologia
inalambrica que funciona en la banda de los 13.56 MHz (en esa banda no hace
falta de licencia) y es capaz de transmitir a velocidades de 106Kbit/s, 212 Kbits/s
0 424 Kbits/s [2]. Ademés, es compatible con otras tecnologias e incluso se
puede utilizar para configurar e iniciar otras conexiones Wireless como por
ejemplo Wifi y fue aprobada como estandar ISO en 2003 (ISO 18092). Esta
tecnologia deriva de las etiquetas RFID (identificacién por radio frecuencia), que
estan presentes en abonos de transporte o incluso en sistemas de seguridad de
tiendas fisicas. La principal caracteristica de esta tecnologia es que utiliza un

radio de comunicacion de alta frecuencia y muy corto alcance, no mas de 5 cm.

Aunque en un principio la caracteristica de que la tecnéloga NFC solo
permite la comunicacién a una distancia corta puede parecer un inconveniente
frente a tecnologias similares como pueden ser Bluetooth o RFID, hay que
destacar que es esta caracteristica lo que diferencias a esta tecnologia de otras
y lo que permite que sea de un gran valor. La condicion de que solo se puede
realizar el intercambio de informacién entre dos dispositivos que se encuentren
a poca distancia permite dotar a esa comunicacion de seguridad ya que se
considera practicamente imposible interceptar la sefal sin que las personas que
intervienen el proceso de comunicacion se den cuenta de ello. Ademas, esta
caracteristica identificativa de esta tecnologia permite que sea adecuada para el
intercambio de informacién de caracter personal o sensible, como por ejemplo

realizar pagos por movil, identificacién de personas...etc.

En el protocolo NFC siempre hay un dispositivo que inicia la conversacion
y a la vez es el encargado de monitorizarla, este rol se puede intercambiar en
cualguier momento entre los dispositivos implicados en la comunicacion [2].
Existen dos modos de funcionamiento y todos los dispositivos estandar NFCIP-

1 deben ser capaces de soportarlos:
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e Modo activo: Requiere que los dispositivos que intervienen en la
comunicacioén creen su propio campo magnético para poder realizar la
comunicacion. Para este tipo de funcionamiento es necesario que ambos
dispositivos cuenten con energia para funcionar. Este modo es
caracteristico de las comunidades Peer to Peer (P2P) entre dispositivos
NFC.

Figura 2.1.- Ejemplo NFC en modo activo
e Modo pasivo: En este caso solo uno de los dispositivos que intervienen
en la comunicacion debe crear el campo magnético y el otro se aprovecha
de la modulacién de la carga para poder transmitir sus datos. El
inicializador de la comunicacion es el encargado de crear el campo

magnético.

Figura 2.2.- Ejemplo NFC en modo pasivo

Dentro de esos modos de funcionamiento, se pueden encontrar tres

modos de comunicacion:
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e Modo Lectura/Escritura: Las aplicaciones tienen permiso para transferir
datos en el formato definido. Este modo no esta considerado seguro y es
soportado por la APl de comunicacion “Contactless”.

e Modo emulacion NFC Card: Este modo permite al dispositivo a actuar
como un estandar Smartcard. En este modo, la transferencia de datos es
segura, y también es soportado por el APl de comunicacion “Contactless”.

e Modo Peer to Peer: Modo de comunicacion directa entre dispositivos, a
nivel de enlace. No esta soportado por el APl de comunicacion

“Contactless”.

Modo de trabajo ¢Activo o pasivo? Lectura/escritura Formato
Tipicamente es un
tag, aunque también
hay dispositivos

Pasivo, se comporta No, sélo puede ser activos que se
como un tag RFID leido pueden comportar
como tal (emulacion
tarjeta) si asi lo
deseamos
En general, cualquier
dispositivo NFC es
read/write
No todos los
dispositivos NFC son
peer-to-peer. Es una
funcionalidad todavia
poco extendida,
sobre todo por la
existencia del
Bluetooth 2

NFC Card
emulation
(o Target NFC)

NFC Read/Write | Activo, tiene capacidad Si, puede hacer
(o iniciador NFC) de leer/grabar un tag ambas cosas

Comunicacion
NFC peer-to-peer Activo bidireccional con
otro dispositivo

Figura 2.3.- Esquema de modos de trabajo NFC

Por otro lado, toda comunicacién NFC consta de 5 fases:

e Descubrimiento.

e Autentificacion

¢ Negociacion (en la comunicacion)
e Transferencia

e Reconocimiento

Ademas, tag NFC es un transponder contactless compatible con una de
las 4 tipologias definidas por el NFC Forum, o bien con el estandar ISO/IEC

Figura 2.3. “FQ ingenieria electronica”.
http://www.fgingenieria.com/es/conocimiento/fundamentos-de-la-tecnologia-nfc-45
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18902 [3]. Un tag NFC es un elemento pasivo, en el sentido de que no tiene la
capacidad de iniciar la comunicacion, pero utiliza la energia de la sefial enviada

por un dispositivo para responder.
Las 4 tipologias de tag NFC segun NFC Forum son:

e NFC Forum Tag type 1 (compatible con tags Innovision Topaz/Jewel)
Standard ISO/IEC 14443-3 Tipo A (sin anticolision).

e NFC Forum Tag type 2 (compatible con tags NXP MIFARE Ultralight®)
Standard ISO/IEC 14443-3 Tipo A.

e NFC Forum Tag type 3 (compatible con tags Sony FeliCa) Standard
JISX6319-4.

e NFC Forum Tag type 4 (compatible con SmartCards que soportan
comandos APDU) Standard ISO/IEC 14443-4 e ISO/IEC7816-4.

Figura 2.4.- Ejemplo de tarjetas NFC

Por dltimo, en la actualidad, esta tecnologia es utilizada en una gran
variedad de situaciones, pero la tecnologia NFC suele asociarse a pagos por
movil. Esto es debido al gran empefio de grandes compafiias por hacerse con
ese mercado, ya que supone una gran revolucién en el método de pago. Asi
pues, la tecnologia NFC esta presente en multitud de tareas, para entender un
poco mejor los campos en los que se encuentra implantada se puede observar

en la figura un esquema de ello.
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H IDENTIFICATION

TICKETING TIME&
NFC ATTENDANCE
- -\

Figura 2.5.- Esquema utilizacion NFC

2.1.2.Historia

La tecnologia NFC es una de las tecnologias mas recientes de nuestra
época, por lo tanto, su historia es bastante resumida, pero resulta interesante
conocer su evolucion a lo largo de los pocos afios que lleva existiendo. La historia

a grandes rasgos de esta tecnologia es:

e 1983: Charles Walton registra la primera patente asociada con RFID

e 2003: Se lleva a cabo el primer estandar 18092 entorno a NFC, como caso
particular de la tecnologia RFID

e 2004: Nokia, Philips y Sony crean el NFC Forum, organismo encargado
de su estandarizacion, implantacion y certificacion

e 2006: Primeras especificaciones para tags NFC

e 2006: Primer movil con tecnologia NFC (Nokia 6131)

e 2009: El NFC Forum publica el primer estandar peer-to-peer para poder
transferir contactos, URLS, etc.

e 2010: Sale el primer Android con NFC (Samsung Nexus S)
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e 2010: Google demuestra como usar NFC en Android en el Google 10

e 2010: Symbian da soporte a NFC (Anna)

e 2010: Android da soporte a NFC (API 9). Sdlo tags.

e 2011: Android soporta NFC entre dispositivos (Beamming)

e 2011: RIM es la primera compafiia en ser certificada por MasterCard para

el pago por movil

2.1.3.Tecnologias similares a NFC

Existen diversas tecnologias que se asemejan a la tecnologia NFC y que

podrian haberse usado para la realizacion de este proyecto.

En primer lugar, hablaremos de los codigos de barras, son una técnica de
entrada de datos, con imagenes formadas por combinaciones de barras y
espacios paralelos, de anchos variables. Representan nimeros que a su vez

pueden ser leidos y descifrados por lectores 6pticos o scanner [4].

23942793707

Figura 2.6.- Ejemplo de cédigo de barras
El codigo de barras permite identificar un elemento de forma Unica, a
través de una asociacion con una base de datos. Esta tecnologia es muy usada
en la produccién y distribucién de articulos. Ademas, existen dos tipos de codigo

de barras:

e Los lineales (1-D) como los que se usan en productos y permiten incluir

mensajes cortos.
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123456L
liao de barras lineal.
Figura 2.7.- Ejemplo de cédigo de barras lineal
e Los de dos dimensiones (2-D) que han empezado a usarse en
documentos para controlar su envio o en seguros meédicos y, en general,
en documentos que requieren la insercion de mensajes mas grandes (de

hasta 2 725 digitos) como un expediente clinico completo.

Figura 2.8.- Ejemplo de codigo de barras en dos dimensiones
Para utilizar esta tecnologia, el usuario solo tendra que disponer de un
lector de cédigo de barras o de un movil con cadmara y una aplicacién que le
permita leer este tipo de cédigos. Esta tecnologia no permite leer un codigo de
barras deteriorado. Esto supone una gran desventaja con respecto a las

etiquetas NFC.

En segundo lugar, hablaremos de la tecnologia QR que proviene del
inglés Quick Response ya que el objetivo principal de esta tecnologia es
proporcionar un acceso rapido a la informacién [5]. Es una tecnologia muy similar
a la tecnologia de codigos de barras, pero tiene algunas diferencias. Esta
tecnologia cuenta con mucho éxito, ya que es un estandar abierto y su uso

asociado a teléfonos moviles, que pueden funcionar como lectores.
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Figura 2.9.- Ejemplo de etiqueta QR
Un cddigo QR contiene informacion tanto en sentido horizontal como
vertical. Ademas, la informacion que pueden contener es muy variada: desde un
simple texto, hasta tarjetas de visitas electrénicas. Los cédigos QR tienen la
capacidad de corregir errores en la lectura de manera que en el supuesto de que
se manche o se deteriore parcialmente el cédigo, este se podra continuar
leyendo sin ningun problema. Tienen, en concreto, cuatro niveles de correccion

de errores.

Ambos codigos
se pueden
leer correctamente

Figura 2.10.- Ejemplo de errores en etiqueta QR

Los codigos pueden ser leidos desde cualquier angulo. Eso es debido a
los patrones de alineamiento (los tres cuadrados situados en las esquinas
superiores e inferior izquierda) sirven para detectar la posicién del cédigo. Para
poder leer un cédigo QR el usuario solo necesitara un mévil con camara y de
una aplicacion que sea capaz de decodificar este cddigo. A diferencia de la
tecnologia NFC, esta tecnologia implica un proceso menos intuitivo a la hora de
leer etiquetas ya que se debe poner el dispositivo movil preparado para la
realizacion de la lectura del cédigo, en lugar del simple gesto de pasar el mévil

por una etiqueta NFC.
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En tercer lugar, otra tecnologia es RFID (Radio Frecuency Identificaction),
tal y como hemos indicado anteriormente esta tecnologia es la fundamentacion
de la tecnologia NFC [6]. Los sistemas de identificacion por radio frecuencia
estan destinados a la identificacion de objetos a distancia sin necesidad de estar
en contacto, ni si quiera en contacto visual. Para ello se requiere etiquetas o tags
RFID que contienen un microchip y una antena de tamafo reducido para
identificar al elemento portador de estas.

Figura 2.11.- Ejemplo de etiqueta RFID

La informacién almacenada en etiquetas RFID pude ir desde 1 bit hasta
varios kilobytes, siendo su capacidad méxima 4KB. Para poder usar esta
tecnologia es necesario un lector capaz de obtener los datos almacenados en
estas etiquetas. Lo normal es tener un dispositivo que tenga una o varias antenas
gue emitan continuamente ondas de radio y que reciban las sefales devueltas
por las etiquetas RFID. Esta tecnologia tendria un problema a la hora de utilizarla
en este proyecto y es que la tecnologia RFID puede generar errores de colision

cuando en un espacio pequefio se encuentra multiples etiquetas.

2.1.4.Motivacion para usar tecnologia NFC

La tecnologia NFC es relativamente nueva, pero sus caracteristicas le
permiten que sea una buena opcion para resolver el problema que se plantea en
este proyecto. Ademas, es una tecnologia muy barata ya que para utilizarla solo
se necesitan dos elementos fundamentales como son: un dispositivo movil o
tablet que soporte NFC. Sin embargo, este hecho no es una limitacién, ya que
cada vez son mas los dispositivos que soportan este tipo de tecnologia.
Adicionalmente, es necesario un conjunto de tarjetas NFC para grabar la

informacion necesaria, siendo el coste de este tipo de tarjetas muy econdémico.
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Por las razones expuestas se evidencia que la tecnologia NFC es la mas
adecuada para realizar la tarea que hay que desempefar en este proyecto.
Ademas, tal y como lo hemos indicado anteriormente, hay que tener en cuenta
que el objetivo principal de este trabajo fin de grado es ayudar a personas
mayores o dependientes, por lo que se requiere de una tecnologia que permita
realizar esta tarea de una forma f4cil e intuitiva. Para ello la tecnologia NFC gana
al resto de tecnologias que se podrian usar para la realizacion de este objetivo.
A continuacion, se indican algunos de los argumentos por los que se ha

rechazado el uso de otras tecnologias:

e Los cddigos de barras podrian ser utilizados para realizaciéon de este
proyecto, pero esta tecnologia implica que el usuario deba mantenerse
quieto durante unos instantes para que la lectura del cédigo se realice
correctamente, ya que esta tecnologia no soporta la correccion de errores.
Esto puede suponer un gran problema para personas que debido a una
enfermedad son incapaces de mantenerse durante unos segundos en la

misma posicién (enfermedad de Parkinson).

e Latecnologia QR podria ser apta para la realizacion de este trabajo fin de
grado. Sin embargo, su utilizaciéon no es tan sencilla e intuitiva como la
tecnologia NFC, ya que implique la necesidad de poner la camara del
dispositivo mévil o tablet en estado de lectura y esperar hasta que el lector
consiga leer el contenido de la etigueta QR. Esto puede suponer un
problema para personas con enfermedades como el Parkinson que serian
incapaces de poder leer el contenido de una etiqueta QR de modo
correcto.

Ademas, las tarjetas NFC nos aportan una gran ventaja sobre las tarjetas
QR y es que nos permiten poder imprimir una imagen o logo que sea intuitivo
para las personas y las etiquetas QR se podrian realizar esto, pero supondria
tener unas etiqguetas muy grandes y que las personas se equivocaran e

intentaran leer la imagen en lugar del cédigo QR.
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2.1.5.El formato NDEF

El formato NDEF o NFC Data Exchange Format es un formato registrado
por le NFC Forum para poder compartir datos entre los dispositivos NFC o entre
dispositivos NFC y etiquetas. NDEF es conceptualmente muy similar al estandar
MIME. NDEF define un formato de encapsulacion de mensaje para e intercambio

de datos entre dispositivos NFC.

NDEF se caracteriza por poseer una cabecera de datos, denominada
cabecera NDEF a partir de la cual se encuentran los bloques de informacion.
Cada bloque de informacion se agrupa en registros que a su vez contienen los

datos agrupados en mensajes NDEF y caracterizados por un tipo MIME.

NDEF no proporciona soporte para el manejo de errores. Ademas, el
formato NDEF tiene una desventaja al permitir que la totalidad de los bloques de
informacion son accesibles por todos los dispositivos que soporten la tecnologia
NFC ya que la clave empleada para acceder a estos datos es la definida por
defecto (en hexadecimal FF FF FF FF FF FF). Esto permite que datos escritos
en una etigueta RFID por un dispositivo NFC puedan ser borrados o sobrescritos
con otra informacién en cualquier momento y por cualquier dispositivo. Si esta
desventaja supusiera un inconveniente, podria ser solucionado combinando las
ventajas de los formatos NDEF y MIFARE en el que se pone de manifiesto la

existencia de claves de acceso [7].

A continuacion, veamos una breve descripcion de los campos que

forman un registro NDEF.

31 ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE JAEN



Antonio Jesus Cruz Rodriguez APLICACION MOVIL CON TECNOLOGIA NFC
PARA EL INTERCAMBIO DE LA INFORMACION

{ 746514133210}

MBIME|CFSR]IL TNF
— Type Length
Payload Length
ID Length
" Type
E :o
Payload )

Figura 2.12.- Esquema de los campos de un registro NDEF

e MB: Es un campo de 1bit que indica el inicio de un mensaje NDEF.

e ME: Es un campo de 1bit que indica el final de un mensaje NDEF-.

e CF: Es un campo de 1bit que indica si es el primer trozo del registro o un
trozo de la mitad del registro de un payload fragmentado.

e TNF: Es un campo de 3 bits que indica la estructura del valor de campo
TYPE.

e TYPE_LENGTH: Este campo es un entero de 8 bits que especifica la
longitud del campo type.

e ID_LENGTH: Solo esta presente si el campo IL esta activo.

e PAYLOAD_LENGTH: Este campo especifica la longitud del campo
payload.

e TYPE: Es un identificador que especifica el tipo de payload de la
informacion transmitida.

e |ID: Es un identificador en forma de referencia URI. Dicha referencia
puede ser relativa o absoluta.

e PAYLOAD: Este campo es el que lleva la informacion util para las

aplicaciones de usuario NDEF.

Un mensaje NDEF pude contener varios registros, esto se pude ver en la

siguiente imagen:
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Record 1 Record 2 Record 3

Header Payload

Figura 2.13.- Ejemplo de mensaje NDEF

Para finalizar, cabe destacar que este formato es soportado por la
totalidad de dispositivos NFC y constituye un estandar para el intercambio y

almacenamiento de informacion.

2.1.6.Ventajas en el uso de tecnologia NFC

A continuacion, vamos a exponer las ventajas que conlleva el uso de la
tecnologia NFC. La primera ventaja que hace que esta tecnologia sea de gran
interés es el tiempo de conexién necesario para que dos dispositivos que quieran
comunicarse, ya que es extremadamente rapido, solo se necesita 0.1 segundos
para establecer la conexién y, ademas, este proceso se realiza de forma

automatica.

Otras de las ventajas mas importantes que presenta esta tecnologia es la
seguridad de la que dispone dos dispositivos que realicen la comunicacién. Las
comunicaciones que hacen uso de la tecnologia NFC establecen un canal seguro
y utilizan cifrado al enviar la informacion sensible, como por ejemplo informacién

personal.

A consecuencia de la ventaja anterior, surgen numerosas de ventajas
para el usuario. La tecnologia NFC permite realizar tareas de identificacion o
pagos por mévil con solo realizar la accién de pasar nuestro movil por el detector

de NFC. Esta es una de las ventajas mas importantes de esta tecnologia, ya que
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permite que numerosas tareas como pueden ser la identificacion de personas o
la realizacion de pagos se lleven a cabo de una forma rapida y sencilla. Ademas,
el pago por NFC ha permitido que los usuarios obtengan grandes ventajas y
seguridad a la hora de realizar sus compras o0 pagos, ya que los usuarios pueden
disponer de un monedero en sus dispositivos moviles y la pérdida de un movil

se suele detectar antes que la pérdida de una tarjeta de crédito.

Por ultimo, la tecnologia NFC es un sistema bastante robusto, que cuenta
con estandares internacionales y, ademas, un lector NFC puede realizar la

lectura de varias etiquetas NFC de forma simultanea.

2.1.7.Desventajas en el uso de tecnologia NFC

Entre las posibles desventajas de la tecnologia NFC podemos encontrar
que su velocidad es mas lenta que la velocidad que soporta la tecnologia
Bluetooth. Ademas, esta tecnologia tiene una capacidad de almacenamiento
limitada (64 — 924 bytes). Esta desventaja no supondria un problema para
nuestra propuesta, ya que, solo se necesitaria almacenar el identificador del
video tutorial, por lo que no se requiere de mucha capacidad de almacenamiento.

Por otro lado, esta tecnologia tiene un alcance de conexién menor que
otras tecnologias como puede ser la tecnologia Bluetooth. Ademas, solo permite
la conexion entre dos dispositivos, no existe la posibilidad de crear una red
inalambrica entre varios dispositivos. Esta desventaja puede suponer una gran
ventaja para nuestro proyecto, ya que tarjetas NFC se encontraran en un rango

pequefio y no habra posibilidad de interferencia.

Por dltimo, en la actualidad aun sigue siendo una tecnologia
recientemente nueva y el nimero de dispositivos que soportan esta tecnologia
es pequefio, aunque hay que destacar que cada vez son mas los dispositivos
que permite el uso de esta tecnologia y gracias al empefio de grandes empresas
por utilizar NFC para realizar tareas como son los pagos por movil, poco a poco

el nimero de personas que conocen la tecnologia NFC se va incrementando.
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2.2. Aplicaciones
2.2.1.Ejemplos de sistemas basados en tecnologia NFC

Uno de los grandes ejemplos de uso NFC son las aplicaciones de pago
movil que estan siendo unos de los grandes avances de nuestra época. Estas
aplicaciones suponen una revolucién en la forma de pago y nos ofrecen una serie
de ventajas con respecto al pago tradicional. El empefio de grandes empresas
propone que algun dia nosotros utilicemos nuestro teléfono movil como una
billetera. El pago movil por NFC permite proteger nuestros datos financieros y
evitar asi los robos de datos y demas delitos que ocurren con las tarjetas de
crédito. Una de las mayores preocupaciones sobre el pago movil es si en verdad
se cumple esta seguridad, pero la compleja estructura del sistema y las

caracteristicas de esta tecnologia hacen que sea un método muy seguro.

En la actualidad existen multitud de aplicaciones que nos permiten realizar
esta forma de pago y poco a poco se va convirtiendo en una forma habitual de
realizar nuestros pagos y a la vez, gracias a este esfuerzo de las grandes
empresas por usar esta tecnologia para esta tarea tan habitual en nuestras vidas,
la tecnologia NFC se va convirtiendo poco a poco en una tecnologia menos

desconocida.

Otro ejemplo de uso de esta tecnologia es la identificacion de personas
en eventos, este tipo de uso aun sigue siendo menos utilizado que el anterior,
pero se espera que poco a poco se vaya implantando. Esto nos permitird mejorar
los procesos de registro y control de acceso a todo tipo de eventos, ya que una
persona no tendra que ir mostrando su acreditacién todo el rato. Ademas, este
tipo de sistemas esperan poder implantarse para poder controlar el acceso a

hospitales, eventos deportivos y, por supuesto, el acceso a oficinas de trabajo.

Para finalizar, otro ejemplo de uso de esta tecnologia que podemos
encontrar es la automatizacion de perfiles. Este uso esta muy extendido y poder
crear una tarea en Trigger especificando que el activador sera una tarjeta NFC.

Al escanear esta etiqueta nos permitira realizar tareas como, por ejemplo:

35 ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE JAEN



Antonio Jesls Cruz Rodriguez APLICACION MOVIL CON TECNOLOGIA NFC
PARA EL INTERCAMBIO DE LA INFORMACION

e Al llegar a casa: Desactivar el GPS y activamos el Wifi. Ademas,
podemos configurar una etiqueta para que contenga la contrasefia de
nuestra red Wifi por lo que podria ser de gran utilidad para las visitas.

e Para dormir: Activar el sonido de la alarma y silenciar las notificaciones.
También, podremos configurarlo para que nos salga una notificacion si no
esta cargando, para que no se nos olvide cargarlo por la noche o para que
baje el brillo de la pantalla y no nos deslumbre si en mitad de la noche
necesitamos mirar algo rapido.

e Al entrar al coche: Activar el GPS y abrir nuestro navegador favorito.
Ademas, podriamos configurar el Bluetooth para que se active al detectar

la etiqueta y asi tener el manos libres sincronizado de forma rapida.

Como conclusién, podemos afirmar que son muchos y cada vez mas los
ejemplos de uso de esta tecnologia. Ademas, se prevé que el uso la tecnologia
NFC nos aportara grandes beneficios y que se podra aplicar a una gran variedad

de tareas.

2.2.2.Ejemplos orientados a manuales y guias

Existen multitud de ejemplos o de tutoriales de cédmo desarrollar una
aplicacién que utilice NFC. A la hora de desarrollar una aplicacion que utilice este
tipo de tecnologia solo se necesita comprender como realizar el proceso de
lectura y el proceso de escritura. Ademas, debemos aprender a como permitir
gue nuestra aplicacién obtenga los privilegios necesarios para controlar el
adaptador NFC de nuestro dispositivo movil o tablet. Por lo generar implementar

una aplicacién que haga uso de esta tecnologia es relativamente sencillo.

Entre todos los ejemplos disponibles, podemos encontrar la guia nos
proporciona Google Android Developers. Esta guia nos explica de un modo
detallado como usar la tecnologia NFC, explicandonos cada uno de los métodos
que debemos utilizar para realizar las tareas necesarias para comunicarnos.
Ademas, nos proporciona algunos ejemplos sencillos de aplicaciones que

utilizan es tipo de tecnologia.
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Capitulo 3

3.1. Introduccioén

En este capitulo se estudiara el sistema operativo Android, incluyendo una
descripcion de las caracteristicas mas importantes que hemos de conocer.
Ademas, haremos una introduccion a los servicios web, donde indicaremos sus
principales ventajas y desventajas de utilizar estos servicios y las distintas
tecnologias que utilizan, para centrarnos finalmente en los servicios REST ya

gue son la base de nuestro sistema.

Como ya hemos mencionado anteriormente, NFC es una tecnologia
recientemente nueva y que no disfruta de una gran implantacion social. Por lo
que es muy importante que los sistemas operativos maviles nos proporcionen el
soporte necesario para explotar esta tecnologia y permitir que los

desarrolladores hagan uso de ella.

En el caso del sistema operativo Android, desde su version 2.3
(Gingerbread API 9) en diciembre de 2010, proporciona funcionalidades NFC.
En esta Api solo se permitia la funcionalidad de lectura y no fue hasta la versiéon
2.3.3 de febrero de 2011 (API 10) donde se introdujo soporte completo para NFC.
La API 10 no disfruto de un gran recorrido ya que Google anunci6 en ese mismo
afo el lanzamiento de la nueva version de este sistema operativo (Android 4, Ice
Cream Sandwich). Esto supuso que los fabricantes de dispositivos méviles no se
centraran en las nuevas funcionalidades que suponia la version 2.3.3 y que
apostaran por el enfoque que Google le dio a Android al fusionar el sistema
operativo de Smartphone y tablet en la versién 4. En esta version, ya no solo se
podria usar NFC, sino que existia una APl dedicada a la transferencia de
informacion entre terminales via NFC. Ademas, este sistema funcionaba en
modo Push, lo que el receptor del mensaje no tendria que inicializar la aplicacion
para recibir el mensaje. Se produjo asi el uso de Intent, algo que facilita el uso

de esta tecnologia.
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3.2. Android
3.2.1.Evolucion de Android

Mucho ha cambiado este sistema operativo desde que en 2007 se
anunciara el lanzamiento de la version beta del que seria el sistema operativo
mas extendido del mundo, con mas de un 80% de cuota del mercado movil [8].

Veamos con un poco mas de detalle sus versiones mas famosas:

e Android 1.0 Apple Pie: Fue la primera version de este sistema operativo,
se presentd como un sistema movil totalmente gratuito y abierto a
diferencia del sistema iOS. A pesar de que esta primera versidn no
preocupo demasiado a la competencia, introdujo algunos de los
conceptos que, a dia de hoy, son un estandar de los sitemas operativos
moviles como el Android Market o Gmail. El primer dispositivo mévil que
llevo este sistema fue el HTC Dream-Google Phone.

e Android 1.5 Cupcake: Esta version llego un afio mas tarde que la
anterior, supuso una serie de mejoras que para los usuarios eran casi
impredecibles. Algunas de las nhovedades mas interesantes llegaron para
mejorar la usabilidad de sus caracteristicas, como son el teclado tactil
QWERTY con prediccion de texto y el Bluetooth.

e Android 2: La segunda generaciéon de Android presento mejoras
importantes en cuenta a la velocidad, disefio y calidad de imagen, con el
zoom digital o el flash de cAmara. Ademas, se desarroll6 la popular Auto-
rotacion de la pantalla, pero sin duda la gran aportacion fue la tecnologia
NFC, que permitio realizar pagos por teléfono.

e Android 4.0 Ice Cream Sandwich: En esta version Android quiso montar
un sistema funcional para Smartphones y tablets. Esta nueva generaciéon
incluia entre otras muchas cosas una barra de notificaciones mejorada y
el navegador Google Chrome con capacidad de navegar con 15 pestafias
simultdneamente. Otro de los grandes logros de esta version fue la
grabacion de video en full HD.

e Android 4.4 KitKat: Esta version permiti6 mejorar el rendimiento de

aplicaciones como Whatsapp y potenciar la funcionalidad multitarea.
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Ademas, corrigio gran parte de los fallos de seguridad de versiones
anteriores.

e Android 5.0 Lollipop: Esta version de octubre de 2014, supuso la llegada
de quinta generacion de este sistema movil. Con la version 5 llegaba
Material Design; un nuevo lenguaje de disefio que permitird unificar la
experiencia de uso en cualquier dispositivo.

e Android 6.0 Marshmallow: La principal nhovedad de la sexta generacién
de este sistema movil es Android Pay, la plataforma de pago de Google.
Ademas, implanta soporte nativo para lector de huellas dactilares y
desarrolla la tecnologia para USB Type-C. Su sistema “Doze” minimiza el

uso de la bateria.

Figura 3.1.- Evolucion de Android

En la actualidad, el sistema operativo Android domina por completo el
mercado de los Smartphones siendo el sistema operativo que esta mas presente

en los teléfonos inteligentes.
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Cther: 0.07 %

Kindle: 0.07 %

BlackBerry: 0.98 %
Windows Phone: 2.25 %
Symbian: 3.22% <

Java ME: 3.37 %
— Android: 47.45 %

05 42.59 %

Figura 3.2.- Comparativa de uso de sistemas operativos en Smartphone

3.2.2.Arquitectura

Para poder desarrollar aplicaciones en Android es importante conocer
cOmo esta estructurado este sistema operativo [9]. A esto le llamamos
arquitectura y en el caso de Android esta formada por cinco capas que facilitan
al desarrollador la creacion de aplicaciones. Ademas, esta distribucion permite
acceder a las capas mas bajas mediante el uso de librearias para que asi el
desarrollador no tenga que programar a bajo nivel las funcionalidades necesarias
para que una aplicacion haga uso de los componentes de hardware de los

teléfonos.

N
——
Framework de aplicaciones

Figura 3.3.- Esquema de capas del sistema Android
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Cada una de las capas utiliza para realizar sus funciones los elementos
de la capa inferior, es por ello que a este tipo de arquitectura se le conoce como
pila. Para entender mejor esta arquitectura, a continuacion, en la figura 3.4 se

muestra el diagrama de la arquitectura Android.
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Figura 3.4.- Esquema de la arquitectura Android

Explicamos cada una de las capas, comenzado de abajo hacia arriba:

e Kernel de Linux: El nacleo del sistema operativo Android esta basado en
el kernel de Linux versién 2.6, similar al que se puede incluir en cualquier
distribucion Linux, solo que adaptado a las caracteristicas del hardware

en el que se ejecutara Android, es decir, para dispositivos maviles.

El nucleo actia como una capa de abstraccién del hardware vy el
resto de capas de la arquitectura. El desarrollador no accede directamente
a esta capa, sino que debe utilizar las librerias disponibles en capas
superiores. Con este hecho el desarrollador se quitara el quebradero de
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cabeza que puede suponer conocer las caracteristicas precisas de cada
dispositivo movil. El Kernel también se encarga de gestionar los diferentes
recursos del teléfono (energia, memoria...etc.) y el sistema operativo en

si: proceso, elementos de comunicacion...etc.

Librerias: Es la siguiente capa que se sitla sobre el Kernel. Estan escritas
en C o C++ y compiladas para la escritura hardware especifica del
teléfono. Estas normalmente estan hechas por el fabricante, quien
también se encarga de instalarlas en el dispositivo antes de ponerlo a la
venta. El objetivo de estas librerias es proporcionar funcionalidad a las
aplicaciones para tareas que se repiten con frecuencia, evitando asi tener
gue codificarlas cada vez que se ejecuten y garantizando que se llevan a
cabo de un modo més eficiente. Entre las librerias incluidas podemos
encontrar: OpenGL (motor gréafico), Bibliotecas multimedia, Webkit
(navegador), SSL, FreeType, SQLite...etc.

Entornos de ejecucion: No se considera capa dado que también esta
formado por librerias. Aqui se encuentran las librerias con las
funcionalidades habituales en Java, asi como otras especificas de
Android.

El componente principal del entorno de ejecucion Android es la
magquina virtual Dalvik. Las aplicaciones Android se codifican en Java y
son compiladas en un formato especifico para que esta maquina virtual
las ejecute. La ventaja de esto es que las aplicaciones se compilan una
sola vez y de esta forma se garantiza que estaran listas para distribuirse

a cualquier dispositivo Android.

Cabe destacar que Dalvik es una variacion de la maquina virtual de
Java, por lo que no es compatible con el bytecode Java. Los ejecutables
tienen extension “.dex” que es especifico para Dalvik, por lo que no

podemos ejecutar aplicaciones Java en Android ni viceversa.

Armazdén de aplicaciones: La siguiente capa esta formada por todas las
clases y servicios que utilizan directamente las aplicaciones para realizar

sus funciones. La mayoria de los componentes de esta capa son librerias
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Java que acceden a los recursos de las capas anteriores a traves de la
magquina virtual Dalvik. Siguiendo el diagrama encontramos:

o Administrador de actividad: Se encarga de administrar la pila de
actividades de nuestra aplicacion, asi como su ciclo de vida.

o Administrador de ventanas: Se encarga de administrar la pila de
actividades de nuestra aplicacion, asi como su ciclo de vida.

o Proveedor de contenidos: Esta libreria es muy interesante porque
crea una capa que encapsula los datos que se compartiran entre
las aplicaciones para poder tener asi el control de como se accede
a la informacion.

o Vista del sistema: Esta formada por los elementos que nos
ayudaran a construir las interfaces de usuario: botones, cuadro de
texto...etc.

o Administrador de notificaciones: Engloba los servicios para notificar
al usuario cuando algo requiera su atencion.

o Administrador de ubicaciones: Permite manipular los elementos
hardware como el acelerdmetro, giroscopio...etc.

o Administrador de recursos: Esta libreria permite gestionar todos los
elementos que forman parte de la aplicacién y que estan fuera del
caodigo.

o Administrador de telefonia: Nos permite realizar llamadas o recibir
SMS/MMS.

o Administrador de paquetes: Esta biblioteca permite obtener
informacion sobre paquetes instalados en el dispositivo Android.
Ademas, permite gestionar la instalacién de nuevos paquetes.

e Aplicaciones: Es la ultima capa que incluye todas las aplicaciones del
dispositivo, tanto las que tienen interfaz de usuario como las que no, las
nativas y las administradas, las que vienen preinstaladas en el dispositivo

movil y aquellas que el usuario ha instalado.

Como podemos observar, Android nos proporciona un entorno
sumamente poderoso para que podamos programar aplicaciones que hagan
cualquier cosa. El potencial de este sistema se sittua en el control total por parte

del usuario para que haga de su teléfono mavil un dispositivo a su medida.
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3.2.3.Componentes

Los componentes son elementos clave para el desarrollo de aplicaciones
Android ya que representan un punto a través del cual el sistema puede acceder
a la aplicacion [10]. En este apartado vamos a realizar una descripcion de los

mas importantes:

e Vista (view): Son los elementos que componen la interfaz de usuario de
una aplicacion. Todas las vistas van a ser objetos dependientes de la
clase view y seran definidas en un fichero XML.

e Servicios: Son componentes sin interfaz grafica que se ejecutan en
segundo plano. Son similares a los servicios presentes en otros sistemas
operativos. Estos servicios pueden realizar cualquier tipo de accién, como
por ejemplo actualizar datos, lanzar notificaciones...etc.

e Proveedor de contenidos: Es el mecanismo que se ha definido en
Android para compartir datos entre aplicaciones.

e Broadcast Receiver: Es un componente destinado a detectar y
reaccionar ante determinados mensajes o eventos globales generados
por el sistema (“Bateria baja”,” SMS recibido” ...etc.) o por otras
aplicaciones broadcast. Es decir, no dirigidos a una aplicacion concreta
sino a cualquiera que quiera escucharlo.

e Widget: Son elementos visuales, normalmente interactivos, que pueden
mostrarse en la pantalla principal del dispositivo Android y recibir
actualizaciones periédicas. Permiten mostrar informacion de la aplicaciéon
al usuario directamente sobre la pantalla principal.

e Intent: Es un elemento basico de comunicacién entre los dispositivos
Android. Son los mensajes o0 peticiones enviados entre los distintos
componentes de una aplicacién o entre distintas aplicaciones. Mediante
un Intent se puede iniciar una actividad o servicio, enviar un mensaje

broadcast...etc.

Todos los componentes utilizados en el desarrollo de una aplicacion

Android deben ser declarados en el archivo AndroidManifest.xml. Este archivo
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permite al sistema operativo conocer toda la informacion esencial acerca de la

aplicacion antes de ejecutarla.

3.2.4.Ciclo de vida de una actividad

Una aplicaciéon Android esta compuesta por un conjunto de elementos
bésicos de iteracion con los usuarios, conocidos como actividades [11]. La
aplicacion corre dentro de un proceso de Linux. Este proceso se inicia con la
aplicacion y continuara vivo hasta que no sea requerido y el sistema reclame su
memoria para asignarsela a otra aplicacion. Esto implique que en Android el ciclo
de vida es controlado principalmente por el sistema, en lugar de ser controlado

directamente por el usuario.

El sistema mantiene una pila de actividades previamente visualizadas,
esto permite que el usuario pueda retroceder a la actividad anterior pulsando la

tecla “retorno”.

Para entender el ciclo de vida de una actividad, que representa cada una
de las pantallas de nuestra aplicacion. A continuacion, se muestra un diagrama

en la figura 3.5.
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Figura 3.5.- Ciclo de vida de una actividad de Android

Pasemos a explicar brevemente cada uno de los métodos:

e onCreate(): Se dispara cuando la actividad es llamada por primera vez.
En este método es donde se realiza la inicializacién de la aplicacion.
Después de ejecutarse se llama al método onStart().

e onRestart(): Se ejecuta cuando la actividad ha sido parada, y quieres
volver a utilizarla. Como se muestra en el diagrama después de un
onStop() Se ejecuta este método e inmediatamente se llama al método
onStart().

e onStart(): Se ejecuta cuando la actividad se estd mostrando en la pantalla

del usuario.
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e onResume(): Se inicia una vez que la actividad ha terminado de cargarse
en el dispositivo el usuario empieza a interactuar con la aplicacion.
Cuando el usuario termina de utilizar la actividad es cuando se llama al
método onPause().

e onPause(): Se ejecuta cuando el sistema inicia una nueva actividad que
necesitara los recursos del sistema centrados en ella. Después de esta
llamada puede venir un onResume() si la actividad que haya ejecutado el
onPause() vuelve a aparecer en primer plano o un onStop() si se hace
invisible para el usuario.

e onStop(): Se ejecuta cuando la actividad ya no es visible para el usuario
porque otra actividad ha pasado a primer plano. Después de que se haya
ejecutado este método nos quedarian tres opciones: ejecutar el
onRestart() para que la actividad vuelva a aparecer en primer plano, que
el sistema elimine este proceso porque otros procesos requieran memoria
o ejecutar el onDestroy() para apagar la aplicacion.

e onDestroy(): Esta es la llamada final de la actividad, después de esta
llamada, la actividad es destruida. Si quisiéramos volver a ejecutar una

nueva actividad se arrancaria un nuevo ciclo de vida.

3.2.5.Estructura de un proyecto Android

Al crear un nuevo proyecto de Android con nuestra herramienta de
desarrollo Android Studio nos apareceran una serie de carpetas y archivos
organizados en una jerarquia bien definida. Es muy importante entender las
carpetas fundamentales de esta jerarquia de ficheros para poder asi desarrollar
un proyecto en Android [12].

En la figura 3.6 se muestra un ejemplo de la jerarquia de ficheros que

nuestra herramienta de desarrollo nos crea.
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Figura 3.6.- Esquema de la estructura de un proyecto en Android Studio

A continuacién, vamos a explicar la utilidad y el contenido de cada una de

las carpetas y archivos:

e Manifests: En esta carpeta podemos encontrar el archivo
AndroidManifest.xml. En este fichero se describe la aplicacion Android.
También, se declaran los permisos que necesitara nuestra aplicacion. Se
indica la versién minima de Android para poder ejecutarla, el paquete
Java, la version de la aplicacion, se indican las actividades, las

intenciones, los servicios...etc.
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e Java: Esta carpeta contiene el cédigo fuente de la aplicacion.

o MainActivity: Clase en Java con el cédigo de la actividad inicial.

o AplicacionTest: Clase en Java pensada para insertar codigo de
testeo de la aplicacién utilizando la APl JUnit.

e Res: Carpeta que contiene los recursos utilizados por la aplicacion.

o Drawable: En esta carpeta se almacenan los ficheros de imagenes
(JPEG o0 PNG) y descriptores de imagenes.

o Mipmap: Es una carpeta con la misma finalidad que la drawable.
La Unica diferencia es que, si ponemos los graficos en esta carpeta,
estos no son rescaldados para adaptarlos a la densidad grafica del
dispositivo donde se ejecutard la aplicacion. Es recomendable
utilizar esta carpeta para almacenar los iconos de nuestra
aplicacion.

o Layout: Contiene ficheros XML con las vistas de la aplicacion.

o Menu: Estd compuesta por ficheros XML con cada uno de los
menus de cada actividad.

o Values: También utilizaremos ficheros XML para indicar valores
usados en la aplicacion, de esta manera podremos cambiarlos
desde estos ficheros sin necesidad de ir al codigo fuente.

e Gradle Scripts: En esta carpeta se almacenan una serie de ficheros
Gradle que permiten compilar y construir la aplicacion. El fichero mas
importante es build.gradle (Module:app) que es donde se configuran las
opciones de compilacion del médulo.

3.3. Servicios web
3.3.1.Introduccioén

Los servicios web son una tecnologia que utiliza un conjunto de protocolos
y estandares que sirven para intercambiar datos entre aplicaciones. Esta
tecnologia permite que las aplicaciones se comuniquen que no dependan de la

plataforma ni del lenguaje de programacion.
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Existen multiples definiciones sobre lo que son los servicios web, lo que
muestra su complejidad a la hora de dar una adecuada definicion que englobe
todo lo que son e implican [13].

La World Wide Web Consortium [W3C] define un servicio web como:” Un
Servicio Web (Web Service [WS]) es una aplicacion software identificada por un
URI (Uniform Resource ldentifier), cuyas interfaces se pueden definir, describir y
descubrir mediante documentos XML. Los Servicios Web hacen posible la
interaccidn entre” agentes” software (aplicaciones) utilizando mensajes XML

intercambiados mediante protocolos de Internet.”

Los servicios web suelen ser considerados como APIs Web que pueden
ser accedidos dentro de una red (principalmente internet) y ejecutados en el
sistema donde se encuentre alojados.

Entre las caracteristicas de los servicios web podemos destacar:

e [Estan basados en el protocolo HTTP.

e Son flexibles.

e Son interoperables.

e Son accesibles desde cualquier lugar.

e Debe contener una descripcion del mismo para que cualquier aplicacion
pueda saber cual es la funcionalidad del mismo.

e Debe ser localizado para que una aplicacién localice al servicio que

necesite de forma automatica.
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Figura 3.7.- Ejemplo de funcionamiento de los servicios web

3.3.2.Arquitectura de los servicios web

Los servicios Web presentan una arquitectura orientada a servicios SOA
que permite crear una definicion abstracta de un servicio, proporcionar una
implementacion concreta de dicho servicio, publicar y localizar un servicio,
seleccionar una instancia de un servicio, y utilizar dicho servicio con una elevada
interoperabilidad [14]. Es posible desacoplar la implementacion del servicio Web
y su uso por parte de un cliente. También es posible desacoplar la
implementacion del servicio y de cliente. Las implementaciones concretas del
servicio pueden desacoplarse a nivel de légica y transporte. En la figura 3.8 se

muestra el diagrama de una arquitectura orientada a servicios.
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Figura 3.8.- Esquema de la arquitectura de los servicios web
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El proveedor del servicio define la descripcion abstracta de dicho servicio
utilizando un lenguaje de descripcion de Servicios Web. Seguidamente, se crea
un Servicio concreto a partir de la descripcion abstracta del servicio, produciendo
asi una descripcién concreta del servicio en WSDL. Dicha descripcion concreta
puede entonces publicarse en un servicio de registro como por ejemplo UDDI
(Universal Description, Descovery and Integration). Un cliente de un servicio
puede utilizar un servicio de registro para localizar una descripcion de un servicio,
a partir de la cual podra seleccionar y utilizar una implementacién concreta de

dicho servicio.

La descripcion abstracta se define en un documento WSDL como un
PortType. Una instancia concreta de un Servicio se define mediante un elemento
port de un WSDL (consistente a su vez en una combinacion de un PortType, un
binding de codificacion y transporte, mas una direccién). Un conjunto de ports

definen un elemento service de un WSDL.

3.3.3.Ventajas de los servicios web

Las ventajas de los servicios web son:

e Proporcionan interoperabilidad entre aplicaciones. Los servicios web se
comunican utilizando HTTP y XML, por lo que cualquier dispositivo que

soporte estas tecnologias podra tener y acceder a los servicios web.
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Permiten una implementacion sencilla. Los servicios web estan basados
en conceptos facilmente entendibles y actualmente existen herramientas
que permiten desarrollar y crear un servicio web practicamente teniendo
solo algunas nociones de programacion.

Proporcionan accesibilidad. Los servicios web pueden ser completamente
descentralizados, distribuidos sobre internet y accedidos a través de una
gran variedad de dispositivos.

Especificaciones universalmente aceptadas. Los servicios web estan
basados en especificaciones estandar para el intercambio de datos.
Integracidn con sistemas existentes, permiten una mayor agilidad y
flexibilidad debido a una mejor integracion con los sistemas que ya

existen.

3.3.4.Desventajas de los servicios web

Las desventajas de los servicios web son:

Para realizar transacciones no pueden compararse con los estandares
abiertos de computacion distribuida como CORBA (Common Object
Request Broker Architecture).

Su rendimiento es bajo si se compara con otros modelos de computacién
distribuida, como RMI (Remote Method Invocation), CORBA, o DCOM
(Distributed Component Object Model).

Al apoyarse en HTTP, pueden esquivar medidas de seguridad basadas
en firewall cuyas reglas tratan de bloquear la comunicacion entre
programas.

Existe poca informacion de servicios web para algunos lenguajes de

programacion.

3.3.5.Tipos de servicios web

Los servicios web pueden implementarse de varias formas. Con lo

gue podemos distinguir dos tipos de servicios web: los denominados
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servicios web “grandes” (“big” Web Services), los llamaremos servicios
web SOAP y servicios web REST.

54

Los servicios web SOAP: Este tipo de servicios utilizan mensajes
XML para intercomunicarse que siguen el estandar SOAP (Simple
Object Access Protocol). Dichos sistemas normalmente contienen
una descripcion legible por la maquina de la descripcion de las
operaciones ofrecidas por el servicio, escrita en WSDL (Web
Services Description Language), que es un lenguaje basado en
XML para definir las interfaces sintacticamente.

El formato de mensaje SOAP y el lenguaje de definicion de
interfaces WSDL se ha extendido bastante, y muchas herramientas
de desarrollo, por ejemplo, Netbeans, pueden reducir la

complejidad de desarrollar aplicaciones de servicios Web.

El disefio de un servicio basado en SOAP debe establecer
un contrato formal para describir la interfaz que ofrece el servicio
Web. WSDL puede utilizarse para describir los detalles del
contrato, que pueden incluir mensajes, operaciones, bindings, y la
localizacion del servicio Web. También deben tenerse en cuenta
los requerimientos no funcionales, como por ejemplo las
transacciones, necesidad de mantener el estado (addressing),

seguridad y coordinacion.
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Figura 3.9.- Ejemplo de servicio SOAP

web REST: Es tipo de servicio web se apoya

estandar HTTP. REST nos permite crear servicios

y aplicaciones que puedan ser usadas por cualquier dispositivo 0

cliente que entienda HTTP, por lo que son mas simples y

convencional que otras alternativas como puede ser SOAP.
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Figura 3.10.- Ejemplo de servicio REST
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En el siguiente apartado nos vamos a central en los servicios REST ya

gue son el tipo de servicios utilizado para desarrollar este proyecto.

3.3.6.Servicios REST
3.3.6.1. Introduccion a los servicios REST

Los servicios REST (Representational State Transfer) es una forma ligera
de crear servicios web [15]. Es tipo de servicios fue introducido por primera vez
por Roy Fielding (uno de los creadores de HTTP) en la lectura de su tesis para
describir un tipo de arquitectura de los servicios en red. La idea es utilizar
simplemente HTTP para realizar llamadas entre maquinas, en lugar de otros

mecanismos o protocolos mas complejos.

Uno de los conceptos mas importantes en este tipo de servicios son los
recursos (elementos de informacion de los que se compone la web), que pueden
ser accedidos utilizando un identificador URI. Para realizar la manipulacion de
estos recursos, los clientes y servidores de la red se comunican a través de la

interfaz estandar HTTP e intercambian representaciones de estos.

REST ofrece por si solo caracteristicas de seguridad, encriptacion, gestion
de sesiones...etc. y por supuesto como en cualquier servicio web, estas
funciones se pueden afiadir por encima de HTTP: mediante usuarios,

contrasefas, SSL, cookies, etc.

Es importante destacar el hecho de que REST no es un estandar, ya que
solo es un tipo de arquitectura, pero también estd basado en los estandares
HTTP, URL, XML, HTML, MIME.

Los servicios REST tienen las siguientes caracteristicas:

e Las interfaces deben construirse sobre HTTP:
o Debe soportar los métodos:
= HTTP GET: Es usado para obtener la representacion
de un recurso.
= HTTP DELETE: Se wusa para eliminar la
representacion del recurso.
= HTTP POST: Usado para actualizar o crear

representaciones de un recurso.
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HTTP PUT: Es utilizado para crear representaciones

de un recurso.

o Paraindicar que accion debe realizar el cliente en relacion a

la respuesta, debe proporcionar los siguientes codigos de
estado HTTP:

200 Correcto

201 Creado

304 No modificado

400 Peticion incorrecta
401 No autorizado

403 Olvidado

404 No encontrado

422 Entidad no procesable
500 Error interno en el servidor

Tabla 3.1.- Cédigos de estado HTTP.

e La mayoria de los mensajes se encuentran en XML, pero también

pueden venir definidos en el formato JSON.

e Los servicios y los proveedores de servicios deben ser recursos,

mientras que los consumidores pueden ser un recurso.

e Se pueden codificar mensajes simples en las URL.
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Figura 3.11.- Métodos de los servicios REST

Ademas, la arquitectura REST tiene que cumplir con 6 principios:

No se mantiene el estado: Cada peticion HTTP mantiene toda la
informacion necesaria para ser comprendida. Debido a esto ni el cliente
ni el servidor necesitan recordar ningun estado de la comunicacion entre
mensajes. Esto permite que se mejore el rendimiento de los servicios web
y que sea mas facil su implementacién y disefio.

Cliente-servidor: El cliente tiene que estar separado del servidor a través
de interfaces uniformes, es decir, el cliente no debe saber nada de cémo
se encuentra almacenada la informacién o de como se obtiene. Por otro
lado, los servidores tampoco deben saber la manera en que la informacién
consultada es presentada.

Sistema en capas: El cliente no debe saber si esta conectado
directamente a un servidor final o0 a un intermediario.

Un conjunto de operaciones bien definidas: Estas operaciones se
deben aplicar a los recursos de forma inequivoca. En el caso de HTTP
son: GET, POST.. .etc.

Una sintaxis universal para identificar los recursos: En REST cada
recurso debe ser accedido Unicamente a través de su URI. Estas URIs se
definen de forma analoga a una estructura basada en directorios, de forma
que la jerarquia es facilmente comprensible y necesita escasa

documentacion.
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e Capaz de almacenarse en caché: Las respuestas deben definirse como
almacenables en caché, para evitar que los clientes hagan uso

inapropiado de informacion devuelta por una solicitud.
Las ventajas de los servicios REST son las siguientes:

e Separacion de un recurso de su representacion.

e Sencillos de disefiar e implementar.

e Bajo consumo de recursos.

e El cliente no necesita informacion de enrutamiento a partir de la URI
inicial.

e Es ligero ya que sus respuestas contienen exactamente la informacién

gue se necesita
Las desventajas de los servicios REST son las siguientes:

¢ No hay estandar en sus repuestas por lo que no se definen tipo de datos.
e Manejar todas las URIs pueden suponer un problema.

e La seguridad puede llegar a ser una tarea dificil de implementar.

3.3.6.2. Estructura de las URLS

Desde el punto de vista del cliente que accede a un recurso, la URI
determina lo intuitivo que puede llegar a ser el servicio web. Las URI en los

servicios REST deben ser intuitivas hasta el punto de que sea facil adivinarlas.

Una forma de lograr este nivel de usabilidad es definir URIs con una
estructura al estilo de directorios. Este tipo de URIs es jerarquica, con una Unica
raiz, y va abriendo ramas a través de las subrutas para exponer las areas
principales del servicio. Cada URL para cada recurso deberia ser identificado de

forma Unica.

En un sistema como en el que se trata en este proyecto, donde se puede

necesitar los datos de un video en concreto, un ejemplo de URL seria:

e GET->http://mipagina.com/video/id-> Devuelve los datos del video-
tutorial con identificador id.
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Existen varias reglas a la hora de crear URIs para un servicio web REST:

Mantener todo en minusculas.

Sustituir espacios por guiones o0 guiones bajos.

Deben mantener una jerarquia logica.

Deben ser Unicas, no debemos tener mas de una URI para identificar un
recurso.

Deben ser independientes del formato.

Los nombres de URI no deben implicar una accion, por lo tanto, debe
evitarse usar verbos en ellos.

Deben ser intuitivas.
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Capitulo 4

4.1. Fases de la ingenieria del software

Las fases del proceso de ingenieria software que se han llevado en

nuestra propuesta son las siguientes [16]:

e Especificacion de requerimientos: Descripcion completa del
comportamiento del sistema, incluyendo los requisitos vy
funcionalidades de lo que dispondra.

e Andlisis del sistema: Obtendremos un modelo del sistema claro y
consistente.

e Disefio del sistema: Se determina el funcionamiento del sistema
para satisfacer los requerimientos establecidos.

e Implementacion del sistema: Se realiza el desarrollo del sistema
descrito, teniendo en cuenta sus requerimientos y el disefio
establecido.

e Pruebas: Verificacion de que el software desarrollado cumple con

los requerimientos establecidos.

4.2. Especificacion de requerimientos

Los requerimientos o requisitos de un sistema describen los servicios que

debe ofrecer nuestro sistema y las restricciones asociadas a su funcionamiento.

Esta es la primera fase de nuestro proceso de ingenieria, y es de suma
importancia que se defina correctamente ya que es la base de nuestro software

desarrollado.
Existen dos tipos de requerimientos:

¢ Requerimientos funcionales: Expresan la naturaleza del

funcionamiento del sistema.
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e Requerimientos no funcionales: Definen como debe ser el

sistema.

A continuacién, se describirdn con detalle cada uno de los requerimientos

(funcionales y no funcionales) de los que se compone este proyecto.

4.2.1.Requerimientos de la aplicacion web

A continuacion, se detallan los requerimientos funcionales y no

funcionales necesarios para nuestro sistema web.

4.2.1.1. Funcionales

Los requerimientos funcionales de nuestro sistema web serian:

1. Login usuario: El sistema debe proporcional un formulario para
que el usuario pueda acceder a su panel de administracion para
poder asi, realizar las operaciones que necesite sobre sus videos.
Ademas, el sistema debe proporcionar la funcionalidad de poder
cerrar la sesion.

2. Registrar usuario: El sistema debe proporcionar un formulario que
permita que un usuario pueda darse de alta en nuestro sistema
web.

3. Gestionar Videos: El sistema debe permitir gestionar los videos
por parte del administrador de los mismos. El sistema para permitir
la gestion de los videos-tutoriales ofrecerd las siguientes
operaciones:

e Editar: Permitir4 editar la informacién referente a un video
del usuario.
e Borrar: Permitira eliminar un video-tutorial del usuario.
e Afadir: El sistema por medio de un formulario, permitira que
el usuario pueda subir un video al sistema.
Ademas, el sistema agrupara los videos en dos grupos:
e Privados: Este tipo de videos solo podran ser utilizados y

visualizados por su propietario.

62 ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE JAEN



Antonio Jesls Cruz Rodriguez APLICACION MOVIL CON TECNOLOGIA NFC
PARA EL INTERCAMBIO DE LA INFORMACION

e Publicos: Este tipo de videos podran ser usados y utilizados
por cualquier usuario de nuestro sistema web.

4. Generar clave privada: El sistema debe generar automaticamente
una clave privada y Unica para cada uno de los videos que el
usuario quiera registrar de manera privada.

5. Buscar Videos: El sistema debe permitir que el usuario pueda
realizar busqueda de los videos disponibles en el sistema web.

6. Seguridad: El sistema ofrecera al usuario la posibilidad de poder
modificar sus credenciales de acceso a nuestro sistema, asi como
la posibilidad de recordar la contrasefia en caso de pérdida u olvido
de la misma.

7. Contacto: El sistema permitira que el usuario a través de un
formulario pueda ponerse en contacto con el equipo de desarrollo

de este proyecto.

4.2.1.2. No funcionales

Como hemos indicado anteriormente, los requerimientos no funcionales
nos describiran las restricciones o limitaciones que han de tenerse en cuenta en

el desarrollo de nuestro sistema.

A continuacion, se detallan los requerimientos no funcionales necesarios

para nuestro sistema web:

1. Requisitos fisicos: Para entender de una forma correcta los
requisitos necesarios, vamos a dividirlos entre los necesarios para
el usuario de nuestro sistema web y el servidor donde se aloja:

e Usuario: El usuario solo necesitara disponer de un dispositivo
con conexion a Internet.

e Servidor: Se necesitara un servidor en donde se pueda alojar
nuestro sistema web. Se recomienda que el servidor cumpla
con los siguientes requisitos minimos:

o Almacenamiento de 10GB
o RAM 1GB
o Salida a internet
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2. Requisitos software: Al igual que en los requerimientos fisicos,
vamos a dividir en los necesarios para el usuario y el servidor:
e Usuario:
o Navegador web
o Sistema operativo Windows, Linux o Mac OS.
o Soporte para JavaScript
e Servidor:
o Distribucién de Linux o Windows
o MySQL
o Apache2
o PHP
3. Requisitos de lainterfaz: La interfaz de nuestro sistema web debe
poseer los siguientes requisitos:
e Robustez: El sistema debe soportar los posibles fallos
producidos por los usuarios.
e Usabilidad: La interfaz de nuestro sistema web debe ser
intuitivo y facil para el usuario.
e Flexibilidad: Debe poder adaptarse a cada uno de los
dispositivos en los que el usuario pueda visualizar este

sistema web.

4.2.2.Requerimientos de la aplicacion movil

En este apartado, vamos a detallar los requerimientos funcionales y no

funcionales necesarios para nuestra aplicacion movil.

4.2.2.1. Funcionales

Los requerimientos funcionales de nuestra aplicacién moévil seran:

1. Leer etiqueta NFC: La aplicacion mévil debe ser capaz de poder
leer el contenido almacenado en una etiqueta NFC y poder
visualizar automaticamente el video asociado a esa tarjeta sin la

necesidad de manipular el dispositivo por parte del usuario.
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Borra etiqueta NFC: La aplicacion moévil debe permitir la
funcionalidad de poder borrar el contenido de una etiqueta NFC.
Buscar Video: Se debe permitir que el usuario busque entre los
videos disponibles en el sistema web y poder asi seleccionar el que
mas se ajuste a la tarea que quiera realizar. La aplicacion movil
permitird dos tipos de busqueda:

e Busqueda de videos: Se realizara una busqueda entre todos
los videos publicos del sistema, teniendo en cuenta el tipo
de tarea que el usuario desea realizar y la marca o modelo
del aparato electronico con el que se va a realizar la tarea.

e Video privado: La aplicacién buscaré el video que contenga
la clave privada generada por el usuario.

Visualizar video seleccionado: La aplicacion permitird que el
usuario visualice el video que ha seleccionado.

Escribir tarjeta NFC: Una vez que el usuario haya seleccionado el
video que mas se adapte a su tarea, la aplicacion debe permitir
enlazar una etiqueta NFC con el video seleccionado.
Lanzamiento automatico de la aplicacion: Para facilitar la tarea
al usuario, nuestra aplicacion podra ejecutarse automaticamente al
poner en contacto la parte trasera de nuestro dispositivo moévil o
tablet con una etiqueta NFC. De este modo el video asociado a la
etiqueta NFC se visualizarA en nuestra pantalla de forma

automatica.

4.2.2.2. No funcionales

Entre los requerimientos no funcionales de nuestra aplicacion movil

podemos encontrar:

1. Requisitos fisicos: El usuario necesitara un dispositivo movil o tablet
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con las siguientes caracteristicas:

e Android 2.3.3 o superior
e Conexion a internet

e Tecnologia NFC

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE JAEN



Antonio Jesls Cruz Rodriguez APLICACION MOVIL CON TECNOLOGIA NFC
PARA EL INTERCAMBIO DE LA INFORMACION

e Resolucion minima 800x400 pixeles
2. Requisitos de lainterfaz: La interfaz de nuestra aplicacion movil debe
poseer las siguientes caracteristicas:
e Usabilidad: Debe presentar una interfaz intuitiva y facil de
manejar por el usuario.
e Robustez: Lainterfaz debe poder soportar lo posibles fallos que

puedan ocurrir durante el proceso de iteracion con el usuario.

4.3. Analisis del sistema

A continuacion, se va a especificar los casos de uso y escenarios de

nuestro sistema web y aplicacion movil.

4.3.1.Casos de uso.

Los diagramas de casos de uso nos describen los pasos o actividades

que el usuario deberé realizar para poder llevar a cabo alguna tarea.

Un diagrama de caso de usos estard compuesto por los siguientes

elementos:

e Nombre del caso de uso: Es un identificador.

e Actor primario: Es el usuario que interactia con el sistema.

e Condiciones previas: Requisitos previos que se necesitan cumplir
para realizar una determinada tarea.

e Flujo de eventos: Los eventos que ocurriran al realizar una accion.

Como podremos observar, en los diagramas de caso de uso los casos de
uso se representan en forma de elipses, los actores en forma de personajes y
las relaciones en forma de lineas o flechas. Ademas, en este tipo de diagramas

podemos encontrar cuatro tipos de relaciones:

e Comunicacion: Es la relacion de asociacion entre un actor y caso
de uso. El estereotipo de este tipo de relacion es: <<comunicate>>.
e Inclusion: Un caso de wuso incorpora explicitamente el

comportamiento de otro en algun lugar de su secuencia.
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Extensién: Un caso de uso base incorpora implicitamente el
comportamiento de otro caso de uso en el lugar especificado
indirectamente por este otro caso de uso.

Generalizacion: Un caso de uso hereda el comportamiento y
significado de otro, es decir, las relaciones de comunicacion,

inclusion y extension del super-caso de uso.

Asociacion de

————— .
Comunicacian
Actor ==axlandsss _
<} Extencitn

<<includes )
h Inclusian

_b" Generalizacian

Limite de un sistema

Figura 4.1.- Ejemplo de representacion de los elementos de un caso de uso

4.3.1.1. Casos de uso del sistema web

En primer lugar, vamos a mostrar el diagrama frontera de nuestro sistema

web. Este diagrama nos permite describir de una forma completa el

funcionamiento de nuestro sistema.
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Identificacion

Registro

Recuperar confrasefia

Usuario Usuario

Gestionar Videos

Modificacion de datos
personales (seguridad)

Generar clave privada

Figura 4.2.- Diagrama frontera del sistema web

En segundo lugar, mostramos los casos con detalle cada uno de los casos

de uso mostrados en el diagrama anterior.

1. Caso de uso: Identificacion del usuario.
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Actuadores: Usuario.
Condiciones de entrada: El usuario no esté validado en el sistema
y deben existir usuarios en el sistema.
Eventos:
1. Elusuario inicializa el sistema web.
2. El sistema le muestra al usuario un formulario donde
puede introducir sus datos de acceso.
El usuario introduce sus datos.
El sistema comprueba que el usuario existe en el sistema
y que sus datos son correctos.
5. El sistema permite que el usuario pueda acceder a su
panel de administracion.
Excepciones: El usuario introduce sus datos de manera
incorrecta. En este caso el sistema le pedira al usuario que vuelva

a introducir sus datos correctamente.
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Usuario

Figura 4.3.-Caso de uso: Identificacion del usuario
2. Caso de uso: Registro de un nuevo usuario.
e Actuadores: Usuario.
e Condiciones de entrada: El usuario no debe estar registrado en
el sistema.
e Eventos:
6. El usuario inicializa el sistema web.
7. El sistema le muestra al usuario un formulario de registro
donde puede introducir sus datos.
El usuario introduce sus datos.
El sistema comprueba que el usuario no esta registrado
en el sistema y que sus datos son correctos.
10.El sistema permite que el usuario pueda acceder a su
panel de administracion.
e Excepciones: El usuario introduce sus datos de manera
incorrecta. En este caso el sistema le pedira al usuario que vuelva

a introducir sus datos correctamente.
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==include==
|

Comprobacion de datos y
de existencia del usuario

Figura 4.4.- Caso de uso: Registro del usuario.

3. Caso de uso: Recuperar contrasefa.
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Actuadores: Usuario.

Condiciones de entrada: El usuario no debe estar registrado en

el sistema.

Eventos:
1.
2.

El usuario inicializa el sistema web.

El sistema muestra al usuario un formulario donde el
usuario debera introducir su cuenta de usuario.

El sistema comprueba que el usuario existe.

El sistema genera una nueva contrasefa.

El sistema envia al correo del usuario la nueva

contrasefa.

Excepciones: El usuario introduce sus datos de manera incorrecta
o el usuario no esta registrado en el sistema. En este caso el
sistema le pedira al usuario que vuelva a introducir sus datos
correctamente o que se registre en el sistema.
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Recuperar contrasefia

. T =<include=>
Usuario ! }
=<include== |
| |

Generar una nueva
confrasefia

Comprobacion si el
usuarno existe

Figura 4.5.-Caso de uso: Recuperar contrasefia.

4. Caso de uso: Gestionar videos-tutoriales.
e Actuadores: Usuario.
e Condiciones de entrada: El usuario debe estar identificado en el
sistema.
e Eventos:
1. El sistema muestra al usuario todos los videos
disponibles.
2. El usuario podra editar los videos que son de su
propiedad.
a. El sistema muestra al usuario un formulario con
los datos del video.
b. El usuario realizara los cambios que desee.
c. El sistema comprueba que los datos introducidos
son correctos.
d. El sistema actualizara los datos del video editado.
3. El usuario podra eliminar un video de su propiedad.
a. El usuario realiza la accién de borrar un video.
b. El sistema realizara el borrado del video
c. El sistema actualizara la lista de videos que
pertenecen al usuario del panel de administracién.

4. El usuario podra subir un video al sistema.
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a. Elusuario introduce los datos del video que desea
subir en el formulario que el sistema le
proporciona.

b. El sistema comprueba si los datos introducidos
son correctos

c. EI sistema actualiza la lista de videos
pertenecientes al usuario.

e Excepciones: Los datos introducidos por el usuario son
incorrectos, el sistema mostrara un error y pedira que se vuelvan a

introducir de manera correcta.

Gesfionar Videos
-E: ______
A

Jsuario

- ——

I
==Extend== “Ext:and}:

r-=<=Extend==

==include== ==include==

' i

' 4

Conmprobacion de
datos

Figura 4.6.- Caso de uso: Gestién de Videos.

5. Caso de uso: Modificacién de datos personales (seguridad).
e Actuadores: Usuario.
e Condiciones de entrada: El usuario debe estar identificado en el
sistema.
e Eventos:
1. Elsistema muestra al usuario un formulario con sus datos
personales
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2. El usuario modifica los datos que considere necesarios,
en caso de querer modificar la contrasefia el sistema
pedird al usuario que introduzca su contrasefia actual y
seguidamente la contrasefia nueva y una confirmacion
de esta.
3. El sistema comprueba si los datos introducidos son
correctos.
4. El sistema realiza la actualizacion de los datos
personales del usuario.
e Excepciones: Los datos introducidos por el usuario son
incorrectos, el sistema mostrara un error y pedira de nuevo que los

datos se introduzcan de manera correcta.

Modificacion de datos
personales

Usuario

==include==
|

Comprobacion de
datos

Figura 4.7.- Caso de uso: Modificacion de datos personales (seguridad).

6. Caso de uso: Generar clave privada para un video-tutorial.
e Actuadores: Usuario.
e Condiciones de entrada: El usuario debe estar identificado en el
sistema.
e Eventos:
1. EIl usuario pulsa en la opciéon de video privado en el
formulario de subir un nuevo video o de editar un video-

tutorial del panel de administracion.
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El sistema automaticamente genera una clave Unica y
privada para identificar el video.
El sistema actualiza los datos del video-tutorial en el

panel de administracion del usuario.

Excepciones: Los datos introducidos por el usuario son
incorrectos, el sistema mostrara un error y pedira de nuevo que los

datos se introduzcan de manera correcta.

Generar clave

privada

Usuario I

=<includes=
|

Comprobar la existencia
de la clave

Figura 4.8.- Caso de uso: Generar clave privada

Casos de uso de la aplicacion movil

De la misma forma que hemos hecho en el caso del sistema web. En

primer lugar, vamos a mostrar el diagrama frontera de nuestra aplicacion movil.

74

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE JAEN



Antonio Jesus Cruz Rodriguez APLICACION MOVIL CON TECNOLOGIA NFC
PARA EL INTERCAMBIO DE LA INFORMACION

Enlazar Video

l Borrar conienido I
efiqueta NFC
Usuario Aplicacion

Visualizar video
asociado a la efiqueta
NFC

Figura 4.9.- Diagrama frontera de la aplicacién movil

Seguidamente, explicamos con mayor detalle cada uno de los casos de

uso de los que se compone nuestra aplicacion.

1. Caso de uso: Enlazar video a tarjeta NFC.
e Actuadores: Usuario.
e Condiciones de entrada: El dispositivo mévil o tablet debe tener
conexién a internet y soportar la tecnologia NFC.
e Eventos:
1. EIl usuario realiza la busqueda del video que mas se
adapte a su tarea.
2. La aplicacion movil le mostrara los datos del video
seleccionado.
3. El usuario iniciara la accion de escribir en la tarjeta NFC.

4. La aplicacion realiza la escritura en la etiqgueta NFC.

Excepciones: Durante el proceso de escritura puede ocurrir un
error. La aplicacion mostrara al usuario una alerta indicando que la

escritura no se ha realizado correctamente.
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Enlazar Video

n ==jinclude==

Usuario I

==include==
1

Buscar Video

==zinclude==
I

Comprobar proceso de

escritura

Figura 4.10.- Caso de uso: Enlazar video a tarjeta NFC.

2. Caso de uso: Borrar contenido tarjeta NFC.
e Actuadores: Usuario.
e Condiciones de entrada: El dispositivo movil o tablet debe
soportar la tecnologia NFC.
e Eventos:
1. El usuario inicia la accién de eliminar el contenido de la
etiqueta NFC.
2. La aplicacion realiza el borrado en la etiqueta NFC.
e Excepciones: Durante el proceso de borrado puede ocurrir un
error. La aplicaciéon mostrara al usuario una alerta indicando que el

borrado no se ha realizado correctamente.
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Bormrar contenido

efiqueia NFC

Usuario I

==include==

Comprobar proceso de

escritura

Figura 4.11.- Caso de uso: Borrar contenido etiqueta NFC

3. Caso de uso: Reproducir Video asociado a una etiqueta NFC.
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Actuadores: Usuario.
Condiciones de entrada: El dispositivo movil o tablet debe tener
conexién a internet y soportar la tecnologia NFC.
Eventos:
1. El usuario coloca la parte trasera de su dispositivo movil
o tablet sobre la etiqueta NFC.
La aplicacion movil leera el contenido de la tarjeta NFC.
3. La aplicacion movil reproducird automaticamente el
video-tutorial asociado a la etiqueta NFC.
Excepciones: Durante el proceso de lectura puede ocurrir un error.
La aplicacion no reproducird el video-tutorial asociado a esa tarjeta
NFC, pero si el usuario vuelve a intentar leer el contenido de dicha
tarjeta el proceso de lectura se iniciara automaticamente, con lo

gue el video se podra reproducir de nuevo.
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Visualizar video
asociado a la efiqueta

NFC

Usuario I

==include==
|
I

Lectura efiqgueta NFC

Comprobar proceso de
lectura

Figura 4.12.- Caso de uso: Reproducir video asociado a una etiqueta NFC.

4.3.2.Escenarios

Un escenario es una descripcion parcial del comportamiento del sistema
en un momento especifico. La utilizacion de escenario implica identificar distintas
situaciones y describir la accion a llevar a cabo. La utilizacion de escenarios es

de gran ayuda para especificar requerimientos.
Un escenario esta formado por los siguientes elementos:

e Un nombre Unico
e Una descripcion
e | oOs actores

e Elflujo de eventos

A continuacién, vamos a describir los escenarios de los que compone
nuestro proyecto, para entenderlos de una manera mas sencilla, vamos a

diferenciar entre el sistema web y la aplicacion movil.
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4.3.2.1. Escenarios del sistema web

Al igual que en el apartado anterior, lo escenarios mas importantes del

sistema web son:

1. Escenario: Identificacion del usuario.
e Actores: Antonio, Sistema web y Servidor.
e Descripcion: Antonio quiere identificarse en el sistema web
para poder gestionar sus videos.
e Flujo de eventos:

1. Antonio inicializa el sistema web de gestion de
videos.

2. Antonio introduce sus credenciales de acceso
(correo y contrasefia) en el formulario de inicio de
sesion.

3. El servidor comprueba en la base de datos si las
credenciales introducidas por Antonio son correctas.
Si son correctas Antonio podra acceder a su panel de
administracion.

2. Escenario: Registro de un nuevo usuario.

e Actores: Antonio, Sistema web y Servidor.
e Descripcion: Antonio quiere registrarse en el sistema web
para poder utilizar sus propios videos.
e Flujo de eventos:
1. Antonio inicializa el sistema web de gestion de
videos.
2. Antonio se dirige al formulario de registro que el
sistema web le proporciona.
Antonio introduce sus datos.
El sistema web comprueba que los datos

introducidos son correctos.
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5. El servidor anade a la base de datos un nuevo
usuario y el sistema permite que Antonio pueda

acceder a su panel de administracion.
3. Escenario: Recuperar contrasefia perdida u olvidada.

e Actores: Antonio, Sistema web y Servidor.
e Descripcion: Antonio no recuerda la contrasefia de acceso
al sistema web.
e Flujo de eventos:
1. Antonio se dirige al formulario de recuperar
contrasefia que el sistema web le proporciona.
Antonio introduce su cuenta de correo.
3. El servidor comprueba que existe un usuario con la
cuenta de correo que Antonio ha facilitado.
4. El sistema web genera una nueva contrasefay se la
envia a Antonio por medio de un correo electrénico.
5. Antonio recibe el correo con su nueva contrasefia y

puede acceder a su cuenta en nuestro sistema web.
4. Escenario: Editar un video.

e Actores: Antonio, Sistema web y Servidor.

e Descripcion: Antonio quiere corregir un error en un video
gue subié al sistema web con anterioridad.

e Flujo de eventos:

1. Antonio localiza el video que quiere editar en su
panel de administracion y pulsa sobre el boton editar
asociado a ese video.

2. El sistema web despliega un formulario con los datos
asociados al video seleccionado.

Antonio modifica los datos que considere necesarios.
El sistema web comprueba que los datos
introducidos son correctos

5. El servidor actualiza la base de daros para que el

video modificado contenga la informacion
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actualizada. Ademas, el sistema web actualiza la lista
de videos en el panel de administracién para que
Antonio pueda visualizar su video modificado.

5. Escenario: Eliminar un video.

e Actores: Antonio, Sistema web y Servidor.

e Descripcion: Antonio quiere eliminar un video ya que
considera que no explica de manera correcta la utilizacién
de tarea que realiza.

e Flujo de eventos:

1. Antonio localiza el video que desea eliminar en su
panel de administracién y pulsa sobre el boton borrar.

2. El servidor realiza la accién de eliminar el registro en
la base de datos asociado al video.

3. El sistema web actualiza la lista de videos del panel
de administracion de Antonio.

6. Escenario: Afadir un video.

e Actores: Antonio, Sistema web y Servidor.

e Descripcion: Antonio quiere subir un video al sistema web
ya que no encuentra un video que se adapte a la tarea que
desea realizar.

e Flujo de eventos:

1. Antonio se dirige al formulario de subida de videos
gue nuestro sistema web le proporciona y rellena
todos los campos.

2. El sistema comprueba que los datos introducidos por
Antonio son correctos.

3. El servidor afiade un nuevo registro en la base de
datos con la informacién relacionada con el video
que Antonio ha subido.

4. El sistema actualiza la lista de videos pertenecientes
a Antonio.

7. Escenario: Modificacion de datos personales.

e Actores: Antonio, Sistema web y Servidor.
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Descripcién: Antonio se ha dado cuenta de que hay errores

en sus datos personales. Ademas, Antonio quiere modificar

Su contrasefia actual por una mas intuitiva.

Flujo de eventos:

1.

Antonio se dirige al formulario de modificacion de
datos personales.

El sistema web despliega un formulario con los datos
del usuario.

Antonio modifica los datos que considere necesarios.
A la hora de modificar su contrasefia Antonio debera
introducir su contrasefia actual, su nueva contrasefia
y realizar una confirmacion de la nueva contrasefa.
El sistema web comprueba que los datos
introducidos son correctos

El servidor realiza la actualizacién de los datos en la

base de datos.

8. Escenario: Generar clave privada

Actores: Antonio, Sistema web y Servidor.

Descripcidon: Antonio decide cambiar la privacidad de un

video, ya que considera que solo el deberia poder usarlo

Flujo de eventos:

1.

Antonio se dirige a su panel de administracion y
localiza el video que quiere modificar.

El sistema web despliega un formulario con los datos
del video-tutorial

Antonio selecciona la opcién de video privado y
acepta los cambios.

El sistema web comprueba que los datos
introducidos son correctos y genera una clave
privada para identificar al video de forma Unica.

El servidor realiza la actualizacion de los datos en la

base de datos.
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6. EIl sistema actualiza los datos del video en el panel

de administracion de Antonio.

4.3.2.2. Escenarios de la aplicacion movil

Los escenarios de nuestra aplicacion movil son:
1. Escenario: Enlazar un video a una tarjeta NFC.

e Actores: Antonio, Aplicacion Movil y Servidor.
e Descripcion: Antonio quiere enlazar un video a una tarjeta
NFC.

e Flujo de eventos:

1. Antonio a través de la aplicacion movil realiza la
busqueda del video que quiere asociar a su tarjeta
NFC.

2. El servidor le envia a la aplicacion mévil los datos
de los videos que mejor se adapten a los criterios
de busqueda de Antonio.

3. Antonio selecciona el video que mejor se adapte a
la tarea que él desea realizar.

4. La aplicacion moévil permite a Antonio poder
visualizar el video-tutorial que él ha seleccionado.

5. Antonio decide asociar el video a su tarjeta NFC y
coloca su dispositivo mavil o tablet en contacto con
la etiqueta NFC.

6. La aplicacién movil realiza la escritura en la tarjeta
NFC.

2. Escenario: Borrar contenido tarjeta NFC.

e Actores: Antonio y Aplicacion Movil.
e Descripcion: Antonio quiere borrar el contenido de su tarjeta
NFC.

e Flujo de eventos:
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1. Antonio coloca su dispositivo mévil o tablet en
contacto con la etiqueta NFC.
2. La aplicacién movil inicia el proceso de borrado.

3. Escenario: Visualizar un video asociado a una tarjeta NFC.

e Actores: Antonio y Aplicacién Movil
e Descripcion: Antonio quiere visualizar el video asociado a su
tarjeta NFC.

e Flujo de eventos:

1. Antonio pone en contacto la parte trasera de su
dispositivo maovil o tablet con su tarjeta NFC.

2. La aplicacion movil realiza la lectura del contenido
de la tarjeta NFC e inicializa la reproduccion del

video que contiene dicha tarjeta.

4.4. Diseno del sistema

Una vez que se han establecido los requisitos del software, el disefio nos

permite identificar los objetivos de nuestro sistema.

A continuacion, para entender de un modo correcto nuestro disefio, se va
a dividir en tres partes, disefio de clases, disefio de datos y finalmente, disefio

de la interfaz.

4.4.1.Disefno de clases

En este apartado se va a especificar la estructura del sistema. Para ello
se va a detallar el diagrama de clases de cada una de las aplicaciones
desarrolladas en nuestro proyecto.

Un diagrama de clases es una representacion grafica que permite
representar la estructura de un sistema que sera implementado utilizando un
lenguaje orientados a objetos. Un diagrama de clases esta compuesto por los

siguientes elementos:

e Clase: Contiene los atributos, métodos y visibilidad. Una clase es

la unidad béasica que encapsula toda la informacion de un objeto y
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en un diagrama UML es representada por un rectangulo con tres

divisiones.

<Nombre Clase>

<Atributos>

<Operaciones
o Métodos>

Figura 4.13.- Ejemplo de clase en un diagrama UML.

e Relaciones: Herencia, composicidn, agregacion y uso.

Generalizacion > Realizacion >
Dependencia > Agregacion 0
Asociacion Composicion ‘

Figura 4.14.- Representacién de los tipos de relaciones en un diagrama UML.

Antes de realizar el disefio de clases de nuestro sistema, hay que tener
en cuenta que nuestro sistema web utiliza el disefio MVC (modelo-vista-
controlador). El objetivo de este esquema es conseguir el mayor grado de
independencia entre el modelo de la vista y el controlador.

&gl modelo devuelve 4.l controlador

los datos selecciona yﬁa
B\ F
Controlador

A
1. El usuario envia una ‘ J
V

5. Se devuelve la vista
seleccionada al
controlador

2. El Controlador solita
al modelo, los datos

6. El controlador devuelve una
vista (pagina aspx) que carga los
datos del modelo seleccionado.

peticién al Controlador
via una url

Figura 4.15.- Esquema del disefio modelo-vista-controlador.

85 ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE JAEN



Antonio Jesus Cruz Rodriguez APLICACION MOVIL CON TECNOLOGIA NFC
PARA EL INTERCAMBIO DE LA INFORMACION

En este esquema el modelo contendra todos los datos contenido en el

servidor, las vistas seran las encargadas de mostrarle los datos al cliente y el

controlador ser& el encargado de realizar la comunicacion entre la vista y el

modelo. El controlador es el elemento fundamental de este esquema, ya que es

el encargado de realizar el control del sistema.

A continuacién, vamos a detallar el disefio de clases de nuestro sistema

web. Debido a que contamos con un gran namero de clases, vamos a diferenciar

cada diagrama segun el controlador implicado:

e Controlador Login:

e | ontrolador

o=
1
i
! Coniroller Constructor()
i Constructor()
1 Ausar_video view
|
: Update()
|
|
|
|
1
1
|
| | Sabe_nnsalos vies | Login
I Update() [ +Index()
| — )
i [ +New_user() | suarn model |
| : +Reg\slcar_user[: +User()
: | +Token() +ComprobarContrasefia()
| : +Logout_ci() +Update_user()
i | +Enviar_contacto() +login_user()
i i +Remenber_password() +new_user()
! ! +Sobre_nosotros() ~Comprobar_cuenta()
1 i [emeber_password +Como_usar_video() +Cahnge_password()
: i Update() +Aplicacion_Android() =

[ |
| | !
I N !
| I |
I N !
| I !
1 11 T
| il |
I It !
| | !
I i !
1 |
i |
1 |
i |
1 |
i |
: |

Figura 4.16.- Diagrama UML controlador: Login

e Controlador Admin:
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update()
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update()

Update()

Repositorio_view
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Modelo

Constructor()

Lodel

Constructor()

I

[+Get_Video_user(}

Admin

+Index()
+mostrarUser()
+CambiarPWD()
+UpdateUser()

update()
=

update()

[+Key_url()
+GenerarPass()
+Insertar_Video()
+Borrar_Video()

+Mostrar_Video()
+Update_Video()
+Buscar_Video()

Video model

+Get_Video()
+Add_Video()
+Deléte_video()
[~Comprobar_clavel)
+Update_Video()
+Busqueda()
+Busqueda_avanzadal)
+gel_Videos_publicos()
+filtrar_tarea()

T

Lsuario_model
~User()
+ComprobarContrasefia()
+Update_user()
+login_user()
~new_user()
+Comprobar_cuental)
+Cahnge_password()

+Busqueda_Avanzada()

iar_Contacto()
+Sobre _Nosotros()
[+Como_usar_video()

+Aplicacion_Android()

update()

busqueda view

+Repositorio_Videos(}
+Filrado_Repositorio()

Vista

Datos en JSON

Figura 4.17.- Diagrama UML controlador: Admin

Controlador Api:

Controlador

Modelo

Confroller

Constructor() | Model
Constructor() |

Constructor() T
+Get_videoKey()
+Get_marcas_tareal)
+Get_modelos_tarea()
+Get_modelos_marca()
+Get_video()

Api

+Marcas_get() |

+Modelos_get()

+Modelos2_get()

+video_get()}

+key_video_get(}
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Figura 4.18.- Diagrama UML controlador: API
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Para finalizar, se muestra el disefio de clases de nuestra aplicacion movil:

AppCompatActivity

ﬁl

PantallaBorradoActivity
+OnCreate() |
+CreateRecord()
+Write()
+OnNewlintent()
+0OnPause()
+OnResume()
+WriteModeOni(}
+WriteMode Of()
+0OnStart()
+0OnStop()

PantallaEnlazarActivity
+0OnCreate()

+SetListviewheigthBasedOnChildren()

+ConsultarModelos()
+ConsultarMarcas()
+ConsultarVideos()
+EncontrarMyVideo()
+OnCreateOptionsMenu()
+OnOptionsitemSelected()

Main Activity VideoSeleccionadoAchivity
+0OnCreate() +0OnCreate() i
+LanzarLectura() +CreateRecord()
+LanzarEnlazar(} +Write ()
+0OnCreateOptionsMenu() +OnMewlntent()
+0OnOptionsitemSelected() +~OnPause()

+OnResume()
+WriteModeOn()
+WriteMode Off(}
+OnStart()
+0OnStop()

+OncreateOptionsMenu()
+OnOptionsitemSelected()
T

PantallalecturaActivity

+0OnCreate()
+Handlelntent()
+OnNewlntent()

==yse==

YouTubeFragment

+0OnCreate()
+Setvideold()

=<lsess

\:/ +GetCount()

+Getitem()

+Getltemid()

+GetView()
+Oninitializationsuccessi()
+OninitializationFaiure()

+OnlnitializationSuccess()
+OninitializationFaiure()
+0OnSavelnstanceState()

Video

+Video()

+Getter()
+Setter()

Figura 4.19.- Diagrama UML de la aplicacion movil

4.4.2.Disefo de datos

=<|sem>

LecturaMFC

+DolnBackgroundi}
+ReadText()
+OnPostExecute()

En esta fase del disefio software se va a detallar como se encuentra

estructurada la informacion existente en nuestro sistema. Nuestro sistema esta

formado por los siguientes elementos:

Videos: De cada video conoceremos el tipo de tarea que realizan,

la marca y modelo del aparato electrénico con el que se realiza la

tarea, la URL del video en YouTube, el identificador del usuario al

gue pertenece el video y un identificador para identificar forma

Unica cada video de nuestro sistema.

Usuarios: De cada usuario conoceremos su nombre, apellidos,

correo y contrasefia (se almacenara cifrada).

Una vez hemos especificado los elementos principales por los que esta

formado nuestro sistema, vamos a representar en forma de tablas la base de
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datos asociada a este conjunto de informacién. Para ello, se debe realizar en
primer lugar el disefio conceptual de la base de datos, para después obtener las
tablas requeridas. Para realizar el disefio conceptual de la base de datos vamos

a utilizar el modelo Entidad-Relacion (ER).

Un diagrama Entidad-Relacion es una herramienta para el modelado de
datos que permite representar las entidades relevantes de un sistema de
informacion, asi como sus interrelaciones y propiedades. Este tipo de diagramas

esta formado por un conjunto de elementos:

e Entidad: Las entidades son el fundamento del modelo entidad
relacion.

e Atributo: Se representan mediante un circulo o elipse etiquetado
mediante un nombre en su interior.

e Relaciones: Se representan mediante un rombo etiquetado en su

interior con un verbo.

| Entidad Regular

| r || Entidad débi

L

Relaciones
N Atributos
Afributo llave o clave
Conector

Figura 4.20.- Elementos de un diagrama entidad-relacién
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Una vez introducido el diagrama entidad relacion, procedemos a realizar

el esquema conceptual de nuestra base de datos:
modelo
<D ——— S
Usuario Video

apellidos
fecha_alta
contrasena
descripcion

R1: Un usuario tiene * videos.

Figura 4.21.- Esquema conceptual de la base de datos.

El siguiente paso seria obtener a partir del esquema conceptual el
esquema conceptual modificado. Para ello se deben realizar los siguientes

cambios sobre el esquema conceptual:

e Eliminar las posibles entidades débiles.
e Eliminar las posibles relaciones de muchos a muchos.
e Eliminar todas las relaciones con atributos existentes en el

esquema conceptual.

Como podemos observar, en nuestro caso no seria necesario realizar
ningunas de las correcciones que se han detallado anteriormente, por lo que
podemos decir que nuestro esquema conceptual coincide con el esquema

conceptual modificado.

Basandonos en el esquema de nuestra base de datos, podemos definir
dos tablas con una serie de atributos. A continuacién, se detallan las tablas que

componen nuestro sistema:

e Usuario: Esta tabla esta formada por los siguientes atributos:
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Id: Clave primaria. Es un identificador Unico que permite
identificar cada usuario de nuestro sistema. Es un entero de
11 caracteres y es de tipo auto incremental.

Correo: Contienen el correo del usuario. Es una cadena de
25 caracteres y tiene una restriccion de no nulo.

Nombre: Contiene el nombre del usuario. Es una cadena de
25 caracteres.

Apellidos: Contiene los apellidos del usuario. Es una
cadena de 25 caracteres.

Contrasefia: Contiene la contrasefia del usuario. Este
campo por seguridad contendré los datos cifrados y es una
cadena de 100 caracteres.

Esta tabla esta formada por los siguientes atributos:

Id: Clave primaria. Es un identificador Unico que permite
identificar cada video de nuestro sistema. Es un entero de
11 caracteres y es de tipo auto incremental.

Tarea: Contiene el tipo de tarea que realizar el video. Es una
cadena de 50 caracteres y tiene una restriccion de no nulo.
Marca: Contiene la marca del aparato electrénico con el que
se ha realizado la tarea que resuelve el video. Es una
cadena de 25 caracteres y tiene restriccion de no nulo.
Modelo: Contiene el modelo del aparato electronico con el
gue se ha realizado la tarea que resuelve el video. Es una
cadena de 25 caracteres y tiene restriccion de no nulo.
Fecha_alta: Contiene la fecha de registro del video.

URL: Contiene la URL del video en YouTube. Es una
cadena de 1024 caracteres y tiene una restriccidon de no
nulo.

Descripcion: Contiene una descripcion del contenido del
video. Es una cadena de 1000 caracteres.

Privado: Es un entero de 1 caracteres y permite determinar
si el video es privado o publico (1 privado, O publico). Este

campo tiene una restriccion de no nulo.
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o Clave: Contiene una clave privada. Este campo solo estara
relleno en los casos en que el video sea privado. Es una
cadena de 25 caracteres.

o Id_usuario: Es una calve foranea. Contiene el identificador
del usuario que es propietario del video. Es una cadena de

25 caracteres y tiene una restriccion de no nulo.

4.4.3.Disefo de la interfaz

El disefio de la interfaz de usuario es una tarea que tiene una gran
importancia en el desarrollo de un sistema. La calidad de la interfaz de usuario

puede ser uno de los motivos que conduzca a un sistema al éxito o al fracaso.

Para realizar el disefio de la interfaz, debemos tener presente cuales son
los puntos de nuestro sistema en los que el usuario interactia: metéforas, estilo

y mensajes.

4.4.3.1. Metéforas

Se trata de la aplicacion de un concepto o de una expresion sobre una
idea o un objeto al cual no describe de manera directa, con la intencion de sugerir

una comparacion con otro elemento y facilitar su comprension.

La mayoria de las metaforas que se han utilizado en el sistema web y
aplicacion movil son representadas en forma de iconos que permiten hacer la

interfaz mas sencilla e intuitiva.
Entre las metaforas mas importantes podemos destacar:

e Sistema web:

o Logo del sistema:
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Figura 4.22.- Metafora icono de logo del sistema web.

Esta metéafora permite que el usuario pueda reconocer el
sistema web y que pueda dirigirse a la pantalla principal de

este sistema.

o Micuenta:

L Micuentawv

Figura 4.23.- Metafora icono de mi cuenta

Esta metafora permite que el usuario pueda acceder a sus

datos personales y poder asi modificarlos.

e Aplicacion Movil:

o Ayuda:

Figura 4.24.- Metafora de icono de ayuda.

Esta metafora aparece en el navbar de nuestra aplicacion
movil y permite que el usuario pueda obtener informacion de
ayuda.

o Informacién:

93 ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE JAEN



Antonio Jesus Cruz Rodriguez APLICACION MOVIL CON TECNOLOGIA NFC
PARA EL INTERCAMBIO DE LA INFORMACION

Figura 4.25.- Metafora de icono de informacién.
Esta metafora permite que el usuario pueda conocer

informacion acerca de nuestra aplicacion.

o Estado de procesos de escrituray borrado:

@ G Y

Preparado Detectado Escritura correcta Error en la escritura

Figura 4.26.- Metaforas de iconos para estado del proceso de escritura en NFC.

Este conjunto de metaforas permite que el usuario pueda
entender en qué estado se encuentra el proceso de escritura

en una tarjeta NFC.

4.43.2. Estilo

En este apartado se va a especificar una guia de estilo para que todos los
elementos de nuestra interfaz tengan coherencia y permita disponer de una

armonia entre las distintas aplicaciones desarrolladas en este proyecto.

Hay que tener en cuenta que una guia de estilo recoge normativas y
patrones basicos relacionados con el aspecto de una interfaz para su aplicaciéon
en el desarrollo de nuevas pantallas dentro de un entorno concreto.
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A continuacion, se detallan las reglas establecidas por nuestra guia de
estilo.

e Tipo de letra:
o Sistema web:
= Tamafio de letra: 14px.
= Tipo de fuente: Helvetica Neue.
o Aplicacion movil:
= Tamafo de letra: 20dp.

= Tipo de fuente: Sans.

e Colores: Para el desarrollo de nuestro sistema se ha empleado
una paleta de colores. De este modo nos aseguramos de que la

interfaz de nuestra aplicacion movil y sistema web tienen armonia.

Figura 4.27.- Paleta de colores.

e Iconos: Los iconos utilizados en el desarrollo de nuestro sistema
web son los proporcionados por el framework de disefio Boostrap
[17].
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Figura 4.28.- Icono de Boostrap.

Por otro lado, los iconos utilizados para el desarrollo de nuestra
aplicacion movil provienen de Google Desing, en concreto del

paquete de iconos Icon Font [18].

OFV®»awce
OTAES
OGO
mBRBELOXY
0OE[ X
DS>=0nh

Figura 4.29.- Iconos de Google Desing.

e Botones: Para nuestro sistema web los botones utilizados

provienen del framework de desarrollo Boostrap [19].

Botones en Bootstrap

OO o v | o st | nxmacion | o | o

Figura 4.30.- Botones de Boostrap.
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Sin embargo, para la aplicacion movil los botones utilizados son los

proporcionados por la herramienta de desarrollo Android Studio.

4.4.3.3. Mensajes

El uso de mensajes es importante para poder comunicarle al usuario los
errores que puedan ocurrir durante la utilizacion de nuestro sistema web. El
disefio de los mensajes de error es una tarea fundamental ya que un sistema
con mensajes de error mal disefiados puede suponer el rechazo de nuestro
sistema por parte del usuario.

Los mensajes deben de ser educados, concisos, consistentes y
constructivos. En nuestro sistema web hemos usado el estilo de mensajes que

nos proporciona el framework de disefio Boostrap [19].

jBien hecho! Has leido correctamente este mensaje tan importante.

jAtentol Este mensaje requiere de tu atencion, aungue no s tan importants.

jError! Haz algunos cambios antes de volver a enviar el formulario.

Figura 4.31.- Ejemplo de mensajes en Boostrap.

En concreto hemos usado el estilo “alert-success” (primer mensaje de la
figura 4.21) para los mensajes de confirmacion de que el proceso realizado por
el usuario se ha complementado de forma correcta. Por otro lado, para los
mensajes de error, se ha usado el estilo de mensajes “alert-danger” (ultimo

mensaje de la figura 4.21).
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4.4.3.4. Storyboard de la aplicacion web

Un Storyboard nos permite indicar los enlaces a diferentes paginas a partir
de los resultados de las iteraciones del usuario. Ademas, nos permite ilustrar

como sera el comportamiento de nuestro sistema web.

Estas figuras representan una secuencia similar a como se comportaria el
sistema web con la iteracion del usuario. Hay que tener en cuenta que cada
figura contendra un circulo con un namero para indicar donde continuara la

iteracion del usuario.

En primer lugar, vamos a mostrar la secuencia relacionada con las
opciones que el usuario puede realizar en la pantalla principal de nuestra

aplicacion web.
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2
Pantalla de administracién

Logo | Bisqueda | Mi cuenta
Mis Videos Subir video
S| Tipo de tarea
Video Marca
100 x 100 | |
Modelo
Tom] | |] |
o ° URL del video
Video | |
Descripcidn
100 x 100 | |
button Barrar [ PRivado
° Mensajes de error
Video
Acpetar
100 x 100

Figura 4.32.- Storyboard pantalla principal del sistema web.

En segundo lugar, una vez que el usuario se encuentra en su panel de

administracion, vamos a ver cuéles serian las secuencias mas importantes que

tendria la administracion del sistema.
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Gestion de videos:
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Pantalla de administracién Pantalla de edicien de video

Loge Bisqueda | Mi cuenta | Logo Biisqueda | Mi cuenta |

(=) OO © Gy ()

iz Datos del video
I | Tipo de tarea
Video Marea | |
\ / [ | Marca
100 x 100 | |
Modelo
AN o | | ] | o
7 2 URL del video l |
\ / Video I I URL del video
e | |

100 = 100

I I Descripcidn

[ privado l l

™ Privado
° Mensajes de error
| Mensajes de error |
Acpetar

=
=
8

N\

N
§
é’

\5/
(=]

*®

X,

[=]

[s]

Ol

6
Pantalla de biisqueda

Logo [Bisqueda | [ micuenta |
O OO

resultodes de la bisqueda -]

Video

N\

100 = 100

Video

|/

= 100

STINAT N
N |

100 = 100

N
/

Figura 4.33.- Storyboard Gestion de Videos

e Modificaciéon de datos personales:
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Pantalla de administracién Pantalla medificacién de dates personales

Lage [Bisqueda [ i cuenta|
- Subir video
[lpo de tarea Nombre
| |
vid | |
\ / - rma | Apellidos
100 = 100 | |
Modelo
PN o | |] | —
! z URL del video | |
\ / Video | | Contrasefia Actual
Descripcidn | |
Pas | | —
@b"ﬂ“" @B"’“" [ Privado [ |
Repita la contrasefia
0 Mensajes de error | |
\ / o Acpetar o Mensajes de error
100 = 100
/N e (=)

o=o0 S0}

Figura 4.34.- Storyboard Modificacién de datos personales

4.4.3.5. Storyboard de la aplicacion movil

En las siguientes figuras se muestra las secuencias mas importantes que

el usuario podra realizar con la aplicacién mévil.

e Enlazar video:
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Ayuda

Buscar Videos

Preparados para escribir

Mi Video

Clave privada

Estado del proceso de escritura

Detalles del video

Figura 4.35.- Storyboard enlazar video con tarjeta NFC.

102 ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE JAEN



Antonio Jesus Cruz Rodriguez APLICACION MOVIL CON TECNOLOGIA NFC
PARA EL INTERCAMBIO DE LA INFORMACION

e Visualizar video asociado a tarjeta NFC:

Figura 4.36.- Storyboard Visualizar video.

e Borrar contenido de tarjeta NFC:

Preparados para borrar

Estado del proceso de borrado

Figura 4.37.- Storyboard borrar contenido tarjeta NFC.
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4.5. Implementacion

La implementacion es la etapa final de nuestro proceso de ingenieria
Software. En esta etapa se traduce todos los modelos que hemos disefiado
anteriormente a codigo fuente. La implementacion es una etapa que debe ser
desarrollada de manera correcta, ya que un mal desarrollo puede suponer

aumentar los costes y tiempos de nuestro proyecto.

4.5.1. Arquitectura del sistema

En nuestro proyecto hemos desarrollado un sistema web de gestion de
videos tutoriales, tal y como hemos mencionado anteriormente, este sistema
estd basado en el patrén de arquitectura Modelo-Vista-Controlador. Este patrén
nos permite separar los datos y la I6gica de nuestro sistema de la interfaz de

usuario.

El funcionamiento de este tipo de arquitectura es sencillo ya que nuestro
sistema se encuentra almacenado en un servidor, los usuarios acceden a
nuestro sistema a través de un software cliente (navegador y aplicacion movil).
Ademas, el sistema ofrecera un servicio REST para que los usuarios a través de

la aplicacion movil puedan realizar peticiones al sistema.

La arquitectura del sistema se puede resumir en la siguiente figura:

Consulta Informacion

Servidor

Base de datos | 4—Consulta Informacion 4+— Ofrece

Peticiones Utiliza

Cliente

- ———— ————— —— — — — — S — S S — — S — — S — — S — — — — — — ———— -

Figura 4.38.- Arquitectura del sistema
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4.5.2.Lenguajes de programacion utilizados

Los lenguajes de programacion que hemos utilizado para el desarrollo de

nuestro proyecto son:

105

Sistema web:

o PHP: Es lenguaje de codigo abierto muy popular, adecuado

para el desarrollo web y que puede ser incrustado en HTML
[20]. La popularidad de este lenguaje se debe a que es
utilizado en un gran nimero de paginas y portales web. Se
trata de un lenguaje interpretado que se ejecuta en el
servidor y genera contenido dindmico a peticion del cliente.

Hemos decidido optar por este lenguaje debido a las
grandes ventajas que posee frente a otros lenguajes que

realizan funciones parecidas, algunas de las ventajas son:

1. Es un lenguaje multiplataforma.

2. Permite la conexién con la mayoria de manejadores
de bases de datos, en especial con MySQL (utilizada
para el desarrollo de este proyecto).

3. Posee de una amplia documentacion, ejemplos,
manuales...etc.

4. Permite un estilo de programacion Orientado a
objetos.

HTML: Es un lenguaje que pertenece a la familia de
lenguajes de marcado y es muy utilizado para la elaboracién
de paginas web [21]. El estdndar HTML lo define la W3C
(World Wide Web Consortium) y actualmente se encuentra

en su version HTMLS5.

El lenguaje HTML es usado en conjunto con otros lenguajes

de programacion para poder crear paginas web dinamicas.

CSS: Es un lenguaje de estilo que define la presentacion de
los documentos HTML [22]. Este lenguaje permite que

podamos incluir margenes, tipo de letra, fondos...etc.
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o Javascript: Es un lenguaje de programacion que a
diferencia del lenguaje PHP se utiliza en el lado del cliente,
es decir, se ejecuta en el ordenador del usuario no en el
servidor, permitiendo crear efectos atractivos y dinamicos en
las paginas web [23].

e Aplicacion Android:

o Java: Es un lenguaje orientado a objetos cuyo potencial
reside en la compilacién de cdédigo intermedio o bytecode de
las aplicaciones desarrolladas haciendo uso de este
lenguaje [24]. Esta caracteristica permite que cualquier
aplicacién desarrollada en este lenguaje de programacion
pueda ejecutarse en multiples plataformas a través de una

maquina virtual.

Java es el lenguaje utilizado por nuestra herramienta de
desarrollo Android Studio para la creacion de nuestra

aplicacion movil.

o XML: Es un lenguaje de etiquetas, es decir, cada paquete
de informacion se encuentra delimitado por etiquetas como
se hace también en el lenguaje HTML, pero XML separa el
contenido de la presentacion. Android Studio utiliza este
lenguaje para el desarrollo de sus interfaces, aunque
también se permite el desarrollo de sus interfaces de una

forma grafica.

4.5.3.Herramientas de desarrollo

Una vez que hemos detallado en el apartado anterior los lenguajes de
programacion empleados para el desarrollo de nuestro sistema, pasamos a
especificar las herramientas empleadas para el desarrollo de cada una de las

aplicaciones desarrolladas en este proyecto.

Para el desarrollo del sistema web hemos empleado las siguientes

herramientas:
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Codelgniter: Es un framework que permite el desarrollo de
aplicaciones en PHP y que utiliza el esquema MVC (modelo-vista-
controlador) [25]. Este framework permite a los desarrolladores

web mejorar su forma de trabajar y hacerlo a una mayor velocidad.

Codelgniter es un framework de codigo libre que contiene una serie
de librerias que sirven para el desarrollo de aplicaciones web y
ademas propone una manera de desarrollarlas que debemos
seguir para obtener provecho de la aplicacion.

Algunos de los puntos mas interesantes de este framework son:

o Versatilidad: Es capaz de trabajar con la mayoria de
entornos o servidores, incluso en sistemas de alojamiento
compartido.

o Compatibilidad: Este framework es compatible con la
ultima version de PHP disponible, lo que permite que se
pueda ejecutar en cualquier servidor, incluso en los
antiguos.

o Facilidad de instalacién: No se necesita na mas que una
cuenta FTP para subir Codelgniter al servidor y su
configuracion se realiza con apenas la edicion de un archivo.

o Documentacion: Posee de una gran documentacion que es

sencilla de seguir y de asimilar.

(
;,\, Codelgniter

Figura 4.39.- Codelgniter
NetBeans: Es un entorno de desarrollo integrado libre, esta
disefiado principalmente para el lenguaje de programacion Java,

pero permite el desarrollo en una gran variedad de lenguajes de
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programacion como puede ser PHP. Ademas, esta herramienta

permite la integracién de modulos, lo que le permite que se pueda
extender [26].

Esta herramienta ha sido utilizada conjuntamente con el framework

Codelgniter para el desarrollo de nuestro sistema web. La

herramienta NetBeans nos ha permitido poder desarrollar nuestro

codigo en PHP de una forma estructurada y sencilla.

(U MarsRoverViewer - MetBeans IDE 6.8 [F=8[EcR ===
File Edit View DNavigste Source Refactor Run Debug Erofile Team Tools Window Help
g R Oing (R~ -
?‘*_-‘ f % & <defaLit config> - T B > @ Qg | Search (Cirk+)
:Projects <@ 5 |[[& LoadImageTask.java 3| (DEE
5-& MearsRoversiewer BEE-8-AT5B[FED
i soures Packages 60 public class LoadImageTask cxtends Task<Bufferedlmage, Uoids { -
- META-INF.services 61 private static Legger logger = Lo Boolean ass.getName () ;
7B marsroverviewer 62 private final URL nurl;
1B Eeioal 63 private LwageResder imageReader =|Q) Byre
0 MarsRevervewerabouge java 64 Troponed iemss Press ‘Cut+SPACE AgainFor Al e
i E? MarsRovertiewerdpp. java 65 public LoadImageTask(Application [fu e
D) MarsRovervisuerien faua 66 superiapy, "LoadInageTssk"); [avaawlimage -
@[] marsrovervicwer resources & his. et - wels Java.awtimage
@[] marsraverviewer resources.busyicans ! i
5@ 4 68 ) public class BufferedImage extends Image implements
B Hraries 69 WritsbleRenderedlmage, Iransparen
0 protected final URL getImageURL ()
7 return url; The BufseredTuage subclass describes an Inage with an accessble buffer of -]
72 3 image data. A BufferedInege is comprised of 3 ColorHodel and a Raster of
7 image data. The number and types of bands in the SaupleNodel of the Raster = =
@ @0verride protected BufferedTmage M5t matth the number and types required by the ColorMiodel to represent its
s TOReadProgressListensr rpi1 - FOIr and alpha components, Al Butteredlnage objects have an upper left
@ overside cormer coordinate of (0, 0). Any Raster used to construct a BufferedTnage must
) therefore have minX=0 and miry=0.
3 = 77 public void imageProgress
L - Havigator an
o 5| ® secProgressip, 0.0%, | This class relies on the data fetching and setting methods of Raster, and on the
EEI )
B0 LoadimagsTsk : Tok<ufferadinege, Vod> = || oo | . color characterization methods of ColorNodel,
¢ LoadimagsTask(Appiicaton app, URL url) o Imessags (s tar tedLoad ng Tnage" | Sen Also: -
nceliedd) 2| ez imageReader = findImageReader (url]:
mpletioniessage(Siring resourcekey) | e return loadlmage {inageResder, rpl);
lolnB sckround() : BLfferecmags oal L s
e Throwabie &) e
indimageReader(LIRL rl) : ImageReader 3 private voia o (string resourcerey) (
ished() 87 message (resourceKey, url, getExecutionDuration(TimeUnit.ILLISECONDS)):
etimageLRL() : LFL o s
O intemupted(ntenuptedException e) ®
adllmagel]mageReader reater, [10RE0R 0! o Boverride protectea void cancelled) (
ccoeded(Buferedinags mage) ol e i (iwageResder 0= mull) f
« v
o2 iwageReader . sbart () ;
& MEED -+ o ) i
[ eo4z (I

Figura 4.40.- Herramienta NetBeans

phpMyAdmin: Es una herramienta escrita en PHP que permite

manejar la administracion de MySQL a través de las paginas web.

Esta herramienta tiene un uso muy extendido, esta disponible en

50 idiomas y es distribuida bajo la licencia GPL [27].
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PhP B 7 phpMyadmin demo - MysQL =

AROOE | Databases [] SOL (f Status =i Users | [ Export [} Import o Settings | | Replication ~ More

Current Server:
phpMyAdmin demo - My -

Users overview

(Recent tables) |
User Host Password Global privileges © Grant Action
J O debian-sys-maint localhost Yes ALL PRIVILEGES No & Edit Privileges [& Export
1-+|>>>
. [’ lucasbrasilconta localhost Yes USAGE No & Edit Privileges [ Export
| 000000 O pma localhost  Yes USAGE No & Edit Privileges [& Export
3 fChid O root 127.001 No AL PRIVILEGES Yes g Edit Privileges [s Export
) Eril
L = Eton O root localhost No L PRIvILEGES Yes g Edit Privileges [ Export
Hd JanetM O root pmademo No ALL PRIVILEGES Yes £ Edit Privileges [ Export
4 asd
— atestdb1986 O test_user localhost USAGE No £ Edit Privileges [& Export
~ 4 avinash O toor % Yes ALL PRIVILEGES Yes g Edit Privileges & Export
| bancaythongnoel
| bancaythongnoel.com b O Check All  With selected: [ Export
) binus
) ciagog2
~3 cosmopolita & Add user
~  entreprise
G fred Ri lected
2 New 4 Remove selected users

FH students

& zip (Revoke all active privileges from the users and delete them afterwards.}
~7 graphistedacunha [J Drop the databases that have the same names as the users.
) grosappareils
@ hi
~J information_schema Go
. joins
. kayla
~ ) menagerie . Note: phpMyAdmin gets the users' privileges directly from MySQL's privilege tables. The content of these tables may differ from
[ - the privileges the server uses, if they have been changed manually. In this case, you should reload the privileges before you continue
4 mysql

Figura 4.41.- Herramienta phpMyAdmin

Por otro lado, para el desarrollo de nuestra aplicacion Android, hemos
usado la herramienta de desarrollo Android Studio [28]. Esta herramienta
constituye un entorno de desarrollo integrado para la plataforma Android y esta
basado en IntelliJ IDEA, un IDE para Java de Jetbrains. Android Studio permite
que el desarrollador pueda ver en directo los cambios de disefio de las
aplicaciones en las diferentes resoluciones que soporta Android. Ademas, nos
muestra informacién util en el margen de la pantalla de c6digo, como iconos o
colores segun los mencionemos en el cédigo. Es por todo esto, lo que convierte
a esta herramienta en un entorno muy adecuado para el desarrollo de

aplicaciones Android.
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Sunshine - [-/AndroldstudioProjects/Sunshine] - [app) - ../app/sr¢/main/res/layout list_ltem _forecast_today.xml - Androld Studio (Beta) 0. @ = [ ¥ = <) 09:11 &
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c p
] € b WeatherDb 49 <Lineart. m
3 © % WeatherPre |90 android:orientations"vertical™” 3
a B vicn s1 android:1ayout_widths"0 H
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Figura 4.42.- Herramienta Android Studio

Para finalizar, cabe destacar que, para el desarrollo de las aplicaciones
de nuestro sistema, hemos usado la herramienta de control de versiones
SmartGit. El uso de una herramienta de este tipo nos aporta una serie de

ventajas a la hora de realizar el proceso de desarrollo:

e Registro histérico de las acciones realizadas con cada uno de los
elementos que forma nuestro proyecto.
e Posibilidad de restaurar nuestro proyecto a un estado anterior.

e Permite la resoluciéon de conflictos.
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<> SmartGit 7.1 - [E:\java\smartgit\release] - SmartGit 7.1.0 - a X
Repository Edit View Remote Local Branch Query Changes Tools Review Window Help
@ B Y 29 ! - - . =, —
L O I S S P ® P p & ¥ 5 = =
Pull  Sync  Push | Git-Flow Merge Commit Stage Index Editer Unstage Remove Discard Delete Log  Blame Main Review
Repositories 9372 files hidden 2 File Filter o BoEE L&
all-together” (master) Name - State Relative Directory -
’m-"ﬂlllﬂﬁif’-" (release-7." |5 CgCloneOperation.java Staged sre/gitcore/sre/com/syntevo/git/core/operation/cgit
SmartGit develop® (develc | CgFetchOperationjava Staged sre/gitcore/src/com/syntevo/git/core/operation/cgit
arduino L3 CgReviewClientEnvironmentjava  Staged src/gitcore/sre/com/syntevo/git/review
c“"j‘ Ld SaCl icejava Staged srefall/sre/com/syntevo/smartgit/clone
eclipse.platform.swt | SaCloneWizardjava Staged Modified src/all/src/com/synt artgit/cl

eclipse.platform.swt.binari|| SaCloneWizardSelectionPagejava Modified
|1 sgBackgroundFetchRunnablejava Modified

src/all/src/com/synteve/smartgit/clone
src/main/src/com/syntevoy...tgit/commands/remote/pull

] SgCloneRunnable java Modified re/ /sre/c ynt martgit/commands/clone v
< > . N . N a
Changes for SaCloneWizard java - Index vs. Working Tree (EOL: Windows) - 24 et d
Branches Bl ewnable o retes ¢ Bl ewnate oo vt ¢ "
i ublic_cgcommitRef getcommitRe ublic_cgcommitRef getcommitRe
origin/develop 199 P retu?n cnmitkﬁ?; 199 P retu?n Cnl!ll'itkeg;
 Features (6) ‘ 200 200
201 201
“Local Branches (1) o |202|  public void setCloneParameters(boolean injﬂ» €202 public void setCloneparameters(boolean indi|
» release-7.1 8> origin =203 this.includesubmodules = includesubmodu 203 this.inclu s = -
- I (204 this.commitref = commitref; 204 this.commitref = commitref;
> origin (16) - https;//smart:84! Sgé this.succ e = succ ble; ’“_332_ En!s.icgﬁssnmzﬁu = successRunnable;
is.depth = H
> Tags (201) 207 207
208 public boolean isswniustinitialize() { 208
* Stashes (17) H2oe return svndustInitialize; 209 public boolean isswnjustInitialize() { .
210 210 return svnlustInitialize:
< > < >
Outgoing (2) - Output =
Date Message Path » @ Delete Remote Repository ~
02/08/2016 11:47 AM fixed version.properties . » O stage
02/08/2016 10:49 AM release 7.1.0 #6097 » @ stage
>°Stage
> @ stage "
-
< > < >
Ready 1 File 202:150

Figura 4.43.- Herramienta SmartGit

4.5.4.Servicios REST implementados

Como se ha introducido anteriormente, nuestro sistema web ofrece una

serie de servicios REST de los que hace uso nuestra aplicacién movil. En la tabla

4.1 se muestra una descripcion de los servicios implementados:

Método

Parametros

Descripcion

/marcas GET tarea

Obtiene todas las
marcas de
aparatos
electronicos
disponibles para
una tarea
especifica

/modelos GET tarea

Obtiene todos los
modelos de
aparatos
electronicos
disponibles para
una tarea
especifica

/modelos2 | GET tarea, marca

Obtiene los
modelos de
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aparatos
electronicos
disponibles para
una tarea y marca
especifica.
/video GET tarea, marca, modelo Obtiene los datos
de los videos que
cumplan con los
criterios de
busqueda del
usuario (tarea,
marca 0 modelo)
/Key video | GET key Obtiene los datos
de un video
privado por medio
de su clave
privada

Tabla 4.1.- Servicios REST Implementados
La implementacion de estos servicios se ha realizado haciendo uso de la
libreria REST_Controller. Esta libreria es de codigo abierto y nos ofrece una gran

variedad de opciones y posibilidades como son:

e Implementacion de una tabla de registro de las consultas
realizadas por los clientes.

e Gestion de la seguridad, incorporando la posibilidad de restringir el
uso de un servicio web a un cliente si el sistema detecta que en
poco tiempo estd haciendo uso repetido del mismo. Ademas,
permite el uso de Key para usar los servicios web.

e Permite mostrar los datos devueltos por nuestro servicio web en
una gran variedad de formatos (XML, HTML, CSV, JSON...etc.)

4.6. Pruebas

Con esta etapa cerramos el proceso de ingeria del software desarrollado
en este proyecto. Las pruebas permiten comprobar que el software desarrollado

responda y realice correctamente las tareas indicadas en la especificacion.

Esta etapa es de un gran interés ya que nos permite evaluar la calidad de
nuestro software y si es necesario poder mejorarlo. Las pruebas realizadas en

este apartado van a estar estructuradas en dos grupos. El primer grupo detallara
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las pruebas realizadas a nuestro sistema web basandonos en los requisitos
funcionales descritos en el apartado 4.2.1.1 y el segundo grupo nos mostrara las
pruebas realizadas a nuestra aplicacion Android basandonos también en los

requisitos funcionales descritos en el apartado 4.2.2.1.

e Casos probados en el sistema web:
o Caso:1.- Login del usuario correcto.

[Shple[[[e]a[s5W El usuario debe estar registrado en el sistema
Accion El usuario introduce sus credenciales de acceso
Control El sistema valida los datos y redirige al usuario a su panel

de administracion
Tabla 4.2.- Pruebas. Caso: Login del usuario (correcto)

o Caso:2.- Login del usuario incorrecto.

[ofelplel[el[o]als5M El usuario debe estar registrado en el sistema

Accion El usuario introduce sus credenciales de acceso

Control El sistema valida los datos y muestra un mensaje de error
informando al usuario de que sus datos de acceso no son

correctos
Tabla 4.3.-Pruebas. Caso: Login del usuario (incorrecto)

o Caso:3.- Registro del usuario correcto

(O] plel[ol[e]sls5M El usuario no debe estar registrado en el sistema
Accion El usuario introduce sus datos en el formulario de registro
Control El sistema valida los datos y redirige al usuario a su panel

de administracion
Tabla 4.4.-Pruebas. Caso: Registro del usuario (correcto)

o Caso:4.- Registro del usuario incorrecto

(®hale[[6[e]al55M E| usuario no debe estar registrado en el sistema

Accién El usuario introduce sus datos en el formulario de registro
Control El sistema valida los datos y muestra un mensaje de error
informando al usuario de que sus datos de registro no son

correctos
Tabla 4.5.-Pruebas. Caso: Registro del usuario (incorrecto)

o Caso:5.- Gestidn de Videos: Editar (correcto)

(@elhelleile]a[=55| El usuario debe estar identificado en el sistema

Accion El usuario edita los campos que considere necesarios de
un video de su panel de administracion

Control El sistema valida los datos y muestra en el panel de
administracion del usuario el video con los datos
modificados.

Tabla 4.6.- Pruebas. Caso: Gestion de videos: Editar (correcto)
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o Caso0:6.- Gestion de Videos: Editar (incorrecto)

El usuario debe estar identificado en el sistema

El usuario edita los campos que considere necesarios de
un video de su panel de administracion

El sistema valida los datos y muestra un error indicando al
usuario que los datos modificados no son correctos.

Tabla 4.7.- Pruebas. Caso: Gestion de videos: Editar (incorrecto)

o Caso: 7.- Gestidn de Videos: Borrar(correcto)

El usuario debe estar identificado en el sistema

El usuario elimina un video de su panel de administracion

El sistema realiza la accion y actualiza el panel de
administracion del usuario

Tabla 4.8.- Pruebas. Caso: Gestion de videos: Borrar (correcto)

o Caso: 8.- Gestion de Videos: Borrar(incorrecto)

El usuario debe estar identificado en el sistema

El usuario elimina un video de su panel de administracion

El sistema muestra un mensaje de error al usuario,
indicando asi que la accion no se ha podido realizar de
forma correcta

Tabla 4.9.- Pruebas. Caso: Gestién de videos: Borrar (incorrecto)

o Caso: 9.- Gestion de Videos: Anadir(correcto)

El usuario debe estar identificado en el sistema

El usuario rellena los campos del formulario de afiadir un
nuevo video al sistema.

El sistema valida los datos y actualiza la lista de videos del
panel de administracion del usuario

Tabla 4.10.- Pruebas. Caso: Gestién de videos: Afiadir (correcto)

o Caso: 10.- Gestion de Videos: Aiadir(incorrecto)

El usuario debe estar identificado en el sistema

El usuario rellena los campos del formulario de afiadir un
nuevo video al sistema.

El sistema valida los datos y muestra un mensaje de error
indicando al usuario que los datos introducidos no son
correctos

Tabla 4.11.- Pruebas. Caso: Gestién de videos: Afiadir (incorrecto)
o Caso: 11.- Gestion de Videos: Afiadir sin URL del video

(incorrecto)

El usuario debe estar identificado en el sistema

El usuario rellena los campos del formulario de afiadir un
nuevo video al sistema.
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Control El sistema valida los datos y muestra un mensaje
alertando al usuario de que el campo URL es necesario

Tabla 4.12.- Pruebas. Gestion de videos: Afadir sin URL del video (incorrecto)

o Caso: 12.- Modificacion de datos personales (correcto)

(®elplellol[o]s[sSM El usuario debe estar identificado en el sistema
Accién El usuario modifica sus datos personales
Control El sistema valida los datos y actualiza los datos personales

del usuario
Tabla 4.13.- Pruebas. Caso: Modificacion de datos personales (correcto)

o Caso: 13.- Modificacion de datos personales (incorrecto)

[®hale[[e[e]alsSM E| usuario debe estar identificado en el sistema

El usuario modifica sus datos personales

El sistema valida los datos y muestra un mensaje de error
indicando al usuario que los datos introducidos no son

correctos
Tabla 4.14.- Pruebas. Caso: Modificacién de datos personales (incorrecto)

o Caso: 14.- El usuario se pone en contacto con el equipo de

desarrollo (correcto)

Accion El usuario rellena el formulario de contacto
Control El sistema valida los datos y muestra al usuario un

mensaje de confirmacion.
Tabla 4.15.- Pruebas. Caso: Contacto (correcto)

o Caso: 15.- El usuario se pone en contacto con el equipo de

desarrollo (incorrecto)

Accion El usuario rellena el formulario de contacto
Control El sistema valida los datos y muestra al usuario un
mensaje de error, informandole de que los datos

introducidos no son correctos
Tabla 4.16.- Pruebas. Caso: Contacto (incorrecto)

o Caso: 16.- Cambiar la privacidad de un video-tutorial

(correcto)

[®%slo[[ei[e]a[s5M E| usuario debe estar identificado en el sistema

Accion El usuario cambia la privacidad de un video-tutorial
Control En el caso de que cambiemos a una publicacién privada,
el sistema validara los datos y generara una clave privada.
En el caso de que sea publica el sistema eliminara la clave
privada de la que dispone.

Tabla 4.17.-Pruebas. Caso: Cambiar privacidad (correcto)

o Caso: 17.- Cambiar la privacidad de un video-tutorial

(incorrecto)
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(®elplellof[o]a[sSW El usuario debe estar identificado en el sistema

Accion El usuario cambia la privacidad de un video-tutorial
Control El sistema valida los cambios y muestra un mensaje de
error indicando al usuario que el cambio de tipo de

privacidad no se ha podido realizar de manera correcta
Tabla 4.18.- Pruebas. Caso: Cambiar privacidad (incorrecto)

e Casos probados en la Aplicacién Android:

o Caso:1.- Visualizar video asociado a etiqueta NFC (correcto)

Shple[[[e1als5W El usuario debe disponer de un dispositivo movil o tablet
que soporte tecnologia NFC

Accion El usuario pone la parte trasera de su dispositivo en
contacto con la etiqueta NFC

Control La aplicacion lee el contenido de la etiqueta NFC e

inicializa la reproduccion del video asociado a la tarjeta
Tabla 4.19.- Pruebas. Caso: Visualizar video de etiqueta NFC (correcto)

o Caso0:2.- Visualizar video asociado a etiqueta NFC

(incorrecto)

(Oh o [[eela[=58 E| usuario debe disponer de un dispositivo movil o tablet
gue soporte tecnologia NFC

El usuario pone la parte trasera de su dispositivo en
contacto con la etiqgueta NFC

La aplicacion lee el contenido de la etiqueta NFC e y
muestra al usuario una alerta indicando el problema

ocurrido.
Tabla 4.20.- Pruebas. Caso: Visualizar video de etiqueta NFC (incorrecto)

o Caso:3.- Borrar contenido etiqueta NFC (correcto)

(Shale[[e1als58 El usuario debe disponer de un dispositivo moévil o tablet
que soporte tecnologia NFC

Accion El usuario pone la parte trasera de su dispositivo en
contacto con la etiqgueta NFC

Control La aplicacion realiza el borrado de la etiqueta NFC y
muestra al usuario un mensaje confirmando que el
proceso de borrado se ha completado correctamente

Tabla 4.21.- Pruebas. Caso: Borrar contenido etiqueta NFC (correcto)

o Caso:4.- Borrar contenido etiqgueta NFC (incorrecto)

(Oho[[6ela[s58 E| usuario debe disponer de un dispositivo movil o tablet
gue soporte tecnologia NFC

Accion El usuario pone la parte trasera de su dispositivo en
contacto con la etiqueta NFC

Control La aplicacion realiza el borrado de la etiqueta NFC y
muestra al usuario un mensaje de error para informar de
gue el contenido de la etiqueta NFC no se ha borrado.

Tabla 4.22.- Pruebas. Caso: Borrar contenido etiqueta NFC (incorrecto)
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o Caso:5.- Enlazar video con etiqueta NFC (correcto)

(Sheple[[e1als5W El usuario debe disponer de un dispositivo movil o tablet
que soporte tecnologia NFC

Accion El usuario pone la parte trasera de su dispositivo en
contacto con la etiqueta NFC

Control La aplicacion escribe el video seleccionado por el usuario
en su tarjeta NFC y muestra al usuario un mensaje de

confirmacion
Tabla 4.23.- Pruebas. Caso: Enlazar video con etiqueta NFC (correcto)

o Caso0:6.- Enlazar video con etiqueta NFC (incorrecto)

(Shple[[o1a[s5W El usuario debe disponer de un dispositivo movil o tablet
que soporte tecnologia NFC

El usuario pone la parte trasera de su dispositivo en
contacto con la etiqgueta NFC

La aplicacion muestra al usuario un mensaje de error,
indicandole que el proceso de escritura no se ha completa

de manera correcta.
Tabla 4.24.- Pruebas. Caso: Enlazar video con etiqueta NFC (incorrecto)

o Caso:7.- Busqueda de video usando clave privada (correcto)

Shle[[e1als5W El usuario debe tener registrado en el sistema web un
video de forma privada

Accion El usuario introduce la clave privada de su video en el
campo de busqueda

Control La aplicacion muestra al usuario el video que busca
Tabla 4.25.- Pruebas. Caso: video usando clave privada (correcto)

o Cas0:8.- Busqueda de video usando clave privada

(incorrecto)

[®halo[[6elalS5M E| usuario debe tener registrado en el sistema web un
video de forma privada

El usuario introduce la clave privada de su video en el
campo de busqueda

La aplicacion muestra al usuario un mensaje de error para

informarle que la calve suministrada no es correcta
Tabla 4.26.- Pruebas. Caso: video usando clave privada (incorrecto)

4.6.1.Resultados

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos tras realizar cada

una de las pruebas detalladas en el apartado anterior.

e Resultados obtenidos en las pruebas realizadas al sistema

web:
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Problemas detectados Acciones | Resultado
Superado
Superado
Superado
No comprueba si los Solucionar Corregido
campos de contrasefia problema
(contrasefia 'y encontrado
confirmacion), son
iguales
Caso5 Superado
Caso6 Superado
Caso7 Superado
Caso8 Superado
Caso9 Superado
Caso10 Superado
Casoll Superado
Casol12 Superado
Caso13 Superado
Casol4 No limpia el formulario Solucionar Corregido
de contacto una vez que problema
se ha realizado la accion encontrado
Casol5 Superado
Casol16 Superado
Casol7 Superado

Tabla 4.27.- Resultados obtenidos en el sistema web

e Resultados obtenidos en las pruebas realizadas ala aplicacion

Android:
Problemas detectados Acciones | Resultado
No muestra mensaje de Corregido

error en caso de que el
contenido de la etiqueta
NFC sea vacio

Superado
Superado
Superado
Superado
Superado
Superado
No muestra mensaje de Solucionar Corregido
error de clave no valida problema

encontrado
Tabla 4.28.- Resultados obtenidos en la aplicacion Android
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Capitulo 5

En este trabajo fin de grado se ha desarrollado un sistema web que
permite la gestion de videos tutoriales y una aplicaciéon Android que permite
asociar etiquetas NFC con video-tutoriales.

La propuesta de este trabajo supone que personas discapacitadas que
son dependientes de otras para realizar determinadas tareas cotidianas del
hogar puedan realizarlas de una manera mas independiente. Esto puede
suponer una gran apuesta si tenemos en cuenta que en la actualidad el nimero
de personas dependientes en Espafia esta en torno al millon y que en otros
paises la cifra puede aumentar. Ademas, cabe destacar que la mayor parte de
las personas dependientes deben esta dependencia a enfermedades como la

demencia.

La tecnologia NFC es muy sencilla de utilizar y su implementacion no es
muy costosa. Ademas, esta tecnologia no requiere que el usuario que disfrute
de ella necesite tener grandes conocimientos sobre dispositivos méviles o tablet,
ya que como es en el caso de nuestra aplicacion, el usuario con solo tocar con
su dispositivo Android una etiqueta NFC la aplicacién le mostrara la informacion

gue necesita.

Por todo esto, mi opinion personal de la tecnologia NFC es que brinda una
amplia variedad de aplicaciones en este campo y que puede aportar una gran

cantidad de beneficios en personas que sufren esta dependencia.

Como hemos mencionado anteriormente, nuestro sistema esta enfocado
a ayudar a este tipo de personas permitiendo que sean capaces de realizar
tareas cotidianas donde estdn implicados el uso de aparatos eléctricos y
electrénicos que hasta ahora solo podian realizar con el apoyo de una persona
fisica que les indicara las instrucciones. Nuestro sistema funciona de manera
correcta y permite conseguir el objetivo para él que ha sido disefiado. Dicho
sistema podria ser extendido para aumentar su funcionalidad: realizar una serie

de mejoras que en mi opinidon aumentarian la calidad del sistema desarrollado.
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En primer lugar, seria muy interesante que nuestro sistema web
funcionase como si fuera una red social, es decir, los usuarios pudiesen subir
videos tutoriales a nuestro sistema web de la misma forma que se realiza
actualmente y ademas realizar valoraciones sobre los videos-tutoriales de otros
usuarios. Esto permitiria que la persona encargada de asociar los videos con las
tarjetas NFC pudiera escoger entre los videos con mejor valoracion. Ademas, se
podria permitir que los usuarios pudieran comunicarse entre ellos, esto permitiria
que los videos privados no solo puedan ser usados por el usuario que los creo,
sino que este usuario podria establecer una relacion con otro usuario y poder

cederle la visualizacion de este video-tutorial.

En segundo lugar, se podria aumentar la funcionalidad de nuestra
aplicacion Android y permitir que las tarjetas que sean escritas con nuestra
aplicacion estén protegidas contra el borrado o la sobreescritura limitando su
escritura solamente al usuario que las enlaz6. Esta ampliacion evitaria que las

tarjetas puedan ser reescritas por otros dispositivos NFC con otro fin.

Otro aspecto a ampliar es la interfaz de nuestra ampliacion Android ya que
su visualizacion en dispositivos con tamafio de pantalla superior a 10 pulgadas

podria mejorarse.

Para finalizar, como conclusion personal, me gustaria poder expresar mi
gran satisfaccion de haber podido desarrollar este trabajo fin de grado, ya que
me ha supuesto un reto y una posibilidad de aplicar todo lo que he aprendido en
estos afios en la universidad. La realizacion de este trabajo me ha permitido
darme cuenta que gracias a los conocimientos aprendidos durante estos afios
soy capaz de enfrentarme a un problema y de aprender nuevas tecnologias de
una manera rapida. Ademas, es una satisfaccion saber que el trabajo que uno
ha desempefiado en este trabajo fin de grado puede ser utilizado para mejorar

la vida de muchas personas que por desgracia no pueden valerse por si mismas.
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Anexos

En este apartado se detalla el contenido del disco adjunto en la
documentacion de esta memoria de trabajo fin de grado.

e Aplicaciones finales:

o Aplicacion web: Carpeta con el contenido de nuestro
sistema web.

o Aplicacion movil: Fichero con extension. apk para permitir
la instalacion en un sistema Android.

e Base de datos: En esta carpeta se almacena un archivo con
extension .sql, este archivo contiene una copia actual de toda la
base de datos del sistema.

e (Cbdigo Fuente: En esta carpeta podemos encontrar el cédigo
perteneciente a cada una de las aplicaciones desarrolladas en este
proyecto. El cdédigo de nuestro sistema web se puede abrir con el
IDE de programacion NetBeans. Para abrir el cédigo perteneciente
a nuestra aplicacion maovil, deberemos usar la IDE Android Studio.

e Memoria: Fichero pdf que contiene la documentacion desarrollada
en este trabajo fin de grado.

e Demostracion de funcionamiento: Contiene un video

demostrativo del funcionamiento de nuestro sistema.

En el siguiente manual de instalacion, se describe los pasos a seguir para
realizar el despliegue de las aplicaciones que constituyen el sistema desarrollado

en este proyecto.

Para entender de una forma correcta este manual, vamos a diferenciar
entre los pasos necesarios para realizar la instalacion de nuestro sistema web y

los pasos necesarios para llevar a cabo la instalacién de nuestra aplicacion movil.
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B.1. Sistema web

En primer lugar, se debe tener en cuenta que nuestro sistema web
requiere un servidor con soporte para PHP, MySQL y preferiblemente un a

distribucion Linux.

El primer paso que debemos realizar es la creacion de la base de datos
que utiliza nuestro sistema web para su funcionamiento. Para la creacion de esta
base de datos podemos usar phpMyAdmin que nos permite realizar el proceso
de una forma sencilla. Para ello, inicializamos nuestro gestor de base de datos y
pulsamos en el botéon “Nueva” de la barra lateral de nuestro panel de

administracion (véase en la figura Manual 1).

B ) Sewidor: localhost

e ) Basesdedatos [LJ SQL | (§ Estadoactal 57 Usuarios | (& Exportar [} Importar ¢° Configuracion = | Replicacion ) Variables = Juegos de caracteres (¢ Motores

ambio de conlraseria * Servidor: Localhost via socket
Cambio d i Servidor: Localhost via UNIX socki

= Cotejamiento de la conexidn al servidor @) utf8mbd_general_ci + Tipo de servidor: MySQL
- = Versidn del servidor: 5.5.43-0+debBu7 - (Debian)

= Usuario: root@localhost
« Conjunto de caracteres del servidor- UTF-8 Unicode (utf8)

& Idioma - Language @ | Espafiol - Spanish

) Tema: | pmahomme ¥

+ Tamafio de fuente: | 82% ¥ « Apache/2.4.10 (Debian)
) ‘ = Version del cliente de base de datos: libmysql - 5.5.43
o Miés configuraciones + extension PHP: mysqli @

« Acerca de esta version: 4.2.12deb2
« Documentacién

 Wiki

+ Pégina oficial de phpMyAdmin

+ Contribuir

+ Obtener soporte

« Lista de cambios

Figura Manual 1.- Panel de administracion de phpMyAdmin
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Seguidamente, creamos una base de datos con el nombre “gestionvideos”

y un usuario para acceder a nuestra base de datos.

-3 FCIal] A Estructura [ SQL | 4 Buscar (J Generarunaconsulta [& Exportar [} Importar | #° Operaciones | == Privilegios |ef Rutinas ( Eventos 3 Disparadores ® Seguimiento 42 Disefiador
Reclente  Favoritas
Nueva Tabla & Accidn Filas (@ Tipo  Cotejamiento Tamaiio Residuo a depurar

=0
= gestionvideos usuario ¢ (=] Examinar 3£ Estructura (% Buscar 3¢ Insertar §g Vaclar @ Eliminar 2 |nnoDB  latini_swedish_ci 16 k8

g__ANueva video ¢ 5] Examinar  Estructura & Buscar 3 Insertar I Vaciar @) Eliminar 8 InnoDB  latin1_swedish ci Bt

- usuario 2tablas  Nimero de filas 1 |nnoDB latin_swedish ci 43 %8 08

[

+L-l video
- i 4 O Marcartodos Para los elementos que estin marcados: ¥
L. | information_schema
[
*“— I mysgl ) Vista de impresion 2} Diccionario de datos
+.0 performance_schema
[ “YCrear tabl
#L.| phpmyadmin crear tabla

Nombre: Nimero de columnas: | 4

Continuar

Figura Manual 2.- Panel de administracién de nuestra base de datos.

Para crear un usuario, debemos pulsar en nuestra base de datos y
después pulsar en el botén “Privilegios” de la pantalla de administracion de
nuestra base de datos (véase en la figura Manual 2) y seguidamente en la opcién

“Agregar usuario”. El usuario creado debera tener todos los tipos de privilegios.

Una vez hayamos creado la base de datos, debemos importar el archivo
con extension .sql que se aporta en contenido del CD-ROM. Este archivo
contiene una copia del contenido actual de la base de datos y al importarlo nos

creara las tablas necesarias para la utilizacion de nuestro sistema web.
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Para importar archivo, debemos pulsar en el botén “importar” del panel de
administracion de nuestra base de datos (véase en la figura Manual 3) y
después, seleccionar el archivo .sql y seguir los pasos que nuestro gestor nos

PhP B [ Servidor localhost » [ Base de datos: gestionvideos
10  Estructura ] saL & Buscar J Generaruna consulta (& Exportar | 5 Importar | 47 Operaciones 5% Privilegios 4 Rutinas f‘) Eventos % Disparadores ® Seguimiento & Disefiador
Silze0e
Reciente Favoritas
Nueva Tabla » Accion Filas g Tipo  Cotejamiento Tamaiio Residuo a depurar

o
L SeeTOn/ 208 usuario vy (5] Examinar 3 Estructura (% Buscar 3¢ Insertar §l Vaciar @ Eliminar 2 InnoDB  latin1_swedish_ci 1 k8

L_d Nueva video gy ] Examinar s Estructura % Buscar 3¢ Insertar g Vaciar @ Eliminar & InnoDB  latin1_swedish ci R

4} usuario 2tablas  Nimero de filas 10 InnoDB latin1_swedish_ci 48 k8 es

[

#L video

o Marcar todos Para los elementos que estdn marcados: ¥
: q
4L information_schema
[
T— J mysql (5} Vista de impresidn g Dicclonario de datos
41 performance_schema
| 3
8. phomyadnin Crear tabla
Nombre: Nimero de columnas: | 4

Continuar

Figura Manual 3.- Panel de administracion (importacion)

El segundo paso, sera conectarnos a nuestro servidor via FTP y copiar la
carpeta de nuestro sistema web en la carpeta www de nuestro servidor Apache.

Para ello podemos usar algun cliente FTP como puede ser FileZilla o WIinSCP.

Una vez que la carpeta se haya subido de forma correcta a nuestro

servidor, debemos realizar los siguientes cambios:

1. Cambiar el contenido del archivo .htacces, localizado en la
direccion “GestionVideos/htacces”, por lo siguiente:
RewriteEngine on
RewriteCond 3%{REQUEST FILENAME} !-f

RewriteCond R{REQUEST FILENAME} !-d
EewriteRule .* index.php/s0 [PT,L]

2. Deberemos cambias la configuracién de nuestra aplicacion, para
ello nos dirigiremos al archivo config.php localizado en la
siguiente direccién “GestionVideos/application/config/config.php” y
realizaremos las siguientes modificaciones:

a. $config['base_url'] ="http://ceatic.ujaen.es:8027’;

b. $config[index_page’]="
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c. $config[‘uri_protocol]=’AUTO’;

3. Debemos configurar la conexion a nuestra base de datos, para
ello nos dirigiremos al archivo database.php localizado en la
direccion “GestionVideos/application/config/database.php” y
realizar los siguientes cambios:

a. ‘username’=>’nombre del usuario que hayamos creado’
b. ‘password’=>’la contrasefna del usuario’

4. Para que no tengamos problemas en la visualizacién de algunas
imagenes que forman nuestro sistema, debemos realizar las
siguientes modificaciones:

a. Dirigirnos al archivo gv.css localizado en la direccion
“GestionVideos/css/gv.css” y cambiar la localizacion de las
imagenes de fondos por los siguiente:

/imagen/nombre_de_la_imagen

b. Dirigirnos al archivo admin.js localizado en la direccién
“GestionVideos/js/admin.js” y cambiar la localizacion de las

imagenes por la siguiente:
/imagen/nombre_de_la_imagen

Una vez realizados todos estos cambios, ya podremos acceder de forma

correcta a nuestro sistema web.

B.2. Aplicacion movil

Para realizar la instalacion de nuestra aplicacion movil, deberemos
ejecutar el archivo TutorialTag.apk en nuestro dispositivo moévil o tablet y

automaticamente se iniciara la instalacion de nuestra aplicacion.

Si por lo contrario, preferimos instalar nuestra aplicacion Android
directamente con nuestro IDE de desarrollo Android Studio, debemos conectar
nuestro dispositivo movil o tablet con un cable USB a nuestro ordenador y activar
el modo depuracién de nuestro dispositivo. Seguidamente, nos dirigiremos a
carpeta de coédigo fuente de nuestro CD y abriremos con Android Studio la

carpeta de nuestra aplicacion movil. Para terminar, solo tendremos que pulsar
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en el botdn de ejecutar nuestro proyecto en Android Studio y la aplicacién se

instalara e iniciara en nuestro dispositivo mévil o tablet.

C.1. Acceso

Para entrar al panel de administracion de nuestro sistema web, el usuario
solo deberé rellenar el formulario de acceso (ver figura Manual 4) que se muestra
en la pagina principal de nuestra aplicacion web. En este formulario el usuario

debera introducir sus credenciales de acceso.

1 . Iniciar sesion
¢ Olvidates la confrasefia?
Figura Manual 4.- Formulario de acceso

Si los datos son correctos, automaticamente el sistema nos redirigird a

nuestro panel de administracion (figura Manual 8).

C.2. Registro del usuario

Para poder registrarse en nuestro sistema web, el usuario deberé rellenar
correctamente el formulario de registro (véase en la figura Manual 5) que nuestro
sistema muestra en la pagina principal. En este formulario el usuario debera
introducir sus datos personales que pasaran a formar parte de su cuenta de

usuario.
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Nombre

Apellidos

Correo electrénico

Contrasefia

Confirmar confrasefia

Registrarme

Figura Manual 5.- Formulario de registro

Si los datos introducidos por el usuario son correctos, el sistema permitira

al usuario acceder a su panel de administracion (figura).

C.3. Recuperacion de clave de acceso

En caso de que el usuario hay olvidado su contrasefia de acceso a nuestro
sistema web. El sistema le proporciona al usuario la posibilidad de recuperar su
contrasenfia, para ello debera pulsar en el boton “; Olvidaste tu contrasefia? Del
formulario de acceso y el sistema mostrara un formulario (figura Manual 6) donde
el usuario debera introducir su cuenta de correo con la que esta registrado en

nuestro sistema.

¢ Quieres recordar su contrasefia?

Introduzca la cuenta de correo que usted utiliza para acceder a su cuenta. Te
enviaremos un correo con instrucciones para modificar tu contrasefia.

@ Direccion de correo

Figura Manual 6.- Formulario de recuperacion de contrasefia
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Si la cuenta de usuario proporcionada por el usuario es correcta, el
sistema enviara automaticamente a la cuenta de correo del usuario un mensaje

Ccon su nueva contrasefa de acceso.

C.4. Contacto

El usuario o cualquier visitante de nuestro sistema web, puede ponerse
en contacto con el equipo de desarrollo de nuestro sistema. Para ello, el usuario
debera rellenar el formulario de contacto (véase en la figura Manual 7) que
nuestro sistema le proporciona en el apartado “Sobre nosotros” de nuestro

sistema web.

Contacta con nosotros

Nombre Contenido del mensaje

Nombre Mensaje

Direccion de correo

&= | Direccién de correo
(+34) 953 21 28 97

Asunto

Asunto contactovideotag@gmail.com
g4

Figura Manual 7.- Formulario de contacto

C.5. Gestionar videos-tutoriales

El usuario al acceder a su panel de administracion, podra visualizar todos

sus videos y realizar las operaciones que considere necesarias.
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Subir un nuevo video

Tipo de tarea:
Detalles del video: Otro tipo de tarea

Television Samsung UE32H6400.

Marca del aparato electronico:

isor Samsung UE32HE400 Modelo del aparato electronico:

Ul del video:

Descripeién:

Videa privado con contrasena

Nuestra aplicacion movil

*  Tutorial Tag
%y

Figura Manual 8.- Panel de administracion de nuestro sistema web

C.5.1. Aiadir un nuevo video-tutorial

En primer lugar, el usuario debera crear su video y subirlo de forma
correcta a su cuenta de YouTube. Una vez que el video se encuentre en
YouTube, el usuario debera copiar la URL de su video y rellenar los datos el
formulario “subir un nuevo video” (figura Manual 9) que nuestro sistema web le
proporciona en su panel de administracién. Para finalizar, el usuario debera
pulsar el botdn “insertar video” para que se realice el proceso de insercion en

nuestro sistema web.

El usuario podra obtener ayuda de como realizar la subida de un nuevo
video a nuestro sistema en el apartado “; Como funciona?” de nuestro sistema

web.
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Subir un nuevo video
Tipo de tarea:

Otro tipo de tarea v

Marea del aparato electrénico:
Modelo del aparato electronico:
Url del video:

Descripcion:

Video privado con contrasefa

Figura Manual 9.- Formulario de subir un nuevo video
Si los datos introducidos por el usuario son correctos, el sistema

actualizard la lista de videos del panel de administracion del usuario.

C.5.2. Editar un video-tutorial

Nuestro sistema web permite al usuario poder editar cualquier video que
sea de su propiedad. Para ello el usuario debera localizar el video que desea
editar en su panel de administracién y seguidamente, debera pulsar en el botén
“Editar” que tiene asociado el video seleccionado. Al pulsar en este botén, el
sistema muestra al usuario un formulario (figura Manual 10) con los datos que
contiene el video seleccionado en nuestro sistema, permitiendo asi la edicién de
los mismos. Para finalizar, el usuario debera pulsar el botén “Guardar”, para que

de esta forma los cambios realizados queden almacenados en nuestro sistema.
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Editar video
Tipo de tarea:
Utilizar televisor

Marca del aparato electrénico:

Samsung

Modelo del aparato electrénico:

UE32HB6400

Url del video:

https:/fwww.youtube.com/watch?v=IbLbke09t5E

Descripcion:

Tutorial de utilizacion del televisor Samsung UE32H6400

ideo privado con contrasefia

Guardar Cerrar

Figura Manual 10.- Formulario para editar los datos de un video
Si los datos modificados por el usuario son correctos, el sistema
actualizara el panel de admiracion para que el usuario pueda visualizar que el

video modificado contiene los datos actualizados.

C.5.3. Eliminar un video-tutorial

Para realizar la eliminacion de un video, el usuario debera localizar el
video que desea eliminar en su panel de administracion y pulsar el botén “Borrar”
que tiene asociado el video seleccionado. Seguidamente, el usuario debera
aceptar el mensaje de confirmacién (figura Manual 11) que el sistema le
proporciona para asegurarse de que verdaderamente se quiere eliminar el video
seleccionado.
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Confirmar borrado

; Estas seguro de que quieres eliminar el video seleccionado?

Figura Manual 11.- Mensaje de confirmacién de borrado

Al confirmar este mensaje, el sistema realizara la eliminacién del video
seleccionado y actualizara la lista de videos del panel de administracion del

usuario.

C.6. Modificacion de datos personales

El usuario podra modificar los datos personales de sus cuentas en nuestro
sistema web, para ello debera pulsar el boton “Mi cuenta” del panel de
administraciéon y seguidamente en el botén “Actualizar datos”. El sistema web le
mostrara al usuario un formulario (figura Manual 12) con sus datos personales
(nombre, apellidos...etc.) y el podra editar lo datos que considere necesarios. Al
finalizar, el usuario debera pulsar sobre el botéon “Guardar” y el sistema

actualizard sus datos personales.
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Editar perfil
Nombre:
Antonio Jesus

Apellidos:

Cruz Rodriguez

Correo:
ajcr0007@gmail.com
Contrasefa:

Nueva contrasefia:

Repita la contrasefia:

Guardar Cerrar

Figura Manual 12.- Formulario para editar los datos personales del usuario

D. Manual de usuario de la aplicacion movil

Nuestra ampliacién maovil, nos proporciona una pantalla principal (véase
en la figura Manual 13) intuitiva para el usuario, que nos permite acceder a

cada una de las opciones de nuestra aplicacién de una forma sencilla.
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r af 89%0 10:48

Enlazar Tag

Borrar Tag

Sistema web

(oo ]

Figura Manual 13.- Pantalla principal de nuestra aplicacion Android

D.1. Enlazar video-tutorial con etiqueta NFC

Para realizar el proceso de enlazar un video tutorial con una etiqueta NFC,
el usuario dispondra de dos opciones dependiendo del tipo de video que quiere

enlazar.
Estas dos opciones se explican a continuacion:

e El usuario quiere enlazar un video que el registro en nuestro
sistema web de forma publica o simplemente el usuario no se
encuentra registrado en nuestro sistema web y por lo tanto busca

un video entre los disponibles en nuestro sistema.

En este caso, el usuario debera pulsar en el botén “Enlazar Tag” de
la pantalla principal de nuestra aplicacion Android (véase en la
figura Manual 13). Seguidamente, debera pulsar en la pestafa

“Videos publicos” y después, usara los criterios de busqueda
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(tarea, marca y modelo) que nuestra aplicacion le proporciona

(figura Manual 14).

NUF Ll soxM 10:49
g

[
& Tutorial Ta

©)

VIDEOS PUBLICOS VIDEO PRIVADO

Tipo de tarea

Utilizar televisor 4

Marca

Seleccione un marca

Modelo
Seleccione un modelo

Samsung UE32HE400

Descripcion: Tutorial de utilizacion del
televisor Samsung UE32H6400

Figura Manual 14.- Buscar videos publicos

Una vez que el usuario hay realizado la busqueda y haya
encontrado un video que se adapte a la tarea que quiere resolver,
el usuario pulsara en la miniatura del video y automéaticamente
nuestra aplicacion lo redirigirda a la pantalla de enlazado (figura
Manual 15).
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= NG 3 L ss%l 10:50
<« Tutorial Tag @)

Tatorial'dejelaboracion de unatortilla
en'microondas?

0bergozo

MI:2015

Obergozo MI-2015

Tipo de tarea: Calentar en el microondas

Descripcion: Tutorial de elaboracién de una
tortilla en Microondas Obergozo MI-2015

Fecha: 2016-05-30

Tipo de publicacion: Privada Clave:
W2DA8ZHxu7

Escribir Tag

Figura Manual 15.- Pantalla de enlace con tarjeta NFC
Cabe destacar que si el usuario no encuentra un video que se
adapte a su tarea, debera registrarse en nuestro sistema web y de

esta forma podra crear sus videos y usarlos en sus etiquetas NFC.

El usuario quiere usar un video personal que el registro en nuestro

sistema de forma privada.

En este caso, el usuario también debera pulsar en el boton “Enlazar
Tag” de la pantalla principal de nuestra aplicacion, pero a diferencia
del caso anterior, debera pulsar en la pestana “Video privado” y
después, usara la clave privada que el sistema web le proporciono
a la hora de registrar su video. Si por algin motivo el usuario no
recuerda esta clave, debera dirigirse a su panel de administracion
en nuestro sistema web, donde podra visualizar dicha clave en los
detalles del video que quiere enlazar (véase en la figura Manual
16).
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Q‘E' ;Como funciona?  Repositorio de videos  Sobre nosotros - n 2 Micuentav

Subir un nuevo video

Tipo de tarea:
Detalles del video: Otro tipo de tarea
Tipo de tarea: Utilizar televisor <
Marca del aparato electronico:
Aparato electrénico: Samsung UE32H6400
Fecha: 2016-05-13

Descripcién: Tutorial de utilizacion del televisor Samsung UE32HG400 Modelo del aparato electronico:

Tipo de publicacion: Piblico

Descripcion:

Detalles del video:

Tipo de tarea: Calentar en el microondas Video privado con contrasefia
Aparato electrénico: Obergozo MI-2015 R

Fecha: 2016-05-30

Descripcion: Tutorial de elaboracion de una tortilla en Microondas Obergozo MI-2015

ipo de publicacion: Privado Nuestra aplicacion movil
[Clave: W2DA8ZHxu7

®  Tutorial Tag
%

Figura Manual 16.- Panel de administraciéon de nuestro sistema web

Una vez que el usuario haya introducido la clave asociada a su
video, pulsara en el botéon “Aceptar” y de esta forma nuestra
aplicacion realizara la busqueda del video seleccionado y permitira
al igual que en el caso anterior, que el usuario pulse en la miniatura
del video y automaticamente se le redirigira a la pantalla de

enlazado.

Finalmente, el usuario deberd poner en contacto la parte trasera de su
dispositivo movil o tablet con su etiqueta NFC y pulsar en el boton “Escribir Tag”
de la pantalla de enlazado y automaticamente, la aplicacion le mostrara una
ventana con el estado del proceso de escritura en la etiqueta NFC (véase en la
figura Manual 17 y figura Manual 18).
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. Listo para escribir

@

Tarjeta NFC no
detectada

FINALIZAR

Figura Manual 17.- Pantalla de estado de escritura en etiqueta NFC

Figura Manual 18.- Demostracion de escritura en NFC

En el proceso de escritura en la etiqueta NFC, existen 4 posibles estados
(véase en la figura Manual 19).

141 ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE JAEN



Antonio Jesus Cruz Rodriguez APLICACION MOVIL CON TECNOLOGIA NFC
PARA EL INTERCAMBIO DE LA INFORMACION

(@3 (@3 00

Preparado Detectado Escritura correcta Error en la escritura

Figura Manual 19.- Estados en el proceso de escritura

Cada uno de estos estados implica una accion por parte del usuario:

e Preparado: La aplicacion se encuentra preparada para realizar la
escritura en la etiqueta NFC. El usuario debera poner en contacto
la parte trasera de su dispositivo movil o tablet con su etiqueta NFC.

e Detectado: La aplicacion avisa al usuario de que ha detectado
correctamente su etiqueta NFC. El usuario debera esperar unos
segundos hasta que el proceso de escritura se realice de forma
correcta.

e Error enlaescritura: Este estado indica al usuario que ha ocurrido
un error en el proceso de escritura. El usuario debera poner de
nuevo en contacto la parte trasera de su dispositivo mévil o tablet
y el proceso de escritura se reiniciara de forma automatica.

e Escritura correcta: Este estado indica que el proceso de escritura
se ha completado de forma correcta y que el usuario ya puede usar

su tarjeta NFC para visualizar su video.

D.2. Visualizar video-tutorial asociado a etiqueta NFC

Para visualizar el video-tutorial asociado a una etiqueta NFC, el usuario

dispone de dos opciones:

e Solo debera poner en contacto la parte trasera de su dispositivo
movil o tablet con su etiqgueta NFC vy la visualizacion del video se
iniciara de forma automatica (véase en la figura Manual 20 y 21).
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NGT Ll e7%0 11:08

Figura Manual 21. Demostracion de visualizacion de un video-tutorial
e Elusuario pulsara en el boton “Leer Tag” de la pantalla principal de
nuestra aplicacion (figura Manual 13), seguidamente, el usuario
pondra la parte trasera de su dispositivo movil o tablet con la tarjeta

NFC y el video se reproducira de forma automatica.

D.3. Borrar contenido de tarjeta NFC

Para borrar el contenido de la tarjeta NFC, el usuario debera pulsar en el
botdn “Borrar Tag” de la pantalla principal de nuestra aplicacion (figura Manual

13) y la aplicacion lanzar la pantalla de borrado (véase en la figura Manual 19).
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Después, el usuario debera colocar la parte trasera de su dispositivo movil o

tablet en contacto con su tarjeta NFC.

NG T Ll 89% M 10:49

[
¢ Tutorial Tag @)

Preparados para borrar el
contenido de su tarjeta NFC

((gﬁ

Tarjeta NFC no detectada

Figura Manual 22.- Pantalla de estado de borrado

Durante el proceso de borrado, la aplicacién podra mostrar al usuario los
cuatro estados detallados en el proceso de escritura, pero aplicados al proceso

de borrado.
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