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Resumen—EI uso, cada vez mayor, de los mdltiples servicios  Por ejemplo, en una tienda online el repertorio de productos
que ofrece Internet por parte de los usuarios est propiciando que ofrecen dichos negocios suele ser muy amplio y variado,
la existencia de sitios Web que sirven de soporte para muchos|0 cual provoca un gran nimero de elecciones posibles para
de estos servicios, no@o en el ambito cientifico, acacmico o - o . -
empresarial, sino tambén para el ocio y disfrute del usuario. el cllente.y, por consiguiente, un aumento de la 'nformc'o
La radio por Internet es un servicio con gran atractivo para due el cliente debe procesar para tomar una decision. Esto
los internautas en general, debido a su facilidad de uso y puede traducirse, en muchos casos, en una sobrecarga de
su alto grado de accesibilidad. En elambito de la radio por informacion, lo que hace que el usuario tenga una sensacio
Internet destaca la reciente irrupcion de radios personalizadas de saturacion que podria, en el peor caso, provocar que el
colaborativas, que ayudan al usuario a encontrar nueva masa . . ] T .
de su agrado, baadndose en sus preferencias, es decir, estudiando4sSuario rgpunCIe a reallz_ar la_compra al_ deSf'St'r _de realiza
las caracteristicas de la mésica que ya ha escuchado. Urpasto  Una eleccion costosa en tiempo. En cambio, si el sistema de |
esencial en cualquier radio es el tipo de licencia bajo la quse tienda online fuese capaz de reducir y ajustar, entre eliampl
encuentra el conjunto de archivos musicales que difundésta. conjunto de productos, aquellos que se estimen de mayor
Desde hace algunosfes y coincidiendo con el reconocimiento interés para cada usuario, la eleccion sera mucho nmédlae

de Internet como nuevo medio de distribucdn de contenidos b aste. E i donde h id i
culturales, estamos asistiendo al nacimiento de nuevos nelds y breve para este. ES aquil donde ha surgido un nuéevo tipo

de proteccbn de los derechos de autor, como son las licencias dede herramienta ampliamente utilizada, de forma satisfacto
libre distribuci 6n, aquellas en las que el propio autor establece las para resolver el problema de la sobrecarga de informacion:
limitaciones para la reproduccion, distribucion, difusion y copia | os Sistemas de Recomendedil], [2].

de su obra, mediante un contrato propio o bien basado en los  pgy gtrg |ado, la radio por Internet es actualmente uno de los

contratos disponibles en sitios como Creative Commons. Erse tracti d . i lib los int t
trabajo se presenta OL-RadioUJA, una radio personalizadasbre mayores alractivos de oclo y iempo libreé para [0S Interasu

la que subyace un sistema de recomendéxi de canciones basado €n general, debido a su facilidad de uso y su alto grado de
en un algoritmo de filtrado colaborativo, con la particularidad accesibilidad. Este tipo de radio se fundamenta engb-

de que todos los archivos musicales que difunde y recomiend® casting, es decir, la difusion a través de Internet de contenido
radio se encuentran bajo la licencia de Creative Commons. multimedia. Para ello, se utiliza la tecnologia conocideo
“Streaming, que consiste en brindar al usuario la posibilidad
de reproducir contenidos multimedia directamente y de form

El actual auge de las Tecnologias de la Informacion, germgaralela en el navegador Web, sin que este tenga que descarga
de lo que conocemos como Sociedad de la Informacién y dicho contenido en su ordenador.
evolucion hacia la Sociedad del Conocimiento, han pragdiwi  En el ambito de la radio por Internet destaca la reciente
que las personas dispongamos de cada vez mas informadgifupcion de radios personalizadas, que ayudan al usw@ario
para realizar nuestros acometidos. Esto es en cierto mahgontrar nueva mdsica de su agrado. Para ello, las radios
una ventaja, pero también nos encontramos con frecuehciatitizan las preferencias de los usuarios, es decir, emtudi
problema de la sobrecarga de informacion, lo cual puedarlelas caracteristicas de la masica que ya han escuchado. Baj
a dificultar seriamente la tarea de escoger la informacias rmeste tipo de radio subyace un sistema de recomendacion de
adecuada a nuestras necesidades. canciones. Existen varias radios por Internet de grarp éxit

Es en Internet donde esta situacion se hace presente en guanoptan por este sistema, entre ellos se encuentra Pandora
medida, debido al cada vez mayor niUmero de sitios dedicad®sque, con una interfaz muy conseguida, ayuda al usuario
a multiples propositos que ofrecen una considerablecci@ia  a generar una lista de artistas y canciones de su gusto desde
de informaciébn. El usuario necesita algln tipo de ayuda pa&l momento en que escucha su primera cancién, basandose
elegir aquel contenido que sea de su interés. Asi, erltio®os en las similitudes entre canciones; y Last.fm [4] considara
anos los servicios de las citadas aplicaciones Web se ltamo una red social a gran escala, que construye a partir
ido centrando en personalizar sus productos y/o servidms,de estadisticas de otros usuarios registrados perfilee sob
manera que consigan satisfacer las necesidades de cada uslos gustos musicales que se adeclen al usuario. Su servicio
concreto. es de codigo abierto y se basa en un algoritmo de filtrado
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colaborativo. En la radio colaborativa que presentamos en este trabajo,
Un aspecto esencial en cualquier radio es el tipo de licenciilizaremos los sistemas de recomendacion de filtrado co-

bajo la que se encuentra el conjunto de archivos musicalalsorativo que son los que mejores resultados han dado en

que la radio difunde. Una licencia de Software u otra obdiferentes situaciones [11], [12] y que vamos a describilaen

intelectual consiste en la autorizacion, por parte debradé siguiente seccion.

dicha obra para utilizarla de una forma establecida y bags un

restricciones y derechos legales sobre su uso. II-A.  Sistemas RecomendaniColaborativos

Recientemente, se ha contabilizado que mas de un millon s sistemas de recomendacion colaborativos son aquellos
de musicos independientes promocionan su masica med'aiﬁe realizan recomendaciones basandose (inicamergengn t”
los conocidos sistemas de descargas gratuitas en Int&net\os ge similitud entre los usuarios. Es decir, los sisteneas d
Esta forma de mercado se realiza a través de Webs paréisulagcomendacion colaborativos se fundamentan en el hecho de
o mediante portales que publican las canciones bajo liaencje |os objetos que le gustan a un usuario le pueden interesar
de libre distribucion. La mayoria de estos misicos pi@#@ 5 tros usuarios con gustos similares.
tener el control de su musica, ofreciendo diferentes o@s@l | o5 sistemas de recomendacion colaborativos combinan las
internauta dependiendo del tipo de licencia que ellos mssmpy|raciones de los objetos, identifican los gustos comunes

eligen. entre usuarios en base a dichas valoraciones y recomiendan

En este trabajo presentamos una nueva Radio por Interggf, gpietos que son del agrado de otros usuarios de gustos
denominada OL-RadioUJA, que recomienda a los usuari@siiares al usuario actual.

canciones que se preven que sean a de su agrado, basand@sSgy (acnicas para desarrollar los primeros sistemas de

en sus_preferenmas, es declir, estudlandq las carami@sisle ro:omendacion colaborativos estaban basadas en métados

la musica que ya ha escuchado. La radio que se presentg,gfientes de la mineria de datos. Para ello, se distireifa

este trabajo difunde y recomienda canciones, todas ellas hg 5 tase de aprendizaje (offline) en la que se aprende el
una licencia de libre distribucion del tipo Creative Commao modelo, al igual que ocurre en la mineria de datos, y una
Para ello, en la Seccion II, revisamos brevemente losns&se 556 de recomendacion (online) en la que se aplica el modelo
de recomendacion, centrandonos en los sistemas de re€og@ieanigo de Ia fase anterior a un problema de la vida real,
dacion colaborativos. En la Seccion lll, revisamos bnesete produciéndose asi las recomendaciones para los usutios

las licencias de libre distribucion. En la Seccion IV sesenta gigtema. No obstante, actualmente este tipo de técnica no s
la Radio por Internet OL-RadioUJA y para finalizar, en 1 eje ytilizar, ya que debido a la interaccion de los ussari

Seccion V se apuntan las conclusiones y los trabajos fsiturg,, o sistema es mas conveniente emplear un paradigma

II. SISTEMAS DE RECOMENDACION de aprendizaje relajado (el modelo se construye y actualiza
durante el funcionamiento del sistema).

Los S|stemas.de recomfendamop [11, [2], [6]. [7], [8], [9] La base tebrica de los sistemas de recomendacion es simple
ayudan al usuario a seleccionar objetos que les puedertares%{/er Figura 1): se forman grupos de usuarios mas cercanos
utiles o de su interés. Un sistema de recomendacion eel'a !

. . N . .gue seran los que mantengan unos perfiles similares, y a
sistema que tiene como principal tarea seleccionar cier

bietos d d los 1 rimientos del ario”. E usuario de un grupo se le recomiendan objetos que aln
ODJE0S de acuerdo a los requerimientos det usuario-. SW& ha experimentado, pero si han experimentado y valorado
objetos pueden ser cualquier tipo de informacion o ddi;u

. " i S . positivamente otros usuarios similares pertenecientes a s
como libros, peliculas, canciones, paginas Web, Blogs, e mismo grupo
El funcionamiento de estos sistemas basicamente conS|stE . . .
en pedir al usuario que evalle una serie de objetos. Dichas n la siguiente seccion, vamos a revisar brevemente cada
. . - . ., _,_una de las fases del funcionamiento de un sistema de reco-
valoraciones seran utilizadas por el sistema de reconcénda . .
. - : . . mendacion colaborativo.
para predecir la valoracion del usuario activo sobre uetobj
enbfuncmn Se las (\j/alloramolnes 'real|zadashpor olt'rosd ml aN-B. Fases de Funcionamiento de un Sistema de Recomen-
sobre ese objeto o de las valoraciones que ha realizado®@! Ul ion Colaborativo
rio sobre otros objetos en el pasado. Cuantas mas valoescio o
realicen los usuarios, mejores seran las recomendaciones Shardahamy Maes [13] distinguieron tres etapas fundamen-
El sistema de recomendacion debe proporcionar un met@les en el funcionamiento de todo sistema de recomendacio
nismo para recopilar la mayor cantidad de informacionigesi colaborativo:
acerca de los usuarios para realizar mejores recomeneéacion 1. El sistema guarda un perfil de cada usuario, que consta
A este proceso se le denomina retroalimentacion. de las evaluaciones de objetos conocidos por él y que
Son varios los modelos que pueden seguirse para construir pertenecen a la base de datos sobre la que se trabajara.
un Sistema de Recomendacion: colaborativos [7], basado®. En base a estos perfiles, se mide el grado de similitud
en contenido [9], [10], demograficos [8], basados en cono- entre los usuarios del sistema y se crean grupos de
cimiento [1] y basados en utilidad [6]. También se pueden usuarios con caracteristicas similares.
construir sistemas hibridos que utilicen dos o méas tasnde 3. El sistema utiliza la informacion obtenida en los dos
las mencionadas anteriormente [2], [6]. pasos anteriores para calcular las predicciones. A cada
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Seleccién de vecinos Prediccién

Figura 1. Funcionamiento de un Sistema de Recomendaci@ab@ativo

Entrada (valoraciones) o g 6 yoes 565 7. 4 escalabilidad y escasez. Debido a este hecho, se desatoll’

. / realizar la prediccién siguiente tipo de algoritmo de filtrado colaborativo.

. e o II-C2. Algoritmos Basados en Modelo o Basadodtem:
:J;m(‘”\fjf;jf;"ﬂ Los algoritmos basados en modelo [14] desarrollan primero
sobre item 1) un modelo de las puntuaciones del usuario. Para ello, tratan

o> I;:j‘grej;e‘i‘;;aj el problema como un problema de pred’iccién estad’lg,tica y
a calculan el valor esperado para cada item en funcibn de

Algoritmo-CF Salida las puntuaciones anteriores, utilizando distintos atgws de

aprendizaje, Clustering o redes neuronales como las Redes
Usuario activo de Funciones de Base Radial (RBFN). Por ejemplo, usando
clustering se trata de clasificar a un usuario en particelatrd

Figura 2. Proceso de calculo de predicciones en SR Colalmsa de una clase de usuarios y a partir de ahi se estiman las

probabilidades condicionadas de esa clase hacia los efesnen

. 3 . a evaluar.
usuario se le recomendaran objetos que no haya evaggye ting de algoritmo mira en el conjunto de items evalua-
luado previamente y que hayan obtenido los mayorggg nor el usuario activo para calcular como de parecidas so

valores para dicha prediccion. Este proceso se puede ¥&fq puntuaciones al item activo, con el fin de realizar una

graficamente en la Figura 2. prediccion para el mismo. Para realizar las recomendasion
Por tanto, podemos observar como estos sistemas destgrealizan las siguientes tareas:
comendacion no toman en consideracion el contenido y lasy Exploracion del conjunto de items que el usuario ha
caracteristicas de los productos que recomiendan, siB0 qu  ygiorado.

sean del gusto de usuarios con un perfil semejante al deb cajculo de la similitud de los items anteriores con

ip i

Prediccion

/ x
Recomendacion(

ppum.

F

usuario que demanda el servicio. respecto al item o producto del cual queremos predecir
) ) ) la puntuacion que el usuario le daria.
[I-C. Algoritmos de Filtrado Colaborativo 3. Seleccion de log items mAas cercanos.
Para desarrollar un sistema de recomendacion colabworativ4. Calculo de la prediccion del usuario activo sobreeshit

de calidad, es de vital importancia elegir un buen algoriti®o dado como la media ponderada de las valoraciones del
filtrado colaborativo. Existen distintas posibilidadesahbra usuario hacia log items mas similares.

implementar dicho algoritmo. A continuacion, revisamos | Los sistemas de recomendacion colaborativos han sido
diferentes tipos de algoritmos de filtrado. los que mayor difusion han tenido debido a su simplicidad

[I-C1. Algoritmos Basados en Memoria o Basado ey buenos resultados. Sin embargo, estos sistemas presentan
Usuario: Los algoritmos basados en memoria [13] realizaproblemas de arranque en frio o problemas cold-start [15]
las recomendaciones basandose en la base de datos commlegendo aparece un nuevo usuario o un nuevo producto, ya que
teniendo en cuenta todos los items previamente evaluadosio pueden realizar buenas recomendaciones debido a la falta
el usuario. El funcionamiento de los algoritmos es el sigieie de informacion que necesita su proceso de recomend&iidn.
se utilizan técnicas estadisticas para determinar ujust;m embargo, se han propuesto diferentes técnicas para oduci
de vecinos al usuario activo y, posteriormente, se aplicditho problema [16].
algoritmos que combinan preferencias de esta vecindad para
realizar las predicciones y recomendaciones.

Este tipo de algoritmo es bastante popular y exitoso en laUn aspecto clave para el desarrollo de nuestro proposito ha
practica, pero suelen sufrir especialmente los probledeas sido el tipo de licencia bajo la que se deben de encontrar los

I1l. LICENCIAS DELIBRE DISTRIBUCION
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archivos musicales que difunde y recomienda nuestra rattital derecho de copia no ayuda a conseguir toda la difusion
colaborativa. que ellos desearian.

Una licencia de Software u otra obra intelectual consisteMuchos usuarios de Internet buscan compartir sus obras y
en la autorizacion, por parte del autor de dicha obra pagrseder reutilizar y modificar obras en com(n con otros ussari
utilizarla de una forma establecida y bajo unas restri@sonCreative Commons se ajusta a dicho proposito, ofreciendo a
y derechos legales sobre su uso. Un ejemplo de licensiacomunidad un conjunto de licencias sin coste algunosEsta
podria ser aquella que restringe el territorio de utiii@ac licencias permiten a los autores otorgar de forma voluntari
de un contenido de audio, la duracion de dicha utilizaci@iras personas la facultad de utilizar, copiar, distribesthibir
o cualquier otra restriccion que el autor del contenidonesst o modificar su obra, sujetos a una serie de condiciones.
oportuna. Las licencias Creative Commons vigentes en Espafia varian

En general, la persona que crea la obra puede autorigagin las cuatro condiciones en que el autor quiera coimpart
o restringir el uso, modificacion y/o difusion de la mismasu obra:

adscribiendose a un tipo de licencia determinado. = Reconocimiento (Attribution)El material creado por un
A continuacion, vamos a revisar brevemente los dos tipos grtista puede ser distribuido, copiado y exhibido por

de licencias de libre distribucion existentes. terceras personas si se muestra en los créditos.

I-A. Copyleft = No Comercial (Non Commercialfl material original y

los trabajos derivados pueden ser distribuidos, copiados
y exhibidos mientras su uso no sea comercial.

= Sin Obra Derivada (No Derivate WorksEl material
creado por un artista puede ser distribuido, copiado y
exhibido pero no se puede utilizar para crear un trabajo
derivado del original.

= Compartir Igual (Share Alike ElI material creado por
un artista puede ser modificado y distribuido pero bajo
la misma licencia que el material original.

En la radio OL-RadioUJA que presentamos en este trabajo,
Existen varias licencias de tipo Copyleft, algunas de ellé(%dos_ los archivos mus[cales se encuerjtra _bajo una licencia
Creative Commons, basandose en combinaciones de lae cuatr

son las siguientes: condiciones basicas
= GPL [19]: La GNU GPL (General Public License) es ‘

una licencia creada por la Free Software Fundation a IV. OL-RADIOUJA
. | cinal obieti 3 _
mediados de los 80, y su principal objetivo es protegerEn esta seccion. presentamos OL-RadioUJA

la libre distribucion, modificaciobn y uso de software http://trantor.ujaen.estpfc-ivan/) una radio por Internet
declarando a todo software cubierto por esta Iicencﬁa P- Nlor.ujaen.esep : P

. colaborativa que difunde y recomienda canciones todas ella
como Software Libre. L . .
bajo licencia Creative Commons.

= Licencia Arte Libre La razon de ser de esta licencia ra- . .
dica en promover y proteger practicas artisticas libesad . La radio por Internet OL-RadioUJA se fundamenta en los

de las reglas de la economia de mercado siguientes tres pilares basicos:

= Coloriuris; Esta licencia esta destinada a los creado-® El conjunto de canciones bajo licencia Creative Com-
res de contenidos (literarios, musicales, audiovisuales MONns que se difunde y recomienda a través de la radio.
y fotograficos) que utilizan la Web para su difusion, ® Un algoritmo de filtrado colaborativo, que se encarga
publicacion y/o puesta a disposicion y que desean ceder de calcular las predicciones a partir de los datos de

los derechos patrimoniales de sus creaciones dentro y Puntuaciones, usuarios y canciones existentes. _
fuera de la red. = Una aplicacion Web basada en una arquitectura clien-

te/servidor desde la que los usuarios accederan a la
Radio, escucharan y evaluaran canciones, y recibiran
recomendaciones de muisica a modo de listas de repro-
duccion.

ll-B.  Creative Commons En las siguientes secciones, vamos a detallar cada uno de
Creative Commons [20], [21] es una organizacion no lucrastos pilares basicos.

tiva, de origen americano, que establece un punto inteomedi ) ) )

entre los derechos de propiedad intelectual de Copyright §A- Conjunto de Archivos Musicales

la total eliminacion de dichos derechos en licencias comoUno de nuestros objetivos es desarrollar una radio cuyos

Copyleft. Se basa en la idea de que algunos autores puedeanmhivos musicales se encuentren siempre bajo una licencia

querer ejercer todos los derechos de propiedad intelegtigal que permita su libre difusion. Por ello, un factor clave a la

la ley les permite, ya que se ha comprobado que a vecedeta de seleccionar el conjunto de archivos musicales que

El termino Copyleft se atribuye a una licencia o grupo de
derechos de autor que se caracteriza por la eliminacioage |
limitaciones de modificacion o distribucion impuestas [z
conocida licencia Copyright [17], [18]. La idea es garaentiz
al receptor de una obra la posibilidad de utilizar, modificar
difundir no solo la propia obra, sino también posiblesimres
derivadas de la misma, modificadas por el propio receptor.
La Gnica condicibn que Copyleft impone es que cualquier
obra que derive de la modificacion de una obra bajo licencia
Copyleft siga manteniendo dicho régimen de derechos.

Hoy en dia, existen producciones creativas de practiotene
cualquier tipo (Software, cultura, arte, obras cientsjostc.)
sujetas a la licencia Copyleft.
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forman parte de OL-RadioUJA ha sido la licencia bajo la que
se encontraban en Internet, siendo las licencias de Geeativ
Commons aquellas por las que hemos optado.

La radio por Internet que presentamos, OL-RadioUJA

esta compuesta inicialmente por una muestra significeytivqmema captar cobmo el usuario activo evallla a canciones

vari albumes musicales reales, t I jo algu . . :
ariada de albumes musicales reales, todos ellos bajo Ahilares a la gue quiere predecir. Para asegurarnos deaque |

nas de las licencias de libre distribucion del tipo Cresativ C . e .
; P R e7d|CC|on entra del rango previamente definido, es neicesa

Commons, de manera que nuestro sistema cuenta con . -

ngerar estas evaluaciones con la similitud.

canciones, agrupadas en 26 albumes de 9 géneros musié?ae
diferentes, buena parte de los cuales se han obtenido etVi&. Aplicacbn Web

. o Z}}i:l S(ia’ih)ruavih
p(ua,la) = A .
Zi:l [s(ia,in)|
' Siendok las 10 canciones mas similares a Esta técnica

base de datos de Internet Jamendo [22]. La radio que desarrollamos se ha alojado en un sitio Web,
) ) ) con el objetivo de que los diferentes usuarios se registrea e
IV-B.  Algoritmo de Filtrado Colaborativo y lo visiten con mayor o menor frecuencia, escuchen difeent

En esta seccion, presentamos las técnicas utilizadas Fp&qfnciones, cuyos autores han escogido una licencia de libre
realizar el algoritmo de filtrado colaborativo para la radio distribucion, 'y realicen puntuaciones sobre las cansione
Internet, OL-RadioUJA. Se trata de un algoritmo basado &fsandose en estas puntuaciones, el sistema de recondendac
item, del tipo “vecino mas cercand — nn), que emplea el due s_ubyace a_la radio crea un perfil de usuario y ofrece al
coeficiente coseno como medida de similitud entre cancjong§uario una serie de canciones recomendadas, de acuerdo con
y el algoritmo weighted-sum para calcular las predicciafes los gustos del propio usuario y de otros usuarios de gustos
los usuarios sobre las canciones. similares a &l.

Medida de Similaridad En el caso de nuestra aplicacion, OL-RadioUJA, se ha

En primer lugar es necesario medir los parecidos de todiSarrollado con una arquitectura cliente/servidor y ier
los usuarios de la radio en Internet con el usuario al que sdgg Web d_e comunicacion con el usuario. El funcu_mar_ryento
van a realizar recomendaciones de canciones. Puedennsiiiiz ¢ €St tipo de arquitectura es sencillo: la aplicacion se

distintas medidas, nosotros hemos optado poE@éficiente encuentra en un servidor central, al que los usuarios accede
Coseno ’ por medio un software cliente, en nuestro caso un navegador

Este método supone que dos items y vienen represen- Web. Una vez que ha accedido a la aplicacion, el usuario

tados por vectores en el espacio, por lo que la similituoleen{l’:“'allza peticiones que son atendidas por el servidor, gader

ellos vendra dada por el coseno del angulo que forman. ﬁa_ﬁ"o\ug;n:;sgﬁg:]a Zder(;ﬁidez 3:;“2?%122:%%;2 (Ie;;l]ie?g'o
expresion para su calculo es la siguiente: u »ag 90s, u

nalidades que posee OL-RadioUJA.

S my = Reproducir archivos musicales.
s(z,y) = — Tt 3 = Puntuar aquellas canciones que un usuario registrado ha
Vi @f) i ) escuchado y desea valorar.
Selecobn de Vecinos = Recibir recomendaciones de canciones, mediante la gene-
Una vez calculadas las similitudes, formamos grupos de Facion de unaradio (lista de reproduccion) personatizad
usuarios de caracteristicas similares. Nosotros henilzado que incluya canciones aiin no conocidos por el usuario.

en OL-RadioUJAel Algoritmo (K-nnj23] para formar los ™ Editar el perfil del usuario, lo que conlleva poder mo-

grupos de usuarios mas similares para cada uno de losasuari dificar las puntuaciones realizadqs, consultar y modificar
de la base de datos los datos personales y preferencias.

= Disponer de informacion acerca de todas las canciones

Tras haber calculado el conjunto de vecinos para cada existentes en el sistema, asi como las caracteristicas de
usuario, hemos de combinar las valoraciones de dicho ctanjun estas. . o -
para realizar la prediccion del usuario sobre las cansione Para la construccion de la aplicacion Web se han utilizado
Elegir la técnica adecuada para realizar la predicciqose d0S herramientas perfectamente compatibles y cuyas lanc
el paso mas crucial del filtrado colaborativo. son del tipoGeneral Public License

El escoger un a|goritmo de prediccién u otro depende de= Drupal: un geStor de contenidos para la construccion del
la naturaleza del conjunto de datos, ya que cada algoritmo se Sitio Web.
ajusta mejor a un conjunto de datos especifico. En nuestr@# PhpMyAdmin un gestor de bases de dat6QL desde
caso, utilizaremos la técnica llamad&leighted SumEste una interfaz Web.
método calcula la prediccion de una canciopor parte de  Por otro lado, un aspecto esencial en la aplicacibn Web es
un usuariou, como la suma de las puntuaciones del usuaria reproduccion en la radio OL-RadioUJA. Para ello, se ha
u, sobre las canciones similaresia Cada una de estasutilizado la tecnologid&treaming que permite reproducir una
puntuaciones viene ponderada por la correspondientetsithil cancion de forma directa, sin necesidad de que el usudni de
s(i,j) entre las cancionesy j. Su expresion viene dada pordescargar dicha cancion en el ordenador.

Prediccion



CANILLAS DE ACEITUNO, MALAGA

Para reproducir una cancién en OL-RadioUJA, en prime] ——, “Hybrid recommender systems: Survey and experimgntiser
lugar, el ordenador del usuario se conecta con el servidor de 2"00'9“”9 and User-Adapted Interactionol. 12, no. 4, pp. 331-370,
OL-RadioUJAy se inicia la reproducqon del arch'lv.o mutslca'[3] http://www.pandora.es
desde ese momento el usuario comienza a recibir el archiyg http://imww.lastfm.es/
de audio y en ese preciso instante se construye un buffer B ﬁ]?gfr:z‘;";go‘ée Masica en Internet. Informe: difusion désiwa por
memoria donde se empieza a guardar la ml‘ormauon. Una V"f?ﬂ C. Basu, H. Hirsh, and W. Cohen, “Recommendation as ifieston:
que el buffer se ha llenado con una pequefia parte del archivo Using social and content-based information in recomméomiatpp.
musical, se empieza a reproducir el archivo musical. NormaJ_ 714-720, 1998. , , _

¢ lint o de ti . t [(7915 D. Goldberg, D. Nichols, B. M. Oki, and D. Terry, “Using kaborative
m?n e elin ?rvao € Ueémpo necesario para este proceso filtering to weave an information tapestrgommunications of the ACM
minimo, casi nulo. vol. 35, no. 12, pp. 61 — 70, 1992.

El sistema esta sincronizado para que el archivo de audi@ B. Krulwich, “Lifestyle finder: intelligent user profitig using large-scale
demographic data Al Magazine vol. 18, no. 2, pp. 37-45, 1997.

se pueda reprOdUC_'r mientras el archivo se dgscarga’ de m_C{QP M. J. Pazzani, J. Muramatsu, and D. Billsus, “Syskill webldentifying
gue cuando el archivo acaba de descargarse, éste ya Beta ci  interesting web sites,” iMAAI/IAAI, Vol. 1, 1996, pp. 54-61.

cantidad de tiempo en reproduccion. [10] L. Martinez, L. Pérez, and M. Barranco, “A multi-grdar linguistic
. ot | ., i content-based recommendation modeifernational Journal of Intelli-
Si en algin momento la conexion sufre descensos de gent Systemso. In press, 2007.

velocidad se utiliza la informacion que hay en el buffer, dei] U. Shardanand, “Social information filtering for musiecommenda-
modo que se pueda dar un margen temporal de tolerancig_ a tion.’ 1994.

. 4 P ., g P . ., 2? R. Wang and S. Chuu, “Group decision-making using ayuirguistic
dicho QGSCGOSO en la conexion. Si |.a comunicacion sesg@rt approach for evaluating the flexibility in a manufacturingstem,”
demasiado tiempo, el buffer se vaciaria y la reproducdiin European Journal of Operational Reseayeil. 153, no. 3, pp. 563-572,

rchiv rtaria también h r r ~ 2004
archivo se cortaria tambie asta que se restauraseda se [13] U. Shardanand and P. Maes, “Social information filtgridlgorithms

V. C T = for automating “word of mouth”,” pp. 210-217, 1995.
. ONCLUSIONES Y I RABAJOS FUTUROS [14] N. Good, J. Schafer, J. Konstan, A. Borchers, B. Sandakerlocker,

En esta contribucion, hemos presentado una radio en Inter- and J. Ried|, “Comblnlng"collaboratlve filtering with penso agents for
. . . . better recommendations,” pp. 439-446, 1999.

net denominada OL-RadioUJA que recomienda canciones[g4) r.-Q. wang and F.-S. Kong, “Semantic-enhanced pefizedarecom-
forma de lista de reproduccion. En este sistema se ha tenido mender system,” pp. 4069-4074, 2007.
en cuenta para realizar las recomendacion las prefesenét§l L Martinez, L. G. perez, and M. Barranco, "Incomplepreference

. . . relations to smooth out the cold-start in collaborative oremender
de otros usuarios con perfiles similares. Para ello, hemos systems 2009.
implementado un algoritmo de filtrado colaborativo basauo €7] L. Lessidr:g,CorJyrighthand pﬁ)litics doni;t gnix20|%8. ot
" ; ; ; M. Seadle, “Copyright in the networked world: Multimadfair use,”
item. Toda; las canciones que se o[n‘undgn y se recomlenaﬁh Library Hi Tech vol. 19, no. 4. pp. 422425, 2001.
en OL-RadioUJA estan bajo una licencia de tipo Creatiyes] GNU~  General  Public  License [Online].  Available:
Commons, por lo que su difusion es gratuita. http://www.gnu.org/copyleft/apl.html

P q g

. . i, 20] More about Creative Commons at Creative Commons wehi2@es.
Nuestra principal linea de actuacion futura se enfocasn [ [Online]. Available: http-//creativecommons.org/about

artistas de obras musicales, de forma que puedan ser e#@p m. kim, “The creative commons and copyright protectiorthe digital
mismos los que se registren en la radio y de un modo sencillo era: Uses of creative commons licensaisiirnal of Computer-Mediated
y eficaz, puedan publicar, compartir y promover su mésiea. i, ﬁt‘t’g}j’m;?‘;ﬁgxgtg' no. 1, pp. 187-209, 2007.
este modo, OL-RadioUJA ira ampliando la base de datos g j. Herlocker, J. Konstan, A. Borchers, and J. Riedl, “igorithmic
archivos musicales con licencia Creative Commons, migntra framework for performing collaborative filtering,” pp. 23887, 1999.
que los diferentes artistas difunden su masica.
Por el lado del sistema de recomendacion de canciones
gue subyace en OL-RadioUJA, nuestra linea de actuacion se
encamina a una hibridacion del sistema de recomendacion
colaborativo con otra técnica de recomendacion paraatdy
el problema de un nuevo usuario 0 una nueva cancién, ya
que el sistema no puede realizar buenas recomendaciones
cuando existe falta de informacion. Por (ltimo, otraeéirde
trabajo es el empleo de informacion linglistica para aterd
las percepciones de los usuarios respecto a sus preferencia
musicales.
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