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1.1 Contexto y vision general

Internet es una herramienta de facil acceso a cantidades masivas de informacion. En el ambito
del turismo, existen multitud de portales que ofertan hoteles, spas, restaurantes... y todo tipo de
rutas por los puntos de interés de ciudades o pueblos, actividades, parques tematicos... etc. A
pesar de ello, toda esta informacion no siempre resulta de utilidad para el usuario, que puede

sentirse saturado ante la multitud de opciones que se le ofrecen.

Como herramienta de ayuda a solventar este tipo de problemas surgen los sistemas de
recomendacion [4]. Un sistema de recomendaciéon se encarga de filtrar la informacion,
mostrando al usuario aquella que le es relevante de acuerdo con algunos parametros
personalizables, como podrian ser, por ejemplo, su cultura, gustos o preferencias, interés

mostrado en otros productos con anterioridad o perfil similar al de otros usuarios del sistema.

En funcién del tipo de pardmetros que se tienen en cuenta a la hora de llevar a cabo una
recomendacion, podemos distinguir entre sistemas de recomendacion demograficos, basados en
contenido, basados en conocimiento, de filtrado colaborativo, basados en utilidad e hibridos.
Estos ultimos consisten en combinar varios de los tipos mencionados de forma conjunta a la
hora de hacer una prediccion. Distintos ejemplos los podemos encontrar en [1], [2], trabajos en
los que se propone una arquitectura para un sistema de recomendacion que combina el filtrado

colaborativo y el filtrado basado en conocimiento.

Entre las lineas de investigacion mas actuales en el campo de los sistemas de recomendacion se
encuentra la utilizacion del contexto a la hora de realizar recomendaciones. Un sistema de
recomendacion basado en contexto tiene en cuenta nuevos aspectos, que influyen a la hora de
realizar una recomendacién con éxito por el sistema, tales como el lugar donde el usuario se

encuentra, el clima actual, nivel de experiencia en el uso del dispositivo... etc.

Por tanto, muy ligados a ésta nueva tendencia se encuentran los dispositivos moviles, por poseer
unas caracteristicas propias que hacen que se pueda obtener mayor informacion acerca del
entorno del usuario, e inferir ciertos factores que pueden ser de gran utilidad a la hora integrar
contexto al llevar a cabo una recomendacion. En el sistema presentado en [3] se toman en
cuenta variables tales como la ubicacidén, velocidad y trayectoria que sigue un usuario de un
dispositivo movil para implementar un sistema de recomendaciéon basado en contexto, capaz de

calcular el 4rea y puntos de interés de acuerdo con los parametros capturados por el dispositivo.
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Aprovechando dicho potencial, y centrandonos en la localizaciéon o posicidn fisica del usuario
en cada momento, obtenida a través del dispositivo mdvil, nuestro propdsito sera desarrollar una
aplicacion cliente dedicada al turismo, que permita obtener recomendaciones acerca de
restaurantes en la ciudad de Jaén, teniendo en cuenta la localizacion actual del usuario a partir
de un sistema de recomendacidon web [1] que procesara recomendaciones iniciales atendiendo a

los gustos y/o preferencias del usuario.

Esta aplicacion se desarrollard para ser ejecutada en dispositivos que utilicen el sistema
operativo Android. Android es un sistema operativo basado en Linux [14] desarrollado por la
compafia Google Inc. [15] cuyas caracteristicas han hecho que se convierta en la plataforma

dominante en cuanto a cuota de mercado actualmente [18] (véase apartado 3.1).
1.2 Proposito y objetivos

Proposito:

Disefio y desarrollo de una aplicaciéon Android de recomendacion de restaurantes en la ciudad

de Jaén, basada tanto en preferencias del usuario como en el contexto.

Objetivos:

* Estudiar el desarrollo de aplicaciones para sistemas Android.

* Estudiar el sistema de recomendacion a utilizar y los modelos para integrar informacion de
contexto.

* Definir la arquitectura y parametros que permitan conectar el sistema de recomendacion con
la aplicaciéon movil [1].

* Estudiar la API Android Maps, que integra Google Maps en una aplicacion Android.

* Implementar la aplicacion.

* Completar la memoria.

1.3 Resultados esperados
Se espera como resultado:

* Aplicacién moévil que implementa un sistema de recomendacién geolocalizado basado en

contexto de restaurantes en Jaén.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 3
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* Memoria del proyecto.

1.4 Investigaciones relacionadas

En [1] se presenta una vision general de los distintos sistemas de recomendacion, ventajas y
problematica que presentan. Asimismo, se realiza una pequefia introduccion a los sistemas de
recomendacion basados en contexto y a las caracteristicas que presentan los dispositivos
moviles aplicadas en los mismos. El documento propone la arquitectura para un sistema de
recomendacion hibrido, que combina el filtrado colaborativo y el filtrado basado en
conocimiento, adaptando las recomendaciones al contexto de la localizacion o ubicacion del
usuario que ejecuta la aplicacion en el dispositivo movil. Como cliente de esta arquitectura, se

propone una interfaz para el sistema iOS.

La arquitectura descrita en la parte servidor serd utilizada en el desarrollo de la aplicacién que
se pretende realizar a lo largo de esta propuesta, desarrollando ahora un cliente para el sistema

Android.

En [3] se hace una introduccion a los sistemas de recomendacién basados en contexto para
dispositivos madviles, atendiendo a la ubicacién, velocidad y trayectoria que sigue el dispositivo.
El documento especifica los parametros a través de los cuales el cliente hace peticiones acerca
de las recomendaciones al servidor, y como éste es capaz de calcular el area y punto de interés
dentro de la misma en tiempo real atendiendo, ademas, a los pardmetros de movimiento que

realiza el usuario que porta el dispositivo.

Finalmente en [2], se hace un breve repaso a la arquitectura del servidor de recomendaciones
que se explica en [1], acerca de los modulos de recomendacion basada en el contexto de la
localizacion y la reordenacion de la lista final de recomendaciones que se muestran al usuario

dentro de un 4rea especificada.

1.5 Planificacion del proyecto

Un primer paso en la realizacion del proyecto consiste en identificar las distintas tareas que han
de llevarse a cabo para lograr alcanzar los objetivos marcados en 1.2 y planificar como y cuando
estas tareas han de realizarse. Para ello hemos de establecer un orden en la realizacion de las

mismas y estimar el tiempo necesario para completar cada una de ellas.
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1.5.1 Actividades

A continuacion vamos a listar todas las actividades que necesitamos completar a lo largo de la

realizacion de este proyecto:

—_—

Inicio.

Busqueda bibliogréfica.

Estudio de la arquitectura del sistema de recomendacion a utilizar.
Revision bibliografica.

Estudiar el desarrollo de aplicaciones para el sistema operativo Android.
Estudiar la API de Google Maps.

Definir los pardmetros de comunicacion entre cliente y servidor.

Construir el diagrama de interaccion.

X X N kW

Contruir el diagrama de clases.
10. Codificar.
11. Escribir la memoria.

12. Fin.

1.5.2 Esquema de division del trabajo

A continuacion vamos a presentar un esquema de division del trabajo que sera necesario llevar a
cabo para alcanzar los objetivos de este proyecto, basdndonos en las actividades descrita en el

apartado anterior.

‘Aplicacion movil

recomendacion
de restaurantes
en Jaén

dEsmmﬁreﬂ\ Estudiar el Definir
csamolode, Sistema de arq:ileclurady E,f“f"i; I; API Disefar la Implementar la Completar la
i parametros de ndroid Maps aplicacion aplicacion memoria
para sistemas e e
Android
Blsqueda Estudio de 1a Definicion de 1os
bibliografica arquitectura de parametros de
acerca de Sistema de Ravscn Dizgrma de Dagtama do Codificacion Pruebas
Sistemas de i entre cliente y JC=mecin oo
a utilizar senvidor

Iustracion 1. Esquema de division del trabajo
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1.5.3 Diagrama de Gantt

Una vez obtenidas todas las actividades, hemos de hacer una asignacion temporal para saber lo

que debemos de hacer en cada jornada de desarrollo del proyecto.

Un diagrama de Gantt representa las actividades que componen un proyecto junto con la
duracién de cada una de ellas. Cada nodo representa a una actividad y su longitud la duracion de

la misma.
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A lo largo de este capitulo haremos una introduccién acerca de qué son los sistemas de
recomendacion y cudles son los principales tipos de estos sistemas, haciendo especial hincapié
en los sistemas de recomendacion basados en contexto por su utilidad en este proyecto. De
forma particular se presentarda REJA, el sistema de recomendacién utilizado por la aplicacion

cliente que vamos a desarrollar.

2.1 Introduccion

El boom de Internet, la web 2.0 o, més recientemente, la aparicion de nuevos dispositivos
moviles con conexion a Internet, han propiciado que cada vez existan mas usuarios conectados a
la red durante mas tiempo, y que empresas, organismos publicos y todo tipo de organizaciones
estén presentes ofreciendo todo tipo de productos y servicios, de tal forma que sea dificil pensar

que exista cualquier cosa que no sea posible obtener a través de la red.

Pese a la situacidon economica actual, uno de los campos que se encuentra en auge es el del
comercio electronico. S6lo en Espaiia, el volimen de ventas aumenté en un 27% durante 2012
[8]. Es obvio que, el hecho de que el comercio electronico crezca de forma tan rapida se debe a
que hay multitud de empresas presentes en la red y multitud de usuarios dispuestos a comprar a
través de ella, lo que significa que cada vez encontramos mas bienes, productos o servicios de

todo tipo en Internet.

Esta cantidad de informacion a veces satura al usuario, bien porque no conoce todas las
alternativas que se le ofrecen, o bien porque no tiene la experiencia suficiente para filtrar la
informacion irrelevante. Por ello, es frecuente que busque la opinidon de terceros acerca de un
producto o servicio como respaldo para la toma de decisiones antes de decidir que alternativa es

la que mas le conviene.

Por otro lado, las empresas buscan dar un mejor servicio a sus clientes, y suplir de alglin modo

el trato que se les da en un negocio fisico, y que no es posible dar a través de una tienda virtual.

Dentro de este contexto, surgen los sistemas de recomendacion que se presentan como la
solucion que cumple tanto las expectativas de las empresas como las de los usuarios,
permitiendo a las primeras recomendar productos a los clientes en funcion de sus preferencias, y

ayudar a los segundos a entender mejor la informacion que se les ofrece.

Los sistemas de recomendacion son un conjunto de herramientas software y técnicas basadas en

inteligencia artificial para proporcionar sugerencias acerca de items que puedan ser de utilidad
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para un usuario [4] en un espacio sobrecargado de informacion. Se trata, por tanto, de realizar
un filtrado de la informacion de la que se dispone que permita obtener aquellos items en los que
cada usuario en particular podria estar interesado. Para ello, el sistema de recomendacion puede
contrastar la informacion del perfil del usuario y filtrar toda la informacion que le es irrelevante
a través del calculo de valores que predicen la valoracion que el usuario haria de un item.
Finalmente, el sistema recomendard una serie de items a dicho usuario en particular, que seran

aquellos que mejor puntuacion han obtenido tras la prediccion.

Un referente en la utilizacion de este tipo de sistemas en el comercio online es Amazon [5], que
utiliza un sistema con recomendaciones acerca de multitud de productos diferentes (libros,

telefonia movil, pcs...) a sus usuarios.

Ademas de su utilizacion en el ambito del comercio electronico, los sistemas de recomendacion,

son utilizados comunmente en los siguientes dominios [4]:

* Entretenimiento: recomendaciones de peliculas, musica...
* Contenidos: noticias, documentos, paginas web, e-learning, filtros para e-mail.

* Servicios: viajes, consultoria, alquileres, webs de citas.

Las razones que motivan la aparicion de este tipo de sistemas junto con la variedad de campos
en los que resulta util su aplicacioén, hacen que nos encontremos ante una técnica en continuo

desarrollo y con grandes expectativas de futuro.

2.2 FElementos de un sistema de recomendacion y esquema general de

funcionamiento

Aunque existen muchos tipos de sistemas de recomendacion distintos en funcién de la
informacioén y técnicas que utilizan a la hora de realizar la recomendacion propiamente,
podemos decir que, en general, existen tres elementos comunes que estdn presentes en todos

ellos [4]:

* Items: un item es todo aquello susceptible de ser ofrecido o recomendado por el
sistema. Cada item contard con una serie de caracteristicas propias que pueden ser
utilizadas durante el proceso de recomendacion, y cuya complejidad dependera en

muchos casos del item en si. Por ejemplo, una pelicula o un telefono moévil.
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* Usuarios: representan a personas reales. Recordemos que el objetivo de un sistema
de recomendacion es el de ofrecer items que resulten interesantes a cada usuario en
concreto. Por ello, la informaciéon de la que el sistema dispone acerca de cada
usuario es fundamental.

* Transacciones: hacen referencia a cada interaccion entre un usuario y el sistema de
recomendacion. Contienen informacion relevante acerca de las opiniones de los

usuarios sobre los items.

El conjunto de la informacién que proporcionan estos tres elementos puede ser procesada de
una forma u otra por un sistema, de modo que, en funcion de las caracteristicas que se utilizan a
la hora de generar una recomendacion, se distinguiran los distintos tipos de sistemas de
recomendacion. Sin embargo, existe un proceso general que es llevado a cabo por todos los

sistemas de recomendacion integrando estos tres componentes (Vease Ilustracion 3).

Dado un usuario en concreto para el cual se desea realizar una recomendacién, llamado
formalmente usuario activo, y utilizando la informacioén almacenada acerca de usuarios, items,
y transacciones, se trata de predecir qué items del conjunto serian valorados positivamente por

el usuario. Tales items con mejor valoracion seran los recomendados al usuario activo.

Usuarios

k Usuario activo
Sistema de Recomendacion

items

Iustracion 3. Esquema general de funcionamiento de un sistema de recomendacién.
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2.3 Clasificacion de los sistemas de recomendacion

Un sistema de recomendacion puede ser implementado utilizando diferentes técnicas, basdndose

en distintas caracteristicas tanto del usuario como del item, o siguiendo un modo u otro de

funcionamiento.

En general, los sistemas de recomendacion tienen en cuenta una de las siguientes fuentes de

informacion [1]:

Preferencias del usuario entre distintas alternativas.
Preferencias del usuario sobre las caracteristicas del item.
Preferencias u opiniones de otros usuarios.

Juicios realizados por expertos.

Caracteristicas personales que ayuden a predecir preferencias del usuario.

En base a todo ello, se pueden distinguir seis tipos de sistemas de recomendacion [4]:

De filtrado colaborative: calculan una medida de similitud entre usuarios en funcion
del historial de items en los que cada usuario mostré interés (por ejemplo, productos
que el usuario ha adquirido o en base a una puntuacién o valoraciéon del usuario hacia el
producto). El sistema recomienda entonces los items que les gustaron a otros usuarios
con gustos similares al usuario activo. Este tipo de sistemas es uno de los mas utilizados
actualmente ya que toman en cuenta las valoraciones que los usuarios hacen de los
items y no las caracteristicas propias de los mismos. Su utilizacion resulta muy eficaz
cuando se manejan grandes bases de datos con multitud de perfiles de usuario e items
[6].

Basados en contenido: inicialimente utilizaban técnicas de recuperacion de
informacién que modelan espacios vectoriales, en los que cada vector representa las
caracteristicas de items o usuarios. El sistema calcula una medida de similitud existente
entre los items que se ofrecen basandose en las caracteristicas propias de dichos items a
través del analisis de metadatos. A la hora de llevar a cabo la recomendacion al usuario
activo, se escogeran los items similares a otros que el usuario ha valorado positivamente
con anterioridad. Este enfoque resulta muy util cuando no se dispone de gran nimero de
usuarios registrados y, por tanto, de esa “inteligencia colectiva” que aporta el analisis de

su comportamiento [6] utilizada en los sistemas de filtrado colaborativo.
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Demograficos: en funcion del perfil demografico del usuario (edad, sexo, etc.), se crean
grupos sociales, es decir, grupos de usuarios similares de acuerdo a la informacion que
aportan en su perfil. Las recomendaciones estdn basadas es estos grupos [1]; para un
usuario activo, se recomendardn los items en los que mostraron interés aquellos
usuarios de su grupo.

Basados en conocimiento: este tipo de sistemas realizan recomendaciones basadas en
las necesidades del usuario y en las caracteristicas de los items, es decir, como ciertas
caracteristicas del item cubren las necesidades o preferencias del usuario.

Sociales: este tipo de sistemas se apoyan en la idea de que, en el mundo real, las
personas toman mas en cuenta las opiniones de sus amigos que la de las personas que,
aun teniendo un perfil similar al suyo, son desconocidas. Se trata, por tanto, de recopilar
informacion acerca del ambiente social del usuario activo, y recomendar los items en
funcion de la valoracién que las personas de su entorno o conocidas han hecho de cada
uno de ellos. Este tipo de sistemas han llegado a ser muy populares gracias al uso de las
redes sociales.

Hibridos: este tipo de sistemas utilizan una combinacién de los expuestos
anteriormente, de forma que las debilidades que pueda presentar un tipo de sistema de
recomendacion en concreto puedan ser corregidas a través de la utilizacion de otro

enfoque.

2.4 Sistemas de recomendacion basados en contexto

Ademés de los tipos de sistemas de recomendacion expuestos en el apartado 2.3, actualmente

estan surgiendo nuevos métodos que permiten incorporar otro tipo de informacion al proceso de

recomendacion de los sistemas anteriores. Dentro de estas nuevas tendencias se encuentran los

sistemas de recomendacion basados en contexto.

Los sistemas de recomendacion tradicionales, como hemos explicado en el apartado 2.2,

realizan el proceso de recomendacion basdndose nicamente en dos tipos de entidades: usuarios

e items. Sin embargo, en muchas aplicaciones resulta muy util incorporar cierta informacioén

relativa al contexto en el proceso de recomendacion con la finalidad de recomendar items a los

usuarios de acuerdo con ciertas circunstancias [4].

14
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A modo de ejemplo, supongamos que tenemos una aplicacion para la recomendacion de
restaurantes: si el usuario activo se encuentra en Londres, no tiene sentido recomendarle un
restaurante en Paris (aunque este restaurante pudiese gustarle) [3]. De igual modo, en un sistema
de recomendacion de viajes deberia de tener el cuenta la estacion del afio a la hora de
recomendar un viaje. Otro ejemplo: la radio interactiva Sourcetone [9] tiene en cuenta el estado
de animo del oyente a la hora de recomendarle una cancién. De este modo, existen muchos
casos en los que la informacion contextual resulta determinante a la hora de realizar una buena

recomendacion.

Un sistema de recomendacion basado en contexto se define en [7] como aquel que toma en
consideracion distintos factores (temporales, de lugar, nivel de experiencia del usuario,
dispositivo que utiliza en el momento de realizar la recomendacion...) para inferir en el contexto

en que se encuentra el usuario y adaptar la recomendacion a estas circunstancias.

2.4.1 El contexto en los sistemas de recomendacion

Segun la R.A.E, el contexto se puede definir como el entorno fisico o de situacidn, ya sea
politico, histérico, cultural o de cualquier otra indole, en el cual se considera un hecho. El
contexto es, por tanto, un concepto complejo que en funcioén del entorno en que se considera
(comercio electrénico, bases de datos, localizacion y dispositivos moviles...) puede abarcar

multitud de factores o aspectos propios de cada uno de ellos.

Para poder incorporar toda esta informaciéon al proceso de recomendacion serd necesario
construir un modelo que permita, de algin modo, organizar o abstraer todos esos atributos que
conforman el entorno o del contexto del sistema de recomendaciéon. En [4] se proponen dos

enfoques distintos para llevar a cabo esta tarea:

* Modelado en arboles: la informacion contextual se representa mediante una jerarquia
en arboles de niveles. A mas profundidad en el arbol, mas detallada es la informacion.

* Modelado multidimesional: se trata de una organizacién jerdrquica en matrices
multidimensionales, en las que dos dimensiones representan al conjunto de los usuarios
y de los items, y el resto al conjunto de atributos que definen un contexto en particular

(véase ilustracion 4).
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Ratings

R(101.7.1) =6
»

Usuarios

, e - ] \fel)csplu/mmuuln

ftems

Ilustracion 4. Matriz multidimensional en modelado contextual

2.4.2 Meétodos para incorporar el contexto en sistemas de recomendacion

Como ya hemos definido, los sistemas de recomendacion basados en contexto son aquellos que

incorporan caracteristicas relativas al entorno en el proceso de recomendacion. Para ello, existen

tres enfoques principales en la literatura especializada y que estan graficamente descritos en la

Ilustracion 5 [4] que pasamos a describir, en lineas generales, a continuacion:

Prefiltrado contextual: en este caso, la informacion que aporta el contexto se utiliza
para extraer un subconjunto dentro del conjunto total de los items de los que se
disponen, formado por todos aquellos que cumplen con las restricciones que establece
dicho contexto. Una vez hecho esto, se aplica el modelo general de funcionamiento para
los sistemas de recomendacidn descrito en 2.2 sobre este subconjunto. Esto quiere decir
que el modelo de predicciones estd construido sobre un contexto especifico, ya que
todos los items que lo componen se han seleccionado previamente de acuerdo a ese
contexto [Ilustracion 5.a].

A modo de ejemplo, consideremos un sistema para la recomendacion de restaurantes,
en el que el usuario indica que se desplaza a pie y en el que disponemos de la
localizacion del usuario en el momento de llevar a cabo la recomendacion. En tal caso,
el prefiltrado contextual basandose en la localizacion del usuario, realizaria un filtrado
para excluir todos aquellos restaurantes lo suficientemente alejados del lugar en que se
encuentra el usuario para que este se pueda desplazar hacia ellos a pie. Una vez hecho
esto, el sistema calculara los restaurantes a recomendar unicamente sobre el

subconjunto de aquellos que cumplen con los requisitos impuestos por el contexto.
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* Postfiltrado contextual: este enfoque sigue el proceso inverso al anterior. En primer

lugar, el contexto es ignorado y se construye el conjunto de recomendaciones siguiendo
el esquema tradicional [Ilustracion 3] en el que solo se utiliza informacion sobre
usuarios e items. El paso siguiente consiste en contextualizar ese conjunto. Se trata de
realizar un ajuste del listado de recomendaciones para cada usuario, descartando
aquellas que no cumplen con los requisistos que establece el contexto [Ilustracion 4.b].
Este proceso puede llevarse a cabo bien filtrando cada recomendacion y excluyendo
aquellas que no sean relevantes debido al contexto, o bien reajustando el ranking de
recomendaciones en la lista.
Siguiendo con el ejemplo expuesto en el apartado anterior, en este caso, el sistema
realizard el proceso de recomendacién previamente y, una vez obtenido el listado de
restaurantes a recomendar, se realizard un filtrado para obtener tinicamente aquellos a
los que el usuario puede desplazarse a pie desde el punto en que se encuentra ubicado.

* Modelado contextual: a diferencia de los dos enfoques presentados anteriormente, que
realizaban un filtrado basado en el contexto previo o posterior al proceso de
recomendacion, este pretende incluir la informacién contextual disponible en el proceso
de calculo de predicciones. Este planteamiento, por tanto, rompe con los dos anteriores,
y propone un modelo multidimensional, en el que se calculan predicciones en base a
usuarios, items y contexto [Ilustracion 5.c].

En este caso, siguiendo con el ejemplo sobre la recomendacion de restaurantes de los
apartados anteriores, la localizacién del usuario y el hecho de que se desplace a pie
seran dos parametros a tener en cuenta durante el proceso de célculo de predicciones.
Una forma de representacion en una matriz multidimensional seria el mostrado en la
ilustracion 4, en la que se presenta una matriz de Usuario x ftem x Desplazamiento, y en
la que desplazamiento tiene dos dimensiones que se corresponden con los valores a pie

0 en coche, respectivamente.
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a) Prefiltrado contextual

Sistema de
Datos p==+Filtrado > p-==-=3 Recomendacion
Bidimimensional

Datos
contextualizados

b) Postfiltrado contextual

Sistema de
Dios |[e—ccccccocccccccssooos =» Recomendacion
Bidimensional
c) Modelado contextual
Sistema de
DalDs o o o o =» Recomendacion

Multidimensional

p-==-> Recomendaciones ~=-Filtrado =

Recomendaciones
contextualizadas

Recomendaciones
contextualizadas

_________________________ > Recomendaciones

contextualizadas

Hustracién 5. Modelos para la incorporacion del contexto en los sistemas de recomendacion

Los tres enfoques descritos no han de ser considerados excluyentes, sino que se pueden

combinar entre si, ademds de con los sistemas de recomendacion tradicionales como ya hemos

visto para formar sistemas contextuales hibridos.

2.5 REJA: un sistema de recomendacion de restaurantes en Jaén

2.5.1 Sistema actual

Cada vez mas, los usuarios acuden a la red a la hora buscar ofertas turisticas y de ocio. Sin

embargo, como ya hemos expuesto a lo largo de este trabajo, la cantidad de informacion

disponible resulta dificil de explorar y es complicado encontrar aquello que nos satisface.

REJA es un sistema de recomendacion de restaurantes para la provincia de Jaén que pretende

solventar este problema. Se trata de ofrecer restaurantes que el usuario aiin no ha visitado y que

puedan ser de su interés, basdndose en puntuaciones que el mismo usuario realizd acerca de

otros restaurantes en cuanto a calidad y servicio a través de la web [27].

REJA fué desarrollado por el grupo de investigacion Sinbad2 [26] de la Universidad de Jaén, y

actualmente dispone de un cliente dividido en dos partes: una aplicacion web para la

recomendacion de restaurantes y wuna aplicacion web para la georreferenciacion y

geocodificacion de restaurantes [27].
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2.5.2 Aplicacion movil para introducir contexto en REJA

Tratando de aprovechar el potencial que ofrecen los dispositivos moviles cada dia mas
utilizados, seria conveniente que REJA incorporase al proceso de recomendacion caracteristicas
relativas al contexto que permitan realizar predicciones mas acertadas. Estas caracteristicas

tienen que ver con la localizacién y medio de desplazamiento del usuario.

REJA es un sistema de recomendacion hibrido que combina los modelos colaborativo y basado
en conocimiento. La informacion contextual relativa a la localizacion del usuario podria ser
incorporada a través de dos enfoques distintos de sistemas de recomendacion basados en

contexto a implementar en dos mddulos [1]:

1- Prefiltrado contextual: se incorpora tanto en el modulo de recomendacion
colaborativo como en el modulo basado en conocimiento. Como se ha descrito en el
apartado 2.4.2, previo al calculo de recomendaciones se realiza un filtrado para aquellos
restaurantes que se encuentran dentro del area considerada.

2- Postfiltrado contextual: una vez que se obtiene el listado de recomendaciones para el

usuario activo, este se reorganiza segun la distancia fisica del usuario a cada restaurante.

Sistema de
Recomendacion Hibrido

SR basado en
Conocimiento

Datos

y

Prefiltrado - .| Posffiltrado ' Listado de
Usuarios - Contextual - Contextual Recomendaciones
items

SR Colaborativo

Hustraciéon 6. Esquema de funcionamiento del sistema de recomendaciéon REJA

En la ilustraciéon 6 podemos ver un esquema de codmo seria sistema de recomendacion REJA
basado en contexto. Con la utilizacién de un sistema hibrido a la hora de elaborar una lista de
recomendaciones se pretenden solventar los problemas que puedan tener cada uno de los

sistemas de forma particular.
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En este caso, cabe destacar que los sistemas de recomendacion de filtrado colaborativo

presentan las siguientes limitaciones [1]:

* Problema de la oveja gris: ocurre cuando, al formar los grupos de usuarios
interesados en items similares, algunos de esos usuarios no se corresponden
exactamente con ningn grupo, y por ello no reciben buenas recomendaciones.

* Histérico de datos: cuando el historico de datos (transacciones) que se tiene es
muy pequefio, es complicado que el sistema pueda generar buenas predicciones.

* Problema de arranque en frio: ocurre con los usuarios que se acaban de registrar
en el sistema o llevan poco tiempo utilizandolo, de los que se dispone de poca o
ninguna informacion que permita compararlos con otros usuarios y proporcionarles

asi recomendaciones.

Cuando alguna de estas situaciones ocurre, REJA puede aportar recomendaciones a través del

modulo de recomendacion basado en conocimiento.

Para acceder al servicio de recomendacion de REJA a través de una aplicacion movil existe un
programa llamado rejamovil.php, que recibe los parametros de nombre de usuario, latitud y
longitud relativos a la localizaciéon, de modo de desplazamiento (andando o en coche) y

devuelve un archivo .xml con la respuesta.
Un ejemplo de peticion de recomendaciones seria

http://serezade.ujaen.es/~reja/rejamovil/rejamovil.php?id=Manolo&lat=37.0000&long=-
3.5000&aoc=C

en el que se indica a Manolo como usuario, latitud 37.0000, longitud 3.5000 y desplazamiento

en coche C.

Este servicio sera el que utilicemos a la hora de obtener las recomendaciones para un usuario de

la aplicaciéon Android REJApp que queremos desarrollar en esta memoria.
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3 Android y Geolocalizacion
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A lo largo de este capitulo vamos a describir qué es el sistema operativo Android incluyendo
una descripcion de las caracteristicas mas destacadas que hemos de conocer acerca del mismo
para entender el desarrollo de la aplicacion que realizamos en este proyecto. También se hara
una breve introduccion a la geolocalizacion como concepto utilizado para inferir contexto a
través de nuestra aplicacion a la hora de realizar recomendaciones por el sistema REJA basado

en contexto.

3.1 Android

Android es un sistema operativo basado en Linux [14] para dispositivos moviles creado por
Andy Rubin. En 2005 fué adquirido por Google Inc. [15] y Andy Rubin pasé a formar parte de

la compaiiia como director de plataformas méviles para Google.

En el afio 2007, cerca de 100 grandes compafias de varios sectores dentro de las
telecomunicaciones, dispositivos moviles, semiconductores, desarrollo software y
comercializacidén, formaron la Open Handset Alliance [16] con el objetivo de desarrollar
estdndares abiertos para moviles. El sistema operativo Android es una pieza fundamental de esta

alianza, y parte de su codigo se encuentra liberado bajo la licencia Apache.

El primer lanzamiento de Android se llevo a cabo en noviembre de 2007, y en octubre del afio
siguiente se abrid6 Android Market para la descarga de aplicaciones. A partir de entonces, y
debido a las caracteristicas de codigo abierto, portabilidad y adaptaciéon a cualquier tipo de
hardware, optimizacioén en el consumo de memoria o alta definicion para graficos y sonido [14],
Android ha experimentado un gran crecimiento, hasta ser la plataforma dominante en cuanto a

cuota de mercado segiin podemos observar en la grafica 1:
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Grafica 1. Comparativa de la cuota de mercado para las distintas plataformas mdviles [18]
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Todas las caracteristicas descritas anteriormente, asi como la consolidacion de Android como la
plataforma lider para dispositivos moviles y la relativa facilidad a la hora desarrollar
aplicaciones en cuanto a informacion disponible desde webs oficiales para desarrolladores han
hecho que Android haya sido elegida como la plataforma idonea para la realizacion de este

proyecto.

Evolucion de Android: versiones y tasa de distribucion

En la tabla 1 podemos observar, desde su lanzamiento en 2007, la evoluciéon en cuanto a
versiones y nivel de API de la plataforma Android [14, 17]. Cada versiéon tiene un nombre

comercial que hace referencia a un postre, siguiendo un orden alfalbético.

‘ Version

Nombre Logo API Distribucion
3
Android 1.0 Apple Pie % 1 <0.1%
Banana Bread
Android 1.1 2 <0.1%
(Petit Four)
Android 1.5 Cupcake 3 <0.1%
Android 1.6 Donut Q) 4 0.1%
N/

Android 2.0/2.1 Eclair = 7 1.2%
Android 2.2 Froyo — 8 2.5%
Android 2.3 Gingerbread i 10 33%

=
Android 3.0 Honeycomb ' 13 0.1%
Android 4.0 lee Cream 15 22.5%
Sandwich
Android 4.1 Jelly Bean '\@ 16 34%

Tabla 1. Versiones del sistema operativo Android
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En cuanto a la tasa de distribucion, como podemos observar en la ilustracion 7 [17], Jelly Bean,
Ice Cream Sandwich y Ginger Bread son las més utilizadas. Esta informacién resulta de gran
utilidad a la hora de desarrollar una aplicacién, ya que es necesario indicar la version minima
que nuestra aplicacion puede soportar: esto significa que la aplicacion no podra ser instalada en

dispositivos con versiones inferiores a la version minima escogida.

Jelly Bean
- ) = Eclair
Ice Cream Sandwich -
Froyo

Heoneycomb

Gingerbread

Tlustraciéon 7. Tasa de distribucién para las versiones de Android

3.1.1 Arquitectura

Como podemos ver en la ilustraciéon 8, Android tiene una arquitectura dividida en cuatro capas

[14]:

* Niucleo: esta formado por el sistema operativo Linux v2.6. Actia, por tanto, como
interfaz entre la aplicacion y el dispositivo hardware, y proporciona servicios como la
seguridad, el manejo de la memoria, el multiproceso, la pila de protocolos y el soporte
de drivers para dispositivos. Es de cddigo abierto bajo licencia GPL v2 [19].

* Runtime: basado en el concepto del maquina virtual de Java (lenguaje utilizado para el
desarrollo de aplicaciones para Android), Google desarrollé una nueva maquina virtual
acorde a las limitaciones de los dispositivos moviles, llamada Dalvik.

e Librerias nativas: son un conjunto de librerias en C/C++ compiladas en el codigo
nativo del procesador. Estas librerias proporcionan acceso a las funcionalidades del

sistema a través de la capa que explicaremos a continuacion.
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* Entorno de la aplicacion: pensada como una capa de acceso a las distintas APIs que
permita reutilizar los componentes que la forman facilmente, lo que simplifica el
desarrollo de aplicaciones.

* Aplicaciones: conjunto de aplicaciones instaladas en un dispositivo Android.
Comprende tanto las instaladas en el dispositivo por defecto (tales como un cliente de
correo electronico, el calendario o la agenda de contactos) como las realizadas por otros
desarrolladores disponibles que pueden ser descargadas a través de la plataforma

Google Play.

|0 Aplicaciones
Entormo de aplicacion

Sistema de vistas Manejador de recursos iManejadorde actividades
Manejadornotificaciones| Content Providers Manejador de ventanas

Librerias nativas Runtime de Android

Maquina virtual Dalvik

OpenGL ES

e
Freetype

Controladores de dispositivo Nucleo Linux

Hustracion 8. Arquitectura de Android

SSL

3.1.2 Componentes

Los componentes son elementos clave en el desarrollo de aplicaciones para Android. Cada
componente representa un punto a través del cual el sistema puede acceder a la aplicacion, y
algunos de ellos también implementan la ldgica de la aplicacion tras la interaccion del usuario

con la interfaz.
Existen cuatro tipos de componentes en Android [14, 20]:

* Actividades: una actividad implementa la logica para una pantalla de la interfaz de
usuario. Una aplicacién, por tanto, estard formada por un conjunto de actividades

independientes, aunque pueden interactuar entre ellas e intercambiar informacion.
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* Servicios: un servicio es un componente que se ejecuta en segundo plano y que permite
realizar operaciones internas de la aplicacion no asociadas a la interfaz de usuario.

* Proveedores de contenido: permiten almacenar y compartir el conjunto de la
informacidén que manejan las aplicaciones.

* Receptor de anuncios: permiten responder a anuncios de tipo broadcast. Estos
anuncios pueden ser generados por el sistema o bien por una aplicaciéon. No constan de
interfaz, se ejecutan en segundo plano y suelen mostrar una notificaciéon para anunciar

la ocurrencia del evento.

Los componentes utilizados para el desarrollo de una aplicacion han de ser declarados en el
archivo AndroidManifest.xml. Cada aplicacion tiene el suyo propio. El archivo
AndroidManifest.xml permite al sistema operativo conocer toda la informacion esencial acerca
de una aplicacion antes de ejecutarla. Algunas de las que se incluye, ademés de los
componentes, son los permisos con los que cuenta la aplicacion, librerias, versiones soportadas,

etc.

3.1.3 Seguridad

El sistema operativo Android en si estd basado en privilegios, y cada aplicacién que se ejecuta
en el sistema, estd identificada bajo un identificador de usuario y un identificador de grupo.
Ademas, todas las aplicaciones para Android han de estar firmadas a través de un certificado

que permite identificar a su autor.

En cuanto a las aplicaciones en concreto, Android define un nivel de seguridad mas que les
permite el acceso a las distintas funcionalidades del sistema. Para que una aplicacién puede
hacer uso de ciertas caracteristicas protegidas del dispositivo, es necesario declarar los permisos

pertinentes dentro del archivo AndroidManifest.xml [21].

3.1.4 Almacenamiento de informacion

Android proporciona distintas opciones para el almacenamiento de informacion. En funcion de
las necesidades de nuestra aplicacion hemos de considerar una u otra opcién. Vamos a describir

algunas de ellas [22]:
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* Preferencias compartidas: es una clase que permite el almacenamiento de las
preferencias del usuario en nuestra aplicacion, permitiendo almacenar los valores en
pares de tipo clave/identificador y valor asociado a cada clave.

* Almacenamiento interno: almacenamiento de datos en la memoria del dispositivo.
Estos datos son de caracter privado, lo que significa que sélo nuestra aplicacion puede
acceder a ellos.

* Almacenamiento externo: los dispositivos compatibles con el sistema operativo
Android soportan almacenamiento externo. Los archivos guardados en este tipo de
almacenamiento son accesibles desde fuera de nuestra aplicacion y pueden ser

modificados.

* Bases de datos: Android proporciana soporte para bases de datos SQLite. Todas las
bases de datos creadas desde nuestra aplicacion son accesibles desde cualquier clase de

la misma, pero no por otras aplicaciones.

3.1.5 Organizacion de un proyecto en Android

Un proyecto de una aplicacién para Android estd formado por una jerarquia de directorios y

archivos que conforman el esqueleto basico de la aplicacion (Véase ilustracion 9).

viSapp
> (Bsrc
» 28 gen [Generated Java Files]
» B\, Android 4.3
» =2, Android Private Libraries
&, assets
| ﬂ_—“‘-bm
» 22 libs
» s res
<1 AndroidManifest.xml|
%% ic_launcher-web.png
|| proguard-project.txt

=] project.properties

-

Ilustracion 9. Jerarquia de directorios en de una aplicacion para Android

A continuacién, vamos a introducir brevemente la utilidad y el contenido de cada uno de los

distintos archivos y directorios:
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src: contiene el codigo fuente que describe la logica de la aplicacion. Todas las clases
Java que la componen se almacenan en este directorio, agrupadas en distintos paquetes
o dentro del paquete por defecto que contiene.

gen: la informacién que contiene este directorio es generada automaticamente por el
compilador, y no ha de ser modificada por el programador bajo ningin caso. Almacena
ficheros con informacidén relativa a las opciones de configuracion del proyecto o de
referencias que permiten conectar los elementos entre los distintos directorios.

Android 4.3: contendrd una libreria android.jar que permitird dar acceso a las APIs
segun las versiones elegidas.

Android Private Libraries: contiene varios archivos .jar que seran las librerias que
hemos importado en nuestro proyecto.

assets: en este directorio es un repositorio de archivos en el que podemos incluir
cualquier tipo de fichero externo que pueda ser utilizado por la aplicacion en un
momento determinado.

res: esta compuesto por varios subdirectorios que almacenan distintos tipos de recursos
como se describe en la ilustracion 10:

v & res

» (= drawable-hdpi
(= drawable-Idpi

» (= drawable-mdpi

» (= drawable-xhdpi

» (= drawable-xxhdpi

> (= layout

» = menu

P (= values

» = values-swb00dp

» (= values-sw720dp-land

» (= values-v1l

» (= values-v14

Ilustraciéon 10. Directorio res y sus subdirectorios en un proyecto Android

o drawable: contiene a los iconos utilizados en la aplicacion. Cada una de los
directorios drawable hace referencia a una densidad o tamafio de la pantalla del

dispositivo que ejecuta la aplicacion.
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o layout: contiene los archivos .xml en los que se han definido las distintas
pantallas o interfaces de la aplicacion.

o menu: contiene los archivos .xml en los que se define la interfaz de las barras
de menu utilizadas en la aplicacion.

o values: contiene los archivos dimens.xml, strings.xml y styles.xml que hacen
referencia a dimensiones, cadenas de texto y estilos de disefio utilizados por la
aplicacion respectivamente.

* AndroidManifest.xml: descrito en el apartado 3.1.2.
* proguard-project.txt, project.properties: archivos de configuracion generados
automaticamente por el compilador que describen ciertas propiedades o caracteristicas

del proyecto. No deben ser modificados por el programador.

3.2 Geolocalizacion

La geolocalizacién, también llamada georreferenciacion, consiste en relacionar cierta
informacioén con una posicion geografica [10]. Esta informacion puede hacer referencia a
cualquier objeto: un restaurante, un teatro, una universidad... e incluso a personas. La posicion
de cada objeto se conoce segln un sistema de coordenadas que permite su ubicacion en el mapa.
Actualmente, existen herramientas muy desarrolladas y que resultan de gran utilidad, como
Google Maps [11], un servidor de aplicaciones de mapas en la web a través del cual es posible
localizar cualquier tipo de negocio en un area especifica para cualquier regiéon del mundo,
determinar la ubicacién en la que se encuentra un usuario en cierto momento, asi como calcular

rutas entre coordenadas (véase ilustracion 11).
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Hustracién 11. Google Maps para un dispositivo mévil

Con los cada dia mas utilizados dispositivos moviles de ultima generacién, que incorporan
funciones de geolocalizacion del propio dispositivo a través de diferentes medios (GPS, redes

WiFi, ...), y, por tanto, del usuario que los porta, los sistemas de geolocalizacién se presentan
como una herramienta de gran potencial en el futuro préoximo.

3.2.1 La API de Google Maps para Android
Como hemos descrito en 2.3, REJA es un sistema de recomendacidon que incorpora la

localizacion como contexto a la hora de llevar a cabo una recomendaciéon. Una funcionalidad

interesante de nuestra aplicacion serd, por tanto, poder representar tanto la ubicacion del usuario

como la de los restaurantes que se le recomiendan en un mapa.
Para ello, haremos uso de la API que Google proporciona para la incorporacién de mapas en

aplicaciones para Android. Todos los detalles relativos a la incorporacién de Google Maps a

nuestro proyecto estan descritos en el Anexo III.
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4 Ingenieria del Software
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4.1 Introduccion

Una vez que hemos presentado el proposito y los objetivos que se pretenden alcanzar con la
realizacion de este proyecto, e introducido los conceptos tedricos previos acerca de qué son los
sistemas de recomendacion, sistema operativo en el que se basara la aplicacion y definido qué
es la geolocalizacion, vamos a detallar el proceso seguido para el desarrollo y posterior

implementacion de la aplicacion a través de técnicas de ingenieria del software.

La ingenieria del software significa la construccion de software de calidad con un presupuesto
limitado y una fecha de entrega en contextos de cambio continuo. Otra definicién
complementaria define el concepto como el establecimiento de los principios y métodos de la
ingenieria a fin de obtener software de modo rentable, que sea fiable y trabaje en maquinas

reales.

El proceso de ingenieria del software comprende varias fases y en nuestro proyecto se ha

estructurado de la siguiente forma:

*  Analisis:
Consiste en realizar un anélisis acerca de las tareas especificas que el software ha de
poder realizar, asi como el modo de funcionamiento o respuesta de cada una de ellas
durante la interaccidn con el usuario. Este analisis se llevara a cabo a través de:
o Especificacion de requerimientos.
o Casos de uso.
* Disefio:
Consiste en realizar un disefio tanto estructural, es decir, desde el punto de vista de la
implementacién y codificaciéon, como del desarrollo de un prototipo visual de la
aplicacion, es decir, en cuanto a la interfaz y su modo de en que el usuario interactia
con ella. El disefio comprende a su vez otras fases, que son:
o Diagrama de clases de disefio.
o Disefio de la interfaz.
* Implementacién y pruebas:
Consiste en traducir el modelo que hemos obtenido en las fases de andlisis y disefio a
una aplicacion real ejecutable sobre una maquina y pruebas que se han realizado sobre
la misma una vez implementada para asegurar que cumple con objetivos marcados al

inicio del proyecto. Todo este proceso queda descrito a través de:
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o Arquitectura
o Tecnologias utilizadas.

o Pruebas de caja negra.
4.2 Analisis

4.2.1 Especificacion de requerimientos

En esta fase se procede a describir todo aquello que el software a desarrollar requiere para
cumplir con el propdsito del proyecto. Por tanto, durante la especificacion de requerimientos
han de establecerse claramente tanto aquellas propiedades que el sistema ha de tener como las

restricciones a las que estd sometido.

Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales son aquellos que se refieren especificamente al funcionamiento

del sistema. Para este proyecto, se han considerado los siguientes:

* Requerimiento funcional 1: Loguear usuario.
Consiste en identificar al usuario en el sistema a través de su nombre de usuario y
contrasefia. Al realizar esta accion los datos personales del usuario quedaran vinculados
o almacenados en el dispositivo.
* Requerimiento funcional 2: Representar en el mapa todos los restaurantes
recomendados en funcion de la localizacién del dispositivo.
Consiste en representar a cada uno de los restaurantes que se recomiendan al usuario en
un mapa de modo que pueda observarse su situacion geografica.
* Requerimiento funcional 3: Obtener un listado de todos los restaurantes
recomendados en base a la localizacion del dispositivo.
Consiste en ofrecer un listado en el que se puedan visualizar todos los restaurantes que
se recomiendan al usuario. Para cada uno de ellos, se mostrara:
o Nombre del restaurante.
o Tipo de restaurante.
o Valoracion media.
* Requerimiento funcional 4: Obtener la informacion detallada acerca de un

restaurante.
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Consiste en mostrar informacion detallada para un restaurante en concreto. Esta
informacion consiste en:

o Valoracién actual del restaurante en cuanto a calidad y servicio.

o Tipo de restaurante.

o Tipo de comida que ofrece.

o Rango de precio en el que se encuentran sus platos.

o Direccion postal.

o Ciudad o municipio en que esta situado.

o Numero de teléfono y posibilidad de realizar una llamada al mismo. [Véase

requerimiento funcional 5]

o Valorar el restaurante. [Véase requerimiento funcional 6]
Requerimiento funcional 5: Llamar al restaurante.
Consiste en realizar una llamada telefénica a un restaurante en concreto.
Requerimiento funcional 6: Valorar un restaurante.
Consiste hacer una valoracidon para un restaurante en concreto en cuando a calidad y
servicio ofrecidos.
Requerimiento funcional 7: Determinar el 4rea de obtencién de recomendaciones
en base a la localizacion y medio de transporte del usuario.
Permite inferir el contexto en que se encuentra el usuario para obtener recomendaciones
basadas en el mismo a través de:

o Localizacion: que se obtiene a través del dispositivo movil.

o Medio de transporte: permite al usuario determinar si se desplaza a pie o con un

vehiculo.

Requerimiento funcional 8: Obtener el valor de los parametros relativos al
contexto en que se encuentra el usuario.
Consiste en visualizar los parametros de localizacion, es decir, la latitud y longitud en
que se encuentra el usuario en un momento dado, asi como la velocidad a la que se
desplaza.
Requerimiento funcional 9: Obtener los datos personales del usuario.
Permite visualizar los datos personales del usuario. Tales son:

o Nombre de usuario.

o Contraseiia.

34
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o Email.
Algunos de estos datos son editables por el usuario (véase requerimiento funcional 10).

* Requerimiento funcional 10: Modificar los datos personales del usuario.
Permite modificar la contrasefia y email en cuanto a los datos personales del usuario.

* Requerimiento funcional 11: Desvincular la cuenta del usuario de la aplicacion.
Consiste en eliminar los datos personales del usuario identificado (véase requerimiento
funcional 1) en el sistema, de modo que al acceder de nuevo a la aplicacion a través del

mismo dispositivo sea necesario volver a identificarse.

Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son los referidos no al funcionamiento estricto del sistema,
sino a otros factores externos. Estos factores tienen que ver con las restricciones o limitaciones
que han de tenerse en cuenta para que la aplicaciéon pueda ejecutarse correctamente, como por
ejemplo, el dispositivo electronico que se utiliza y sus caracteristicas. Dichos factores son los

siguientes:

* El dispositivo ha de tener instalada una version del sistema operativo Android entre la
22y43.

* FEl dispositivo ha de tener instalado Google Play Services para poder hacer uso de la
API de Google Maps. En caso de no tenerlo, la aplicacion facilitard su descarga e
instalacion.

* FEl dispositivo ha de tener activadas las opciones que permitan la utilizacion de redes y
satélites GPS para determinar la ubicacion del dispositivo.

* Para poder instalar la aplicacién en un dispositivo tal y como se indica en el anexo I,

éste ha de tener activada la opcion Depuracion de USB.

4.2.2 Casos de uso

Los diagramas de casos de uso documentan el comportamiento de un sistema desde el punto de
vista del usuario. Por lo tanto, los casos de uso representan las funciones que un sistema puede

ejecutar. Un caso de uso estard formado por los siguientes elementos:

e Nombre: identifica al caso de uso de forma tnica.
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* Actores participantes: entidades externas que se comunican con el sistema. Describen
a un tipo de usuario y tienen un nombre que los identifica. En nuestro caso estos son:

o Servidor de recomendaciones: servidor de la Universidad de Jaén que consta de
un motor de recomendaciéon y una base de datos, al cual se conecta nuestra
aplicacion para hacer peticiones de informacion.

o Usuario registrado: usuario con datos personales y perfil de usuario
almacenados en la base de datos del servidor de recomendaciones.

* Condiciones de entrada: o precondiciones que han de cumplirse para poder iniciar el
caso de uso.
* Flujo de eventos: eventos y orden en que se suceden a lo largo de la interaccion entre

el/los actor/es y el sistema para un caso de uso concreto.

Previo a la descripcion de cada uno de los casos de uso vamos a representar una serie de
diagramas. En primer lugar representaremos el diagrama frontera, que describe completamente
la funcionalidad del sistema y su entorno. El diagrama frontera (véase ilustracion 12) esta
compuesto por cinco casos de uso principales que recogen todo lo expuesto en la especificacion

de requerimientos. Estos son:

* Identificacion [Requerimiento funcional 1].

* Recomendaciones [Requerimientos funcionales 2, 3].

* Detalles de un restaurante [Requerimientos funcionales 4, 5, 6].
* Contexto [Requerimientos funcionales 7, §].

* Datos de usuario [Requerimientos funcionales 9, 10, 11].
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REJApp

Identificacion
Detalles de un
restaurante

Usuario registrado Servidor de
@ recomendaciones

Iustraciéon 12. Diagrama frontera

Por ser el diagrama frontera una representacion general del sistema, para cada aquellos casos de
uso vamos a realizar un diagrama que nos permita profundizar y conseguir un mayor nivel de

detalle acerca de su comportamiento. Para ello, se pueden emplear dos tipos de relaciones:

* <<extend>>: es una relacion cuya direccion va hacia el caso de uso a detallar, y
representa comportamientos excepcionales del caso de uso.
* <<include>>: es una relacién cuya direccion es contraria a la relacion <<extend>> y

representa un comportamiento comun del caso de uso.

A continuaciéon vamos a exponer cada uno de los diagramas de caso de uso considerados para
los casos de uso recomendaciones (véase ilustracion 13), detalles de un restaurante (véase

ilustracion 14), contexto (véase ilustracion 15) y datos de usuario (véase ilustracion 16).

Escuela Politécnica Superior de Jaén 37



Aplicacién movil para la

recomendacion de restaurantes en Jaén Carmen Maria Morillo Arias

Servidor de
recomendaciones

Usuario registrado

Lista_

recomendaciones Recomendaciones

= <<include>> -

Error_
No_Hay Recomendaciones

Error_
comunicacién_servidor

Iustracién 13. Diagrama para el caso de uso "Recomendaciones"

Usuario registrado Servidor de recomendaciones

Detalles de un
restaurante

7~

P N

~

<<include>>
N

<<include>>
s

Llamar_restaurante

Valorar_restaurante

1 \
<<extend>> <<extend>>
I \

Error_comunicacién
_servidor

Error_servicio_llamada

Ilustracién 14. Diagrama para el caso de uso "Detalles de un restaurante"
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Servidor de
recomendaciones

Usuario registrado

Contexto

Determina_area

Consulta_localizacion _recomendacion

<<extend>> <<extend>> <<extend>>
| - 1

-
—
—

rror_localizacion_
dispositivo

rror_comunicacion
_servidor

Tlustracién 15. Diagrama para el caso de uso "Contexto”

Usuario registrado Servidor de

recomendaciones
Datos de usuario
v N\
£ N
<<include>> <<include>>
r g N

rd

Modificar datos
usuario

Obtener datos
usuario

~

. -

~
<<extend>> <<extend>>

- -~

rror_comunicacion
_servidor

Hustraciéon 16. Diagrama para el caso de uso "Datos de usuario"
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Por ultimo y basdndonos en cada uno de los requerimientos funcionales del apartado 4.2.1,
vamos pasar a describir verbalmente cada uno de los casos de uso considerados.

Narrativa para el caso de uso “Identificacion”
* Actor: usuario registrado.
* Precondiciones: la aplicacion no estd vinculada a ninguna cuenta.

* Objetivos: iniciar sesion en la aplicacion.

* Camino principal:
1. El usuario introduce su identificador y contrasefa.

2.a El sistema valida los datos introducidos e introduce al usuario en el sistema. La

cuenta del usuario queda vinculada a la aplicacion.
* Camino alternativo:

2.b El sistema no valida los datos introducidos. Volver al paso 1.

Narrativa para el caso de uso “Recomendaciones”

* Actor: usuario registrado.
* Precondiciones: la sesion esta iniciada.
* Objetivos: obtener el conjunto de todos los restaurantes que se recomiendan al usuario.

* Camino principal:
1. El usuario accede a la aplicacion y solicita visualizar las recomendaciones.
2.a El sistema obtiene el conjunto de restaurantes que se recomiendan.

* Camino alternativo:
2.b El sistema no puede obtener recomendaciones. Informar al usuario del error. Volver

al paso 1.
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Narrativa para el caso de uso “Detalles de un restaurante”

* Actor: usuario registrado.
* Precondiciones: la sesion esta iniciada y se han obtenido recomendaciones.
* Objetivos: obtener los detalles de un restaurante en concreto.

* Camino principal:
1. El usuario solicita visualizar la informacion detallada de un restaurante.

2.a El sistema muestra todos los detalles almacenados en la base de datos para ese

restaurante.

3. El usuario solicita realizar una llamada al restaurante.
4.a El sistema inicia una llamada al restaurante.

5. El usuario valora al restaurante.

6.a El sistema envia la valoracion al servidor.

* Camino alternativo:
2.b El sistema no puede acceder a los detalles del restaurante. Informar del error y
volver al paso 1.
4.b El sistema no puede realizar la llamada. Informar del error y volver al paso 2.a .

6.b El sistema no puede enviar la valoracion. Informar del error y volver al paso 2.a .
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Narrativa para el caso de uso “Contexto”

Actor: usuario registrado.

Precondiciones: la sesion esté iniciada.

Objetivos: obtener los detalles relativos a la localizacion del usuario asi como activar
las opciones que le permiten inferir contexto a la hora de obtener recomendaciones.

Camino principal:

1. El usuario solicita visualizar las opciones y datos relativos a su localizacion.
2.a El sistema muestra las opciones y datos relativos a la localizacion.

3. El usuario determina el 4rea de obtencion de recomendaciones.

4.a El sistema incluye los datos de contexto en la peticion de recomendaciones al

servidor.

Camino alternativo:
2.b El sistema no puede obtener los datos de localizacion. Volver al paso 1.
4.b El sistema no puede comunicarse con el servidor. Informar del error y volver al paso

1.
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Narrativa para el caso de uso “Datos de usuario”

* Actor: usuario registrado.
* Precondiciones: la sesion esta iniciada.
* Objetivos: obtener y modificar los datos personales del usuario.
* Camino principal:
1. El usuario solicita visualizar sus datos personales.
2.a El sistema obtiene los datos personales del usuario.
3. El usuario realiza una modificacién de sus datos personales.

4.a El sistema envia los datos al servidor.

* Camino alternativo:
2.b El sistema no puede obtener los datos del usuario. Informar del error. Volver al paso
L.
4.b El sistema no puede enviar los datos al servidor. Informar del error. Volver al paso

1.
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4.3 Diseiio

Una vez que hemos definido los requisitos que nuestra aplicacion ha de cumplir y el
comportamiento que ha de tener, podemos continuar con la fase de disefo. El objetivo aqui sera
el de crear la estructura basica del sistema sobre la que se llevard a cabo posteriormente la

implementacion. Para ello hemos de realizar dos tareas:

* Diseifio del diagrama de clases: en este diagrama se incluiran todas aquellas clases que
han de implementarse para obtener la aplicacion final, junto con sus atributos y
métodos, asi como las relaciones existentes entre ellas.

* Diseifio de la interfaz: esta parte del disefio describe como es la interfaz con a través de
la cual el usuario interactia con la aplicacion: metéforas utilizadas, iconos, estructura de

las pantallas, colores utilizados, etc. Es decir, todos aquellos componentes visuales.

4.3.1 Diagramas de clases de disefio

Segun se explico en el apartado 3.1.5, a la hora de desarrollar una aplicacion, Android hace una
separacion entre logica, datos e interfaz de usuario. Se puede decir que el patron que sigue es un
Modelo — Vista — Controlador o MVC [25]. El MVC es un patréon o modelo de abstraccion de
desarrollo del software que separa los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario y la logica

de negocio en tres componentes distintos.

A continuacion vamos a mostrar un diagrama UML de todas las clases que se han
implementado como solucion junto con sus atributos y los métodos implementados, asi como

las librerias que se han utilizado (véase ilustracion 17).
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Paquete es.ujaen.rejapp.actividades:

* Arranque: es la clase llamada al iniciar la aplicacion. En funcién de si una cuenta de
usuario esta vinculada al dispositivo o no, conducira al usuario a la pantalla de logueo o
a la de inicio.

* DetallesRestaurante: muestra los detalles de un restaurante.

* Dialogo: muestra los dialogos de error o mensajes informativos.

* Inicio: muestra la pantalla de inicio y da acceso a todas las demas de la aplicacion.

* ListaRestaurantes: muestra el listado de restaurantes recomendados y permite acceder
a los detalles de cada uno de ellos.

* Localizacion: muestra la localizacion del dispositivo y permite activar la opcion de usar
distancia para obtener recomendaciones dentro de un area.

* Logueo: da acceso al usuario a la aplicacion.

* PerfilUsuario: permite modificar la informacion del perfil de usuario y desvincular la
cuenta del dispositivo.

* SalirAplicacion: permite eliminar los datos del usuario y detener el servicio de

localizacion cuando el usuario decide desvincular sus datos de la aplicacion.
Paquete es.ujaen.rejapp.gestion:

* ConexionHttpPost: realiza la conexién con el servidor.

* GestionLocalizacion: activa la localizacion del dispositivo, realizando una nueva
peticion cada 30 segundos.

* GestionSesion: gestiona todos los datos de la aplicacion: cuenta de usuario, lista de
restaurantes recomendados y opciones de configuraciéon marcadas por el usuario.

* LectorXML: realiza el procesamiento del fichero .xml que se obtiene como respuesta
del servidor.

* ListenerLocalizacion: listener encargado de refrescar la lista de restaurantes cada vez
que la localizacion del dispositivo cambia.

* ObjectSerializer: clase para el almacenamiento de tipos de datos no simples en la clase

GestionSesion. Tiene licencia Apache Software 2.0.
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* ObservadorCambiosLocalizacion: interfaz que implementan las clases Localizacion e
Inicio y que les permite refrescar la vista cada vez que la localizacion del dispositivo
cambia y, por tanto, la lista de restaurantes recomendados al realizar una nueva peticion
al servidor.

* Restaurante: clase que representa a un restaurante.
Librerias utilizadas

* Google Play Services Lib: permite incluir los mapas de Google Maps en nuestra
aplicacion.

* ActionBarSherlock: permite utilizar la barra de acciones en todas las versiones de
Android, ya que esta fué incluida a partir de Android 3.0 y nuestra aplicacion, por los
motivos expuestos en el apartado 3.1, tiene como versiéon minima la 2.2.

* Acra: permite el envio de informes via email cuando ocurre un fallo en la aplicacion.

4.3.2 Diseiio de la interfaz

Metdaforas

La metafora consiste en describir una idea, concepto u objeto a través de su semejanza con otra
cosa. En el disefio de interfaces gréaficas resultan de gran utilidad, pues son elementos que
describen visualmente las tareas que la interfaz permite desarrollar. En el caso de las
aplicaciones disefiadas para dispositivos moviles cobran aun mayor importancia, pues permiten

representar toda la funcionalidad que la aplicacion ofrece en pantallas de reducido tamafio.

La mayoria de las metaforas utilizadas en este proyecto pertenecen al conjunto de iconos

predefinidos para el disefio de aplicaciones para Android definidos en la guia de estilo.
Restaurantes

Para hacer referencia a los restaurantes, utilizaremos la metafora Restaurantes (Véase

[lustracion 18), con un cuchillo y un tenedor, por ser bastante representativa.

!

Iustraciéon 18. Icono para la metafora ""Restaurantes"
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Desplegable

Es el icono utilizado por todas las aplicaciones para Android cuando no hay mas espacio
disponible en la barra de acciones, indicando al usuario que existen mas tareas que se pueden
realizar dentro de la aplicacion. Al pulsarlo, se mostrard un desplegable en el que se pueden

seleccionar dichas acciones (Véase Ilustracion 19).

Hustracién 19. Icono para la metafora "Desplegable"

Localizacion

Usaremos el icono utilizado por las aplicaciones Android para indicar la localizacion (Véase
Ilustracion 20), ya que todos los usuarios de los dispositivos basados en este sistema estdn

familiarizados con el mismo.

Hustracién 20. Icono para la metafora "Localizacién"

Perfil de usuario

Es el icono utilizado por las aplicaciones Android que indica que se puede acceder a los datos

de un usuario (Véase Ilustracion 21).

®

Ilustracion 21. Icono para la metafora "Perfil de usuario"
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Ir atras

Es el icono definido para el desarrollo de aplicaciones para Android que permite la navegacion

hacia atrés, es decir, pasar desde una pantalla a su predecesora en la secuencia de pantallas que

<

Hustracién 22. Icono para la metafora "Ir atras"

sigue la aplicacion (Véase Ilustracion 22).

Estrellas de valoracion

Para permitir al usuario valorar un restaurante, utilizaremos la metafora Estrellas de valoracion
(Véase Ilustracion 23), ya que su uso esta estandarizado y es conocida por la mayoria de los
usuarios. Para valorar un restaurante, basta con seleccionar un ntimero de estrellas, que

cambiaran su color a amarillo como indicacién.

Iustracion 23. Icono para la metafora "Estrellas de valoracion"

Editar

Es el icono utilizado por las aplicaciones Android que indica edicion (Véase Ilustracion 24).

\‘
rd

Iustraciéon 24. Icono para la metafora "Editar"

Caminar, Coche

Utilizaremos el icono Caminar junto con el icono Coche (Véase Ilustracion 25) en las opciones
de localizacion, indicando al usuario que la eleccion de la distancia maxima a la que se deben

situar los restaurantes deberia estar basada en funcidén del medio en que nos movemos.
ﬂ

Iustracién 25. Icono para las metaforas "Caminar" y "Coche" respectivamente
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Tick

Es el icono utilizado por las aplicaciones Android que indica Aceptar (Véase Ilustracion 26) al
realizar una operacion. En esta aplicacion lo utilizaremos para la pantalla edicion del perfil de

usuario, asi como en los dialogos para indicar que una accion se ha realizado correctamente.

Ilustracion 26. Icono para la metafora "Tick"
Atencién

Utilizaremos el icono Atencion (Véase Ilustracion 27) para indicar la ocurrencia de un problema

en la aplicacion, asi como de la eleccion de una accion irreversible.

Iustracién 27. Icono para la metafora "Atenciéon"

Pantallas

A continuacion vamos a mostrar el disefio de las pantallas que compondran nuestra interfaz.
Una pantalla es un boceto que determina a través de qué tipo de componentes se realizara la

interaccion, asi como su organizacion y ubicacion dentro de la misma.
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Identificacion

AT
—I

REJApp

Usuario

Contrasena

] Aceptar

e
-

Ilustracion 28. Pantalla "Identificacion"

En la pantalla Identificacion (Véase ilustracion 28), el usuario debe de introducir su nombre de
usuario y contraseila, para poder conectarse al sistema de recomendacion y acceder al resto de la

funcionalidad que ofrece la aplicacion.
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Inicio

Ilustracion 29. Pantalla "Inicio"

La pantalla de /nicio (Véase ilustracion 29) serd la pantalla principal de la aplicacion. En la
parte superior se sitia la barra de acciones, en la que se muestran el icono y nombre de la

aplicacion a la izquierda, y los iconos que permiten acceder a toda la funcionalidad a la derecha.

El resto de la pantalla muestra el mapa en el que se situaran los puntos correspondientes a los

restaurantes.
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Listado de restaurantes

Y

{ " Restaurantes

Restaurante £l Balcdn
Andaluz

12000081

Vega de la Reina
Andaluz

¥ ok e ok ok

Casa Kisko
Nordico

e e ok ke

Ristorante Italiano Portofino
haliano

L 2. 0.0.8 8.8

Hacienda Los Caballos
Andaluz

ok ok ook

Los Olivares
Espanol

B0 0. 0.0 6

_

Ilustracion 30. Pantalla "Listado de restaurantes"

Esta pantalla (Véase ilustracion 30) nos muestra una lista de todos los restaurantes
recomendados de acuerdo a nuestra localizacion. En la barra de acciones sitliada en la parte
superior, encontramos el icono Ir atrds, asi como el icono Restaurantes, que indica la pantalla
en la que nos encontramos actualmente. El listado muestra, para cada restaurante, su nombre y

valoracion media de los usuarios a través de las Estrellas de valoracion.

Todo el listado de restaurantes se podra visualizar haciendo scrolling tanto hacia abajo como

hacia arriba, en el caso en que sea mas largo que el alto de la pantalla del dispositivo.
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Detalles de un restaurante

T

{ “ Vega de la Reina

Cabdad i Y v W W Wk
Sarvicio % %k % Kk k

Tipo Restaurante
Comida Andaluz
Precio 10-20¢€
Direccion Puente Tablas

Ciudad Jaén

Llamar 953 606 776

Puntuar este restaurante

Ilustracion 31. Pantalla "Detalles de un restaurante"

En la pantalla Detalles de un restaurante (Véase ilustracion 31) mostraremos toda la
informacion almacenada en la base de datos acerca de un restaurante. En la barra de acciones,
encontramos el icono Ir atrds, junto con el icono Restaurantes y el nombre del restaurante del

cual se muestran sus detalles.

El resto de la pantalla se puede considerar divida en tres zonas: la primera comprende la
informacion mas relevante relativa al restaurante en si, tal como la valoracion de los usuarios en
cuanto a calidad y servicio, tipo de restaurante y comida que ofrece, y precio medio de sus
menus. En la segunda zona, mostramos la informacion de contacto. Por ultimo, el usuario podra

puntuar al restaurante seleccionando a través de la metafora Estrellas de valoracion.
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Localizacion

SR

¢ 9 Localizacién

Latitud 379 48.619'N

Longitud 39 46.967'0

Velocdad ~ okm/h
Opciones

Usar distancia m
A -

Distancia maxima 5.32km

Ilustracion 32. Pantalla "Localizacion"

En la pantalla Localizacion (Véase ilustracion 32) encontramos toda la informacion relativa a la
situacion del dispositivo, asi como las opciones que permiten seleccionar la distancia maxima a
la que estan localizados los restaurantes recomendados dentro de un radio desde el punto en que

se encuentra el usuario.

En la barra de acciones, encontramos el icono Ir atras seguido del icono Localizacion. Después,

latitud, longitud y velocidad, seguidas de las opciones de configuracion descritas en el parrafo

anterior.
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Perfil de usuario

S

< & Perfil de usuario rd
Usuario juan

Contrasefa 00 00O
Email juan@email.com

| Borrar datos

Ilustraciéon 33. Pantalla "Perfil de usuario"

En la pantalla Perfil de usuario (Véase ilustracion 33) se muestran todos los datos del usuario'.
En la barra de acciones, a la izquierda encontramos el icono I atrds junto con el icono Usuario.
A la derecha, el icono Editar que permite acceder a la edicion de los datos del usuario. El resto
de la pantalla muestra nombre de usuario, contraseia y email. Por ltimo, se muestra el boton

Borrar datos, que permite al usuario desvincular su cuenta de la aplicacion en el dispositivo.

Nétese que Perfil de usuario no hace referencia al perfil de un usuario dentro en el contexto de los sistemas de
recomendaciodn, sino a los datos personales del usuario. Se ha utilizado esta notacién por convencién debido a que los
usuarios estdn familiarizados con estos términos a la hora de hacer referencia a sus datos personales, pues son

ampliamente utilizados en redes sociales y pdginas web con registro para el acceso a ciertas funcionalidades.
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Storyboards

Un StoryBoard es un conjunto de pantallas mostradas en secuencia con el objetivo de servir de
guia para entender una historia, previsualizar una animacion o seguir la estructura de una
pelicula antes de realizarse o filmarse [23]. En el proceso de disefio de una interfaz se usan
secuencias de pantallas, que permiten analizar una posible interaccion concreta. En una interfaz
la secuencia de acciones a realizar no serd lineal inicamente, sino que podré suceder un arbol de

ejecucion con varias ramas posibles.
Identificacion

Para poder acceder a la aplicacidn, el usuario debe loguearse. Para ello, ha de seguir la siguiente

secuencia de pasos (Véase ilustracion 34):

* Al abrir la aplicacion, aparecera la pantalla Identificacion, en la que el usuario debe de
introducir su nombre de usuario y contrasefa.

* Una vez situado sobre uno de dichos campos, aparecerd un teclado virtual para
rellenarlos. Después, el usuario pulsara el boton Aceptar.

* La aplicacion se comunicard entonces con el servidor para autenticar los datos
introducidos.

* Laaplicacion accede entonces a la pantalla de /nicio.

Iy T

REJApp o RejApp
Usuario Usuario
Contrasefia Conlra;eﬁa 7

gqwer tywuiop

asdfghijk]|I
4 zx e vbnm &

ns @

Hustraciéon 34. StoryBoard para “Identificacion”
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Obtener la lista de restaurantes

La secuencia de pasos a seguir para visualizar el listado de restaurantes es la siguiente (Véase

ilustracion 35):

* Pulsar sobre el icono Restaurantes situado en la parte derecha de la barra de acciones.

* Se accedera a la pantalla de listado de restaurantes. El usuario podra navegar por el
listado haciendo scroll hacia arriba y hacia abajo.

* Para volver a la pantalla de inicio, bastara con pulsar sobre el icono /r atras situado a la

izquierda de la barra de acciones.

SR

<] Restaurantes

Restaurante £l Balcdn
Andaluz

ok ok & ok

Vega de la Reina
Andaluz

R AAKK
&Casa Kisko

Nordico

W e ek ko

Ristorante Italiano Portofino
haliano

KR KK

Hacienda Los Caballos
Andaluz

L. 6. 6 6 6 & ¢

Los Olivares
Espariol

% ok ok kok ok

.

Ilustraciéon 35. StoryBoard para “Obtener la lista de restaurantes”
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Obtener detalles de un restaurante
Para obtener los detalles de un restaurante (Véase ilustracion 36) se pueden seguir dos caminos:

* Acceder al listado de restaurantes de la forma en que se indica en el apartado anterior
(Véase ilustracion 35) y, una vez que la podemos visualizar, pulsar sobre cualquiera de
los restaurantes que aparecen en el listado.

* En la pantalla de Inicio, pulsar sobre el icono de Localizacion que indica la situacion
del restaurante dentro del mapa.

* Pulsando sobre el texto Llamar o sobre el numero de teléfono en el listado se iniciara
una llamada al restaurante a través de la pantalla de llamadas del dispositivo. Esta

opcidn estard disponible tinicamente para aquellos restaurantes de los que se dispone de

dicha informacion.

< “ Vega de la Reina

aidad o Y ok ko ok
Servicio e Y o ek ko
Vega de la Reina

Andaluz Tipo Restaurante

ﬁ 7**7* ﬁ ! * - - Comida Andaluz

Precio 10-20€

< “ Restaurantes
Restaurante El Balcdn
Andaluz

¥ %k kK ok

Casa Kisko
Nordico

* % Ak Kk + * Direccion Puente Tablas

Ristorante Italiano Portofino Ciudad Jaén
taliang

*!*****, — Llamar 953 606 776

Hacienda Los Caballos
Andaluz Puntuar este restaurante

e e ok ok ok ok ok e NP
Los Olivares WYV
Espafiol Servicio
1 0. 0.8.8.5.8 1 WY YTy,

N B

Ilustracion 36. StoryBoard para “Obtener detalles de un restaurante”
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Valorar restaurante

Para valorar un restaurante, primero debemos acceder a la pantalla en la que se muestra la

informacion detallada de dicho restaurante, a través de alguno de los dos caminos posibles que

se explican en el apartado anterior (Véase ilustracion 36). Después (Véase ilustracion 37):

e Seleccionar las Estrellas de valoracion pulsando sobre el icono.

*  Pulsar el boton Enviar situado al lado de las estrellas.

* Aparecera un mensaje de confirmacién si la puntuaciéon ha sido almacenada

correctamente. Al pulsar el boton OK de dicho mensaje, volveremos a visualizar la

pantalla de detalles del restaurante.

il

Restaurante £l Balcén
Andaluz

1. 2.5.8.8.8.9.1
Xedg? de la Reina
Ak AAA

Casa Kisko
Nordico

ok ok & ok ok

Ristorante Italiano Portofino

Hacienda Los Caballos
Andaluz

e ok ok ek ok ok

Los Olivares

Csparol
ok %k ok ok ok

.

<Y vega e la Reina

[Caidad e Y e e ok
Servicio ke e ok ek kok

Tipo Restaurante
Comida Andaluz
Precio 10-20€

Direccién Puente Tablas

Ciudad Jaén

Llamar 953 606 776

Puntuar este restaurante
Caldad
Y

T

<) vega de Ia Reina

o

Puntuacién enviada!

* ok ko

Ilustracién 37. StoryBoard para “Valorar restaurante”
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Obtener los detalles de localizacion

Para obtener los detalles relativos a la localizacion hemos de hacer lo siguiente (Véase

ilustracion 38):

* En la pantalla de Inicio, pulsar sobre el icono Desplegable.
* Seleccionar la opcion Localizacion en el desplegable que aparece.

* Una vez que podemos visualizar la pantalla de Localizacion, podemos volver a la

pantalla de Inicio a través del icono Ir atrds.

R

¢ 9 Localizacién

Latitud 37°48619'N

Qngi:ud 39 46.967' 0

Velocidad 0 km/h
Opciones

Usar distancia A
A @ -

Ilustracion 38. StoryBoard para “Obtener los detalles de localizacion”
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Cambiar la configuracion de la localizacion

Para modificar las preferencias relativas a la distancia maxima del radio en el que se pueden

situar las recomendaciones, haremos lo siguiente (Véase ilustracion 39):

* Pulsar sobre el boton Desplegable en la barra de acciones de la pantalla de /nicio.

e Seleccionar la opcién Localizacion en el desplegable que se nos mostrara.

* Activar la opcidon Usar distancia, deslizando el dedo del switch hacia la derecha (ON).
En versiones inferiores a la 4.0 (API 14) se utilizard un checkbox.

* Una vez activada dicha opcidn, se activard la barra de desplazamiento que permite
seleccionar la distancia maxima deseada. Dicha distancia se mostrara de igual modo en

formato numérico justo debajo de la barra.
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SR SR

¢ 9 Localizacién

Latitud 37°48619'N
ongitud 3°46.967'0

Velocidad 0 km/h

Opciones

Usar distancia

A

Distancia maxima

¢ 9 Localizacién

Latitud 37°48.619'N
I.o-ngitud o -3" 46.9%
Velocidad 0 km/h
Opciones

Usar distancia y oOn |
A—— -
Distancia maxima 5.32km

Hustraciéon 39. StoryBoard para “Cambiar la configuracion de la localizacién”

Escuela Politécnica Superior de Jaén 63



Aplicacién movil para la

recomendacion de restaurantes en Jaén Carmen Maria Morillo Arias

Obtener el perfil de usuario
El perfil de usuario se puede obtener a través de la siguiente secuencia (Véase ilustracion 40):
* Desde la pantalla de Inicio, pulsamos sobre el icono Desplegable.

* Seleccionamos la opcion Perfil de usuario del desplegable que aparece.

* Accedemos a la pantalla con los datos del perfil de usuario. Para volver a la pantalla de

Inicio, basta con pulsar sobre el icono Ir atras.

W ¢ B Perfil de usuario V4
Localizacién
Perfil de
Usuario juan
Contrasefia (LI X XX ]
E;ail a juani@email.com
Borrar datos

Iustracién 40. Storyboard para “Obtener el perfil de usuario”
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Modificar el perfil de usuario

Para modificar los datos de la cuenta de un usuario, en primer lugar debemos acceder a su perfil
de la forma en que se ha explicado en el apartado anterior (Véase ilustracion 40). Después

(Véase ilustracion 41):

*  Pulsaremos sobre el icono Editar.

* Se accede a una nueva pantalla que permite la edicion de la contraseia y e-mail del
usuario. Basta con pulsar sobre los campos para activar la edicion.

* Una vez modificados los datos, podemos guardarlos pulsando en el icono Tick situado
en la parte izquierda de la barra de acciones. Los datos entonces quedaran modificados

y la aplicacion nos devolvera a la pantalla Perfil de usuario.
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]
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Hustracion 41. Storyboard para “Modificar el perfil de usuario”
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Desvincular cuenta de usuario

Para desvincular la cuenta de usuario de la aplicacién en el dispositivo, debemos acceder al
perfil de usuario siguiendo la secuencia de pasos indicada en la seccion Obtener perfil de

usuario (Véase ilustracion 40). Después (Véase ilustracion 42):

* Pulsar sobre el boton Borrar datos.

* Aparecera un mensaje de confirmacion. Si pulsamos OK, la cuenta quedard
desvinculada y volveremos a la pantalla de Logueo. Si pulsamos sobre el boton
cancelar, la operacion no se llevara a cabo y la aplicacion nos devolverd a la pantalla de

Perfil de usuario.
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- )

< & Perfil de usuario V4
Usuario juan

Contrasena o000 OO
Email juan@email.com

—

P -9
I' REJApp
Usuario
A ¢Quieres desving, { Contrasefa
cuenta de esteAispositivo?
Cancelar oK

_

Iustracion 42. StoryBoard para “Desvincular cuenta de usuario”
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Estilo

Todo el estilo de la aplicacion se ha realizado siguiendo la guia de estilo que Google propone

para disefio de aplicaciones para Android en [24].
Diseiio estructural y colores corporativos

Cada una de las pantallas de la aplicacion esta compuesta por dos componentes: la barra de
acciones, en la que se muestran todas las opciones que se pueden realizar en la aplicacion, y la

pantalla en si, que muestra informacion e implementa funcionalidades propias de su contexto.

Para dar consistencia a la multitud de aplicaciones que se desarrollan para Android, Google
proporciona tres temas del sistema que pueden ser utilizados. Para el desarrollo de REJApp se

ha utilizado uno de ellos: Holo Light with Dark action bars (Véase ilustracion 43).

Ede Stalone

]
pastrami pork chop
Marco Paglia -
Richard Knot e
@ Vegan sweater
Christian Roboto e
Brooklyn jean shorts
Alex Fin -
DIY red cardiga
Amy Read -
N Anand Arugula -

readymade PBR cray

Iustracion 43. Tema Holo Light with dark action bars de Android
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Logotipo

Debido a la cantidad de dispositivos distintos que utilizan el sistema operativo Android, cada
uno con caracteristicas propias tales como resolucion de pantalla, tamafo, etc... y para facilitar
el disefio de iconos que puedan visualizarse correctamente en cada uno de ellos, Android ha
puesto a disposicion de los desarrolladores una herramienta llamada Android Asset Studio, que

permite el diseflo y creacion de iconos facilmente integrables en nuestra aplicacion.

Para el disefio de nuestro icono hemos hecho uso de esta herramienta, integrada en el entorno de
desarrollo. El icono (Véase ilustracién 44) es sencillo siguiendo las directrices de Android, y

muestra elementos relacionados con la restauracion.

T

P

Iustracion 44. Icono de la aplicaciéon

Tipografia

El tipo de letra utilizado es Roboto, también definida en la guia de estilo de Android. El tamafio

utilizado en nuestra aplicacion es Medium, que estd marcado como /8sp.
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4.4 Implementaciony pruebas

4.4.1 Arquitectura

Nuestra aplicacién es un cliente dentro de la arquitectura cliente — servidor. Segun esta
arquitectura, el cliente es la parte encargada de interactuar con el usuario y por tanto, de realizar
peticiones al servidor. El servidor es la parte encargada de procesar la informacioén y enviar una

respuesta al cliente de acuerdo a la peticidon que realizo.

En nuestro caso, el cliente solicita recomendaciones al servidor para un usuario en concreto, de
acuerdo a su localizacion y radio de movimiento. El servidor, con los datos que le ha
proporcionado el cliente procesa la peticion para obtener una lista de recomendaciones. Esta
lista sera enviada al cliente en un documento de formato .xml, que serd procesado por este para

mostrar finalmente la informacion al usuario.

Satélite GPS
Locakzackn
A —
y { 1d usuario & local zacion | \
Id usuano & locakzac o"’ D\W\: scbre o 1A~w<_~ ) Dispositivo
Recomendaciones ) Mévi
/
Servidor de Recomendaciones
5 Interaccién
r 1°F usuario
N N Locakzacién Datos terreno
Usuarios Restaurantes @
2D & 3D Usuario 1
Datos sobre Usuano 2
el terreno "
[ Usuano n

Hustracion 45. Arquitectura cliente - servidor
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4.4.2 Tecnologias utilizadas
Para el desarrollo de este proyecto se han utilizado las siguientes tecnologias:

* Java: es un lenguaje orientado a objetos cuyo potencial reside en la compilacion a
codigo intermedio o bycode de las aplicaciones desarrolladas en este lenguaje. Esto
permite que una aplicaciéon pueda ejecutarse en multiples plataformas y de manera
independiente al hardware a través de una maquina virtual java.

Java es el lenguaje utilizado para desarrollar la logica de las aplicaciones para Android.
Como hemos explicado en el apartado 3.1.2, utiliza la maquina virtual Dalvik para la
ejecucion en sistemas operativos Android.

* XML: es un lenguaje de marcas para documentos que permite almacenar informacion
de forma estructurada. Android lo utiliza como estandar para el desarrollo de las

interfaces de usuario.

4.4.3 Recursos hardware y software

* Desde el punto de vista del desarrollador:
o Software:
= Sistema Operativo MacOs Leopard 10.6.8
= Entorno Eclipse ADT Bundle para el desarrollo de aplicaciones para
Android
= Microsoft Office 2011
=  WireframeScketcher Studio 3.0.9
o Hardware:
= MacBook Pro 2.4 GHz Intel Core i5
* Desde el punto de vista del usuario final:

o Dispositivo mévil con el sistema Android version 2.2 hasta 4.3

4.44 Pruebas de caja negra

El objetivo de esta fase es realizar un conjunto de pruebas que permitan garantizar la calidad del

software que hemos desarrollado.

Dichas pruebas estan basadas en los requirimientos funcionales que hemos definido en 4.2.1.
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Casos de test

* Test 1: Logueo correcto del usuario. [Requerimiento funcional 1]

Precondiciones El usuario debe estar registrado en el sistema de recomendacion.
El usuario cerr6 la sesion si la inicié con anterioridad.
Accion El usuario introduce su nombre y contrasefia*.

Checkpoint 1

La aplicacion valida los datos y muestra al usuario la pantalla de

1nicio.

* Test 2: Logueo incorrecto del usuario. [Requerimiento funcional 1]

Precondiciones El usuario debe estar registrado en el sistema de recomendacion.
El usuario cerr6 la sesidn si la inicié con anterioridad.
Accion El usuario introduce su nombre y contrasefia*.

Checkpoint 1

La aplicacion no valida los datos y muestra al usuario un mensaje de

€rror.

* Test 3: Representacion en el mapa de los restaurantes recomendados. [Requerimiento

funcional 2]
Precondiciones El usuario debe de estar logueado en el sistema.
Accion El usuario accede a la pantalla de inicio.

Checkpoint 1

La aplicacion muestra una serie de restaurantes en el mapa segun su

ubicacion.
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* Test 4: Obtener un listado con todos los restaurantes recomendados. [Requerimiento

funcional 3]
Precondiciones El usuario debe de estar logueado en el sistema.
Accién El usuario accede a la pantalla de listado de restaurantes.
Checkpoint 1 La aplicacion muestra todos los restaurantes recomendados en un
listado.

* Test 5: Obtener la informacion detallada acerca de un restaurante. [Requerimiento

funcional 4]
Precondiciones El usuario debe de estar logueado en el sistema.
Accién El usuario accede a la pantalla de detalles de un restaurante.
Checkpoint 1 La aplicacién muestra los detalles de un restaurante.

* Test 6: Llamar a un restaurante. [Requerimiento funcional 5]

Precondiciones El usuario debe estar logueado en el sistema.

El nimero de teléfono del restaurante seleccionado esta almacenado en

la base de datos.

Accion El usuario selecciona la opcion de llamar de la pantalla detalles de un
restaurante.
Checkpoint 1 La aplicacion realiza una llamada al nimero del restaurante.
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e Test 7: Valorar un restaurante. [Requerimiento funcional 6]

Precondiciones

El usuario debe de estar logueado en el sistema.

Accién

El usuario selecciona un nimero de estrellas para valorar la calidad y

el servicio de un restaurante.

Checkpoint 1

La aplicaciéon envia los datos al servidor ** y muestra un mensaje de

confirmacion.

* Test 8: Determinar el area de obtencion de recomendaciones en base a la localizacion y

medio de transporte del usuario. [Requerimiento funcional 7]

Precondiciones

El usuario debe de estar logueado en el sistema.

Accién

El usuario activa la opcidn de usar distancia y selecciona una distancia

maxima.

Checkpoint 1

La aplicacion realiza una nueva peticion de recomendaciones en base a

los parametros seleccionados por el usuario.

* Test 9: Obtener el valor de los pardmetros relativos a la localizaciéon y velocidad del

dispositivo.[Requerimiento funcional 8]

Precondiciones

El usuario debe de estar logueado en el sistema.

Accién

El usuario accede a la pantalla de localizacion.

Checkpoint 1

La aplicacién muestra la latitud, longitud y velocidad del dispositivo.
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e Test 10: Obtener el perfil de usuario. [Requerimiento funcional 9]

Precondiciones El usuario debe de estar logueado en el sistema.

Accion El usuario accede a la pantalla de perfil de usuario.

Checkpoint 1 La aplicacion muestra el nombre de usuario, contrasefia y email* del
usuario.

e Test 11: Modificar el perfil de usuario.[Requerimiento funcional 10]

Precondiciones El usuario debe de estar logueado en el sistema.

Accion El usuario selecciona la opcion de editar perfil de usuario.

Checkpoint 1 La aplicaciéon permite editar la contrasefia y email del usuario y envia
los nuevos datos al servidor **.

* Test 12: Desvincular la cuenta del usuario de la aplicacion. [Requerimiento funcional

11]
Precondiciones El usuario debe de estar logueado en el sistema.
Accién El usuario selecciona la opcidn de borrar datos en el perfil de usuario.
Checkpoint 1 La aplicacién desvincula los datos del usuario de la aplicacion y
vuelve a la pantalla de logueo.

* Esta version de la aplicacion es un prototipo para ser usado con usuarios registrados en el sistema, que carecen de

contrasefia y email.

** La version de la aplicacion esta desarrollada a modo de prototipo, por lo que algunas funcionalidades incluidas en

la aplicacion no estan atiin operativas por no estar implementadas en el servidor.
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Resultados obtenidos

Test 1

Checkpoint 1 Ok
Test 2

Checkpoint 1 Ok
Test 3

Checkpoint 1 Ok
Test 4

Checkpoint 1 Ok
Test 5

Checkpoint 1 Ok
Test 6

Checkpoint 1 Ok
Test 7

Checkpoint 1 Ok
Test 8

Checkpoint 1 Ok
Test 9

Checkpoint 1 Ok
Test 10

Checkpoint 1 Ok
Test 11

Checkpoint 1 Ok
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Test 12

Checkpoint 1

Ok

Tabla 2. Resultados obtenidos para los casos de test
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5 Conclusiones
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El sector de turismo estd en pleno crecimiento: cada dia mas gente se anima a viajar e Internet
es una herramienta clave a la hora de buscar informacién acerca de los destinos a visitar. Como
hemos expuesto a lo largo de este trabajo, los sistemas de recomendacion son aplicables a un
amplio abanico de posibilidades, entre las que se encuentra, por supuesto, este sector. El uso de
este tipo de sistemas constituye una mejora notable en todos los segmentos de mercado a los
que se aplica, ya que transmiten confianza y seguridad a los usuarios, ofreciendo productos y

servicios que realmente les interesan entre la multitud de ofertas presentes en la web.

Las caracteristicas propias de Internet como red de informacion siempre disponible se han visto
potenciadas con la aparicion de los dispositivos moviles, que posibilitan el acceso a ella desde
cualquier lugar. Esto permite que los usuarios se conviertan no sélo en consumidores, sino

también en potenciales productores de informacion con la aparicion de la llamada web 2.0.

Con la realizacion de este proyecto se intenta aprovechar el potencial conjunto de estas dos
tecnologias en auge: los sistemas de recomendacion y los dispositivos moéviles como
herramienta para agregar caracteristicas del contexto en que se encuentra el usuario en el
proceso de recomendacion. Como hemos explicado a lo largo de esta memoria, los sistemas de
recomendacion basados en contexto son una de las ultimas tendencias dentro de este campo,
pues permiten adaptar las recomendaciones a una o a un conjunto de circunstancias, lo que en
determinados casos dota al conjunto de items que se recomiendan de una mayor utilidad para el
usuario. Del aprovechamiento de estas tecnologias surgirdn en un futuro préximo aplicaciones

con grandes posibilidades.

REJApp no es mas que un prototipo de aplicacion que se comunica con un servidor de
recomendaciones en tiempo real para ofrecer restaurantes del interés de usuario en funcién del

contexto en que este se encuentra, en este caso, de su localizacion y medio de transporte.

Para poder tener una version completamente operativa de este prototipo que pueda exponerse al
publico a través de una plataforma de descarga de aplicaciones para el sistema operativo
Android, seria necesario implementar algunas funcionalidades que se han contemplado en la

aplicacion pero que no estan aun operativas en el lado del servidor.

En primer lugar, deberian de incluirse los campos email y contrasefia, para afiadir un nivel de
seguridad a las cuentas de usuario. Ademds, habrian de afiadirse moddulos de envio de

informacion desde el cliente al servidor, que permitan la actualizacién de datos en el servidor
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por parte del usuario, estos son modificacion del perfil, valoracion de restaurantes y, por

supuesto, registro de nuevos usuarios en el sistema.

Este prototipo es también extensible a restaurantes localizados en cualquier lugar del mundo, y
podria ofrecerse a empresarios del sector como una opcion interesante tanto a la hora de darse a
conocer como para saber de primera mano la opinion de los clientes en base a la valoracion que

estos hacen de su restaurante.

Durante el desarrollo de este proyecto, ademas de reforzar ciertos conocimientos acerca de los
sistemas de recomendacion en general, asi como profundizar en el funcionamiento,
caracteristicas y aplicacion de los sistemas de recomendacion basados en contexto, he aprendido
a implementar una aplicacion para la plataforma Android. Por tratarse en ambos casos de
tecnologias actuales, en auge y desarrollo, todo lo aprendido me sera de gran utilidad para el

desarrollo de trabajos posteriores a lo largo de mi carrera profesional.
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Anexo I. Manual de instalacion
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A continuaciéon vamos a describir cada uno de los pasos que hemos de seguir para instalar
nuestra aplicacion en un dispositivo. Para ello, en primer lugar, hemos de comprobar que la

version del sistema operativo Android del dispositivo se encuentra entre la 2.2 y la 4.3.

En el cd que se adjunta existe una carpeta llamada REJApp que contiene el codigo fuente de la

aplicacion y todos los archivos necesarios para su instalacion.
Pasos a seguir:

1. Activar la opcidon Fuentes desconocidas dentro de Ajustes > Aplicaciones de nuestro
dispositivo. Tras ello nos pedird la confirmacion a través de una ventana y aceptaremos.
BPNONS Y =8 a B 19:31 PNONSY =2 um B 1931
Aplicaciones
Fuentes desconocidas »
Permitir | 5n de A Atencién

El teléfono y los datos
Administrar aplicaciones personales son mas
‘ vulnerables a ataques de
aplicaciones de origenes
desconocidos. El usuario

/eliminar caciones

0s en ejecucion asume la responsabilidad de
e los dafios que se produzcan en
el teléfono o de la pérdida de
datos que se pueda derivar de
Uso de almacenam|ento la utilizacién de estas

Voa lac amlicar aplicaciones

trolar servicios actualmente en

ones que utilizan su

, Aceptar Cancelar

Ver qué ha estadc

Ilustracion 46. Activacion de opciones de instalacion en el dispositivo

2. Acceder al directorio REJApp/bin y copiar el archivo REJApp.apk. En Android, los
archivos con esta extension son archivos comprimidos que contienen toda la informacion

necesaria para poder ejecutar una aplicacion en un dispositivo.
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¥V DISPOSITIVOS \

! Macintosh HD i ™= - f
I ipisk
XML

¥ UBICACIONES

) AndroidManifest.x classes classes.dex dexedLibs
Escritorio mi
ﬁj carmen
/\ Aplicaciones o BN S p
[} Documentos 3 ‘ﬁ
£2 Dropbox TXT
Sin titulo DVD @ jarlist.cache R.txt res
¥ BUSCAR
(&) Hoy N
(L) Ayer

(1) La semana pasada

Todas las imagenes
ﬁ Todas las peliculas
(] Todos los documentos =} Macintosh HD + (] Usuaric » ¢} carmen + ((] desarro » (] REJApp + [(] bin » | | REJApp.apk

resources.ap_

Tlustracion 47. Copiar el archivo REJApp.apk desde REJApp/bin

3. Conectar el dispositivo mediante cable USB al ordenador.

4. Acceder a la tarjeta de memoria SD del dispositivo y pegar el archivo REJApp.apk.

®O0C [] NO NAME =

¥V DISPOSITIVOS

- Macintosh HD |
I iDisk

B NO NAME
REJApp.apk

¥ UBICACIONES
Escritorio
N carmen
ﬁ Aplicaciones
@ Documentos
£2 Dropbox i
Sin titulo DVD @

¥ BUSCAR
(5 Hoy
(L) Ayer
(L) La semana pasada
Todas las imagenes

Todas las peliculas
e

<[>

[] NO NAME

Ilustraciéon 48. Copiar el archivo REJApp.apk en la tarjeta de memoria SD del dispositivo

5. Una vez que el archivo se haya transferido al dispositivo bastara con seleccionarlo para

poder instalar la aplicacion.
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BDNONS®Y =& a B 19:04

A Inicio Arriba

W /sdcard/external_sd

ﬂ REJApp.apk

Iustracion 49. Aplicaciéon REJApp en la memoria SD del dispositivo

Tras ello, aparecera un mensajes de advertencia que hemos de confirmar:

¢Desea instalar esta aplicacion?

Permitir a esta aplicacion:

+ Su ubicacion
fue

(basada en red)

+ Suinformacion personal

Leer datos reg confidenc

Comunicacion por red
acceso a Internet sin limites

Instal. Cancelar

Ilustracion 50. Mensajes de confirmacion para instalar el archivo REJA.apk

6. Una vez que hemos aceptado se procederd a la instalacién y podremos acceder a la

aplicacion.
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Instalando... v Aplicacién instalada

LAV AV &V &V &V & &V & & & & & & & |

>0 e NI 2 al B 22:01

D oR e

4 il N

Tuenti Beta Videos Yumsters Ajustes de
Google

-

REJApP

Hustraciéon 51. Aplicacion REJApp instalada en el dispositivo
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Anexo II. Guia de usuario
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A lo largo de este manual vamos a describir como acceder a toda la funcionalidad de la

aplicacion para permitir realizar un uso correcto de la misma.

Para ello, vamos a seguir un orden de ejecucion de acuerdo al orden en que se han colocado las

distintas funciones dentro de la pantalla principal, de mas usadas a menos usadas.
Identificacion

Para acceder a todo lo que REJApp ofrece hemos de disponer de una cuenta de usuario. Una vez
la tengamos, bastara con escribir nuestro nombre de usuario correctamente y pulsar el botén
Aceptar en la pantalla de identificacion tal y como se indica en la ilustracion 52. La aplicacion
nos mostrara la pantalla de Inicio (véase ilustracion 53), que muestra un mapa con una serie de
puntos o marcadores: el punto de color azul hace referencia a la localizacion del usuario, y los

marcadores en rojo a cada uno de los restaurantes que el sistema nos recomienda.

@OR ¥ NiB= & wl W 22:56 @O0 Y NiB=Eeal B 2257

UlNE (V] 0 4O

Usuario | Usuario ’ luis QF—

Contrasefa ‘ ‘ Contrasefna |

Aceptar Aceptar

PFC desarrollado por Carmen Morillo Arias. PFC desarrollado por Carmen Morillo Arias.
Universidad de Jaén - 2013 Universidad de Jaén - 2013

Hustracién 52. Identificacion en REJApp
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B= & ml W 22:57

9

Villargordo @

N-3234)

\ Jimd
 £-002 |
A-316

)
9 M(ha Real Torres
n® @

e Y
lena Pegdlajar

Los Villares

g;

Cambil

santa
artos

Valdepeias de Jaén
Vonte;fca
Campillo —
de Arenas

Google

Iustraciéon 53. Inicio en REJApp

Visualizar la lista de restaurantes recomendados

Podemos acceder a la lista de restaurantes a través del icono Restaurantes desde la pantalla de

Inicio, como podemos ver en la ilustracion 54.

@R Y NiB= & m W 23:38

@R Y ©NIG=E Bl W 22:57

B8l REJApp Q

( ﬂ Restaurantes

Villargordo PUERTA MAGINA
® IA Domicilio

GRENNIS
Jimd IA Domicilio

=A
A-316
o - &cha Real Torres EL CARIBE
m® @ IAsador
lena o Ypog ajar
\'/ CUEVA LOS MAJUELOS
Meson
Los Villares Cavbil
santa CARMEN DE SAN CRISTOBAL
Ha Bar Restaurante
Valdepenas de Jaén +
y s ) RISTORANTE ITALIANO DA ERNESTO
Campillo — Gr|||

de Arenas

Google

Iustraciéon 54. Listado de recomendaciones en REJApp
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Visualizar los detalles de un restaurante
En este caso disponemos de dos caminos distintos (véase ilustracion 55):

* Desde la lista de restaurantes, pulsando sobre el restaurante elegido.
* Desde la pantalla de /nicio, pulsado sobre el marcador del restaurante y de nuevo sobre

la descripcion que aparece con su nombre.

Podemos visualizar todos los detalles de un restaurante haciendo scroll en la pantalla.

@8 Y N

8l REJApp

Villargordo

[N-3234
N-3234

| £-902]

A-316 W ;

Los Villares

Idepefias de Jaén

Google

EL CARIBE

jaeh Y@ @ \
aev YPPMJ' Sierra :1

W= ml W 22:57

?
@®

Jimena

V\rlZcha Real
Parque N

Cambil

Huelma

e

Monte|icar
Campillo -

de Arenas

@R Y NiBTE wm B 23:38

€ TT Restaurantes

PUERTA MAGINA
IA Domicilio

GRENNIS
IA Domicilio

EL CARIBE
IAsador

<—
CUEVA LOS MAJUELOS
Meson

CARMEN DE SAN CRISTOBAL
Bar Restaurante

RISTORANTE ITALIANO DA ERNESTO
Grill

a9

¢ Y1 EL CARIBE

NiB= & ml W 23:49

@R Y NBTE w B 22,57

¢ Y1 EL CARIBE

Calidad Direccion Baja Fuente, 81
Servicio Ciudad PEGALAJAR
Tipo Asador Llamar 953 661018
Comida Jiennense
Precio 31.0-40.0 € Puntuar este restaurante
Direccion Baja Fuente, 81 Calidad
Ciudad PEGALAJAR o

Servicio
Llamar 953 661 018

- Enviar

Piuintuar este restanurante e \—1

Ilustracion 55. Detalles de un restaurante en REJApp
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Llamar a un restaurante

En la pantalla de detalles para un restaurante aparecera el nimero de teléfono del mismo si esta
almacenado en la base de datos. Para realizar una llamada, bastard con pulsar sobre el nimero

de teléfono, como podemos observar en la ilustracion 56.

@R Y NiBTE w B 23:02

¢ Y1 EL cARIBE

Direccion Baja Fuente, 81

Ciudad PEGALAJAR

Llamar 953 661 018
A

Puntuar este restaurante

Calidad

Servicio

Enviar

Ilustracién 56. Llamada a un restaurante en REJApp
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Valorar un restaurante

Desde la pantalla de detalles de un restaurante, seleccionaremos las estrellas convenientes para
calidad y servicio, y pulsaremos el boton Enviar. La aplicacion mostrard un mensaje de

confirmacion, tal y como muestra la ilustracion 57.

@O QY NN 27 @ GO R Y NBTE al B 2302
! EL cARIBE ! EL cARIBE

Direccion Baja Fuente, 81 Direccion Baja Fuente, 81
Ciudad PEGALAJAR Ciudad PEGALAJAR
Llamar 953 661 018 Llamar 953 661 018
Puntuar este restaurante Puntuar este restaurante

Calidad Calidad

N %
Enviar Enviar

@OR Y NiB= 2 a B 23:04

Servicio Servicio

\/ Puntuacién enviada!

Hustraciéon 57. Valorar un restaurante en REJApp
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Acceder a los detalles de localizacion

Desde la pantalla de Inicio, pulsamos sobre el icono Localizacion, tal y como se muestra en la

lustracion 58.

GR Y NI = & ml B 2257 @O R Y NiB= 2w B 22:58

Q ¢ § Localizacién
Villargordo | .
e ® Latitud 37.7422158
Longitud -3.6934424
= I Velocidad 0.0
A-316 () .
U "~ Mcha Real Torres OPCIOHES
Jaé !I!i? O
jena \?/ Pegdajar D Usar distancia
Los Villares bl 2 D a
santa k
artos
Distancia maxima
Valdepefias de Jaén +
Montej(ca
Campillo —
(:()()gl(’ de Arenas

Iustraciéon 58. Localizacion en REJApp
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Modificar la distancia mdaxima de los restaurantes que se recomiendan
En la pantalla de Localizacion, marcamos la opcioén Usar distancia. La barra de desplazamiento

se activard y podremos elegir una distancia, que figurard de forma numérica abajo (véase

ilustracion 59).

@R ¢ BT m W 2258

¢ Q@ Localizacion

Latitud 37.7422158
Longitud -3.6934424
Velocidad 0.0
Opciones

/.’Usardistancia J
e

Distancia maxima 18 R

Iustracion 59. Modificar distancia en REJApp
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Acceder al perfil de usuario

Desde la pantalla de /nicio, pulsamos sobre el icono Perfil de usuario. Este icono aparecerad en
pantalla en funcion del ancho de la misma. Si es pequeia y el dispositivo utilizado consta del
botén de menti, entonces podemos acceder pulsando sobre el mismo. Si no, aparecerd como una
opcion del desplegable. Si visualizamos la pantalla en modo horizontal, aparecera al final, tal y

como se muestra en la ilustracion 60.

@ NiE= & wl B 00:00

Q @
_—
Jimena @
=a Bedmar
A-316 O
CO @ MWfcha Real
Torredonjimeno Jaé m:iO () Parque Natural
O Y Y Sierra Magina
Jamilena v pegdajar .
Martos
—
Los Villares
Cambil +
Fuensanta Huelmd e
5 rie Martos
gle
Google

Ilustracion 60. Inicio en modo horizontal en REJApp

@O R ¢ NiBTE wl W 22:58

N4

¢ & Perfil de usuario 22

Usuario luis

Contrasefia

Email { luis@email.es ‘

Borrar datos

Hustracién 61. Perfil de usuario en REJApp

Escuela Politécnica Superior de Jaén 101



Aplicacién movil para la

recomendacion de restaurantes en Jaén Carmen Maria Morillo Arias

Modificar el perfil de usuario

En la pantalla de perfil de usuario, pulsamos sobre el icono Editar. Los campos contrasefia y
email se activardn y podemos editarlos pulsando sobre ellos. Para guardar los cambios,

pulsaremos sobre el botoén Ok, tal y como muestra la ilustracion 62.

2 all B 22:59

@R ¢ NiBT 2 w B 22:59

& Perfil de usuario ,0‘\‘

Usuario luis

Contrasefia I-m--

| /. Perfil modificado!

’ ok €—

Email ‘ luis@email.es

e
o <

Iustracion 62. Modificaciéon del perfil de usuario en REJApp
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Desvincular la cuenta de usuario

En la pantalla de perfil de usuario, pulsamos sobre el boton Borrar datos, y aparecera un

mensaje de confirmacion. Pulsamos Aceptar y la cuenta quedara desvinculada.

@08 Y NiZ=8 al B 22:58 & all @ 22:59

>

& Perfil de usuario ’a

Usuario luis

! Atencion!

Contrasena [ seseee ]

Tu cuenta estd a punto de ser
desvinculada de este
dispositivo...

Email l luis@email.es ]

Borrar datos <

Iustracién 63. Desvincular cuenta de usuario en REJApp
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Anexo III. Importacion de Ila
libreria Google Maps en un

proyecto Android
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Vamos a utilizar la biblioteca de Google Maps para la creacion de mapas en nuestra aplicacion.

Para ello, es necesario seguir una serie de pasos:

1. Instalar el paquete Google Play Services a través de Android SDK Manager.
En el entorno de desarrollo Eclipse ADT Bundle, podemos acceder al SDK Manager a
través de Window > Android SDK Manager.

(NN G) Android SDK Manager
SDK Path: /Users/carmen/desarrolloAndroid/adt-bundle-mac-x86_64-20130729/sdk

Packages

1! Name AP Rev. Status
z " SN T1autvnnn - " [V 4 niawancu
3 153 Google APIs 3 3 [ Installed
() v[lExtras
= 3 Android Support Repository 2 — Not installed
O 3 Android Support Library 18 [ Installed
= i3 Google AdMob Ads SDK 11 Not installed
= Ea Google Analytics App Tracking SDK 3 Not installed
= E3 [Deprecated] Google Cloud Messaging for An 3 Not installed
= i3 Google Play services 10 [ Installed
\‘: i3 Google Repository 2 ~ | Not installed
= i3 Google Play APK Expansion Library 3 Not installed
\C Ea Google Play Billing Library 4 Not installed
O E2 Google Play Licensing Library 2 — | Not installed
= £ Google USB Driver 8 Not compatible with Mac C m
=) £ Google Web Driver 2 — Not installed A
= [ Intel x86 Emulator Accelerator (HAXM) 3 Not installed Y |
show: [ Updates/New [ Installed [ | Obsolete SelectNew or Updates Install packages...
Sort by: (%) API level () Repository Deselect All Delete packages...

0 L

Done loading packages. y

Ilustracion 64. Android SDK Manager

El paquete se encuentra dentro del directorio Extras. Si no se encuentra instalado,

bastara con marcarlo para su instalacion y pulsar el boton Install packages... .

2. Importar al espacio de trabajo el proyecto con las librerias de Google Maps.
Desde el menu File > Import seleccionaremos la opcion Existing Android Code Into
Workspace. Ahora podemos navegar hacia el proyecto que se encuentra dentro del
directorio  de  instalacion de  nuestro  entorno, siguiendo la  ruta

/sdk/extras/google/google play services.
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Import Projects

Select a directory to search for existing Android projects

Root Directory: /Users/carmen/desarrolloAndroid/adt-bundle-mac-x86_64-2 [ Browse... )

Projects:
Project to Import New Project Name
(O] | libproject/google-play-services_lib google-play-services_lib

B samples/maps MainActivity Deselect All
PanoramaSampleActivity

() samples/panorama

B samples/plus PlusSampleActivity

e - ) <>
"] Copy projects into workspace

Working sets

") Add project to working sets

Working sets: 41 ( select... )

@ ( <Back ) | Next>  ( cCancel ) ( Finish )

Iustracion 65. Importar las librerias de Google Maps

3. Afadir las librerias de Google Maps a nuestro proyecto.
Con el cursor sobre el proyecto, pulsamos el botén derecho y seleccionamos la opcion
Properties > Android. En la seccion de librerias podemos afiadir el proyecto que

acabamos de importar pulsando el boton Add... .
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Library
[ Is Library
Reference Project ‘
3 | Add

" ..[JakeWharton-ActionBarSherlock... actionbarsherlock
Remove

«" ../google-play-services_lib google-play-services_lib

Down

( Cancel ) ( OK

Hustracién 66. Afadir las librerias de Google Maps a nuestro proyecto

4. Obtener una clave de API de Google Maps que nos permita utilizar el servicio.
Para ello, en primer lugar debemos extraer la huella digital SHA1 del fichero
debug.keystore a través del programa Keytool (el proceso detallado estd en [12]).
Después, a través de la pagina web [13] registramos nuestra aplicacion y marcamos la
utilizacion del servicio Google Maps Android API v2. Ahora s6lo necesitamos obtener
nuestra API key introduciendo la huella digital obtenida anteriormente.

5. Afadir la API Key a nuestro proyecto.
Para ello incluimos la siguiente informacion en el archivo AndroidManifest.xml de
nuestra aplicacion, dentro de las etiquetas <application></application>:

<meta-data
android:name="com.google.android.maps.v2.API_ KEY"
android:value="AIzaSyDwOLIAKUlElGuphMe ytHmlCthe6kV7AIM" />
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6. Afadir los permisos necesarios para la visualizacion de mapas a nuestro proyecto.

<permission
android:name="es.ujaen.rejapp.permission.MAPS RECEIVE"
android:protectionLevel="signature"/>

<uses-permission
android:name="es.ujaen.rejapp.permission.MAPS_ RECEIVE"/>
<uses-permission
android:name="com.google.android.providers.gsf.permission.READ_G
SERVICES"/>

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

<uses-permission
android:name="android.permission.WRITE_EXTERNAL STORAGE"/>

<uses-permission
android:name="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION" />
<uses-permission
android:name="android.permission.ACCESS LOCATION_EXTRA COMMANDS"
/>

<uses-permission
android:name="android.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION" />
<uses-permission
android:name="android.permission.ACCESS_MOCK_ LOCATION" />

7. Indicar en nuestro proyecto que la Google Maps requiere OpenGL
Para ello incluimos la siguiente informacion en el archivo AndroidManifest.xml de nuestra
aplicacion

<uses-feature

android:glEsVersion="0x00020000"
android:required="true" />
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