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1.1. Introduccién al proyecto

De sobra es conocida la importancia que el lenguaje ha tenido para el desarrollo del
ser humano. A través del lenguaje nos comunicamos, transmitimos ideas, manifestamos

sentimientos, pero también podemos insultar, menospreciar, infundir odio, etc.

Esta capacidad de herir mediante el lenguaje puede ser buscada en determinadas
ocasiones de manera intencionada, sin embargo, en muchas ocasiones surge por el simple
hecho de utilizar aquellas palabras, frases y expresiones con las que estamos més comun-

mente familiarizados.

Teniendo esto en cuenta, parece logico pensar que si actuamos directamente sobre
todos aquellos términos y expresiones que son hirientes o excluyentes para determinados
colectivos podremos reducir de forma significativo el perjuicio que a estos se hace a través

del lenguaje.

En la actualidad, conscientes de la conveniencia de llevar a cabo acciones de este
tipo estan surgiendo multitud de iniciativas que abordan esta problematica: politicas
lingiiisticas [1], guias de uso del lenguaje [2]|, manifiestos que defienden que se anteponga

a la persona antes que su enfermedad, raza, discapacidad, genero o cualquier otro aspecto
[3], etc.

Paralelamente a estas iniciativas estan apareciendo en los ultimos anos varias he-
rramientas software que intentan facilitar y servir de apoyo a todo el trabajo que se esté
realizando. Todas estas herramientas, aunque operativas en mayor o menor grado, presen-
tan serias limitaciones: lentitud, elevado consumo de recursos, rigidez de funcionamiento,

dificultad para analizar grandes volimenes de informacion, etc.

En el ntcleo de la mayoria de las limitaciones mencionadas anteriormente radica
un mismo problema, la ausencia de un marco de trabajo comin que permita erradicar
cualquier esfuerzo que no este directamente enfocado a discernir cuales son los términos

y expresiones inapropiados en un contexto determinado.

En este proyecto llevaremos a cabo el desarrollo de este marco de trabajo, abstra-
yendo toda la parte comin a la realizacion de un anélisis lingiiistico sobre texto escrito

(procesado de la informacion, bisqueda de incidencias, visualizacion de resultados de
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forma agregada, ... ). De esta forma, cualquier persona interesada en hacer uso de la solu-
cion implementada, tan solo debera de establecer aquellas reglas que considere oportunas

obviando todo lo demaés.

Para mostrar el funcionamiento en un caso concreto realizaremos el desarrollo de un
paquete de reglas orientado hacia la igualdad de género, el cual permitira conocer dentro
de un documento dado cualquier incidencia que tenga caracter ofensivo o excluyente en

base a cuestiones de género.

1.2. Propoésito

El propésito de este proyecto es analizar, disenar e implementar un Framework mo-
dular y extensible para disenar motores de analisis lingiiisticos basados en paquetes de

reglas.

1.3. Objetivos

1. Bisqueda y revision bibliografica.

2. Analizar las principales arquitecturas de componentes existentes en la actualidad y

seleccionar la més adecuada a las caracteristicas de la solucién a implementar.

3. Desarrollar una solucién que permita analizar el contenido de distintas fuentes no-

tificando al usuario la adecuacion o no del lenguaje utilizado a las reglas fijadas.

4. Realizar un diseno altamente modular que permita el uso en distintos a&mbitos asi

como la reutilizacién de los componentes desarrollados.

5. Obtencion de un corpus lingiifstico para la creaciéon de un diccionario gramatical

que pueda ser empleado por las reglas.
6. Elaborar un paquete de reglas centrado en la igualdad de género.

7. Redacciéon de la memoria.
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1.4. Estructura de la memoria

A continuacion, se hard una breve introducciéon de los capitulos en los que se ha

estructurado este proyecto.

Este primer capitulo pretende ser una introduccion general mediante la cual conocer
la probleméatica que nos atane, el propoésito del presente proyecto y los objetivos que

perseguimos.

En el capitulo 2 se veran cuales son los antecedentes del proyecto. Mostraremos cual
es el panorama actual en el campo del andlisis lingiiistico asistido por ordenador para

después hablar de Igudleme, herramienta de la cual se deriva el Framework desarrollado.

El capitulo 3 aborda el concepto de analisis lingiiistico basado en reglas el que es el eje
central de este proyecto. Realizaremos una breve introduccion al anélisis lingiiistico para
seguidamente explicar en que consiste el tipo de andlisis que aqui planteamos. Pasaremos
después a categorizar el tipo de anélisis lingiiistico a realizar asi como la aplicabilidad del
mismo dentro de un marco general. Después mostraremos algunos campos de aplicacion
de este tipo de anélisis y detallaremos un caso concreto, la generacién de un paquete de
reglas para tratar con problemas de desigualdad de género. Por Gltimo veremos cual es el
procedimiento general del analizador asi como los tipos de reglas disponibles. Estas reglas
se acompanaran de algunos ejemplos practicos que permitirdn una mayor comprension

sobre su funcionamiento.

El capitulo 4 presenta el Framework desarrollado a través de una explicacion ge-
neral del mismo, los tipos de componentes desarrollados y el ecosistema en el que estos
componentes se ejecutan. Para ello realizaremos en primer lugar un breve analisis de las
principales arquitecturas de componentes existentes en la actualidad y justificaremos cua-
les son los motivos que nos han llevado a emplear la arquitectura OSGi. A continuacion
explicaremos como llevaremos a cabo la realizaciéon del Framework haciendo uso de esta
arquitectura e introduciremos cuales han sido las herramientas de desarrollo a emplear

para su construccion.

El capitulo 5 describe el proceso de desarrollo completo del proyecto. Muestra cada
una de las etapas de desarrollo del software para lleva a cabo este proyecto. Asi, definiran

los requerimientos funcionales y no funcionales, se abordara la etapa de anélisis y diseno
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del sistema para, finalmente, realizar la implementacion. Hablaremos por tltimo de Test
Driven Development (TDD), exponiendo en que consiste esta filosofia de desarrollo y

como nos hemos valido de ella para alcanzar unos requisitos minimos de calidad.

El altimo capitulo recoge las conclusiones generales derivadas del desarrollo del pro-

yecto.

La seccion final de la memoria se compone de dos anexos. El primero es un manual

de instalacion de la aplicacion y el segundo un manual de usuario.
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2.1. Introduccion

A pesar de lo que pudiese parecer, la informéatica es una ciencia ain joven que lleva
entre nosotros poco tiempo. Por este motivo a dia de hoy no somos todavia plenamente

conscientes de todas las posibilidades reales que nos brinda.

Paralelamente al desarrollo de la informatica, mas y més campos se estan viendo
beneficiados de ella, emergiendo continuamente nuevas utilidades. Esto es debido a que
el fin mismo de la informatica no es otro que el de servir como herramienta de apoyo a

través del tratamiento automatizado de los datos.

Esta naturaleza no es siempre bien comprendida, existiendo visiones totalmente dife-
rentes de la funcion misma de la informética. De esta forma nos encontramos con personas
que opinan que la informéatica no sirve realmente para casi nada (o su version méas comin,
puede que para determinadas cosas sirva pero para lo que a mi me incumbe no tiene
apenas valia) a otras que consideran la informéatica como una herramienta practicamente

méagica que permite hacer cualquier cosa, ambas visiones tienen parte de razon.

Ciertamente la informatica por si sola carece realmente de valor, es el propio co-
nocimiento humano el que le aporta utilidad, poniendo a nuestra disposiciéon potentes
herramientas de calculo para solucionar una enorme variedad de probleméticas diversas.
Por otro lado, la informética, a pesar de no disponer de poderes méagicos, permitira ha-
cer casi cualquier cosa siempre y cuando esta pueda ser abordada mediante una solucion

concreta.

A pesar de todo, este concepto de la informéatica como herramienta de ayuda va
poco a poco imponiéndose en la vision general y cada vez méas se recurre a ella para
resolver problemas de una forma realista. Asi, van quedandose progresivamente atras las
ideas de ‘o todo o nada’ y determinadas disciplinas que hasta hace recientemente poco
consideraban la informética como inservible para sus propositos empiezan a abordar sus
problemas valiéndose de esta como herramienta de apoyo. Una de estas disciplinas y la

que nos incumbe en el presente proyecto es la de la lingiiistica.

La lingiiistica, de forma genérica, versa sobre el estudio de las lenguas, abordando

tanto el analisis de su estructura como la propia utilizacién de las mismas.
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Bajo esta concepciéon tan amplia, nos encontramos con una disciplina con multitud
de aplicaciones directas, 1til para abordar problemas complejos y necesaria para entender

aspectos intrinsecos en la propia naturaleza humana.

La lingiiistica presenta el problema general de que su estudio mediante herramientas
informéaticas es complejo. Existen cientos de connotaciones en cada caso concreto y es
dificil abstraer un caso general. Esta dificultad para obtener una soluciéon 6ptima lleva

“nada

a que en muchos casos se deseche el uso de la informatica bajo la idea de que
es equiparable a la pericia de un observador experto”. Sin embargo, debemos considerar
que si bien puede ser imposible a dia de hoy obtener la mejor soluciéon para un problema
dado, si que podemos acotar de forma significativa el mismo y a la vez ofrecer una solucion

razonable al problema.

A medida que esta idea ha ido calando, han comenzado a surgir herramientas inde-
pendientes que permiten tratar con problemas lingiiisticos concretos. Si bien es cierto que
la aparicion de diferentes herramientas ya constituye de por si un significativo avance, la
forma en la que se estan desarrollando las diversas herramientas presenta dos problemas

sustanciales:

= Muchas veces se abordan problemas similares de forma independiente. Esto redunda
en que se vuelven a implementar una y otra vez las mismas funciones siendo este

un trabajo totalmente innecesario.

= En otras ocasiones no se aborda un determinado problema por que no existen las
herramientas necesarias, o bien no se dispone de los conocimientos necesarios para

realizarlas.

El Framework que aqui se propone pretende ser una pequena ayuda dentro del anélisis
lingiiistico y disminuir un poco la probleméatica de los dos puntos anteriores, es decir,
por un lado evitar que se vuelva a hacer una y otra vez lo que ya existe y por otro,
proporcionar una herramienta de uso general que pueda ser utilizada en determinados

casos para abordar problemas concretos.

Este Framework y su concepcién no surgen de la nada si no que tienen su proceso

de maduracién previo, para entender mejor este proceso hablemos de Iguédleme.
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2.2. Igualeme

Igualeme es fruto del proyecto de investigacion “Mundo Virtual sin Desigualdades”
(UNIVER09/2009,/23/0005) concedido por el Instituto Andaluz de la Mujer de la Con-
sejeria para la Igualdad y Bienestar Social. Busca ser una herramienta que luche contra
la discriminacion basada en sexos y promueva la configuracion de un “mundo virtual” en
Internet sin desigualdades. Para ello, Igudleme analiza el texto contenido en sitios Web,
paginas Web y archivos de texto y proporciona informes sobre entidades dudosas que

aparecen en el texto que no igualan a la mujer.

Figura 2.1: Logotipo de Igualeme

La aplicacion fue desarrollada por el autor de este proyecto y por el equipo investi-

gador:

Macarena Espinilla Estévez (como investigadora principal).

Rosa M? Rodriguez Dominguez.

Rocio de Andrés de Calle.

Patricia Gémez Costilla.

Luis Martinez Lopez.

Tras la finalizacion de la herramienta se observo que gran parte de la funcionalidad podria
ser utilizada para resolver problemas similares. De este modo podriamos utilizar la aplica-
cion para resolver otros problemas como la deteccidon de expresiones racistas o la presencia
de jerga profesional. Todo ello manteniendo una serie de funcionalidades ya disponibles

(navegador web, generacion de informes, ...).
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De aqui surge la idea de abstraer la parte encargada de guiar el andlisis y obtener una
herramienta de caracter general que pudiese ser empleada en la resolucion de problemas

similares.

Pero al igual que se puede abstraer la parte encargada del analisis se puede también
aislar el resto de partes funcionales que componen la aplicacion (navegador web, visor de

errores, analizador, ...) para ser utilizados en distintas aplicaciones de analisis.

En base a esta idea se decide llevar a cabo la elaboraciéon de un Framework de anélisis

lingiiistico que siga el modelo de analisis introducido en Iguéleme.

Este Framework es una ambiciosa remodelacion de Igudleme que lleva a cabo la
descomposicion del mismo en componentes, lo adapta para trabajar con informacion de

forma genérica y le anade nuevas funcionalidades.

Sobre el andlisis, diseno e implementacion de este Framework versa este proyecto.

2.3. Herramientas de anélisis lingiiistico existentes

Para finalizar este capitulo mostraremos algunas de las herramientas de anélisis lin-
giifstico existentes a fin de hacernos una idea tanto de sus puntos fuertes como de sus

limitaciones.
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WordSmith Tools [7]
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Figura 2.2: Interfaz de WordSmith Tools

WordSmith Tools (figura 2.2) es, posiblemente, el programa de analisis textual més
popular. Esta formado por tres aplicaciones:

» WordList: Un generador de listas de palabras en orden alfabético o de frecuencias.

= Concord: Un generador de listas de palabras en contexto.

» KeyWords: Un buscador de palabras clave.

Los distintos tipos de analisis permitidos la convierten en una de las herramientas mas

practicas para la realizaciéon de anélisis textuales, sin embargo, presenta serias limitaciones:

= Es software de codigo cerrado y su funcionalidad no puede ser utilizada para la

construccién de nuevas herramientas.
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= La version gratuita solo permite obtener un ntimero limitado de resultados.

= Sus aplicaciones no son capaces de trabajar de forma conjunta por lo que no es

posible realizar un anélisis conjugando toda la funcionalidad proporcionada.

Plagiarism Checker [8]

More powerful and accurate plagiarism detection. Learn
more.

Subscribe | Login

Instructions: Cut & paste your student's paper or homeworlk
assignment into the box below, and click the "check' button. This
free plagiarism detectar will find plagiarized text in homework and
other essays/reparts.

New: Premium version offers more powerful detection

Check the paper Clear

¥ |Upload MS Word Document

® 2002-2010 by Brian Klug - Contact

New! Get the Campus Edition for your entire schoal,

@ Help Bubble

Figura 2.3: Interfaz de Plagiarism Checker

Plagiarism Checker (figura 2.3) es un detector en linea de plagios. Su funcionamiento
es sumamente sencillo, solo se ha de indicar el fragmento de texto a comprobar y la he-
rramienta buscara los posibles plagios existentes haciendo una consulta en los buscadores

Google y Yahoo!.

Las limitaciones son muy parecidas a las detectadas para WordSmith Tools:

» Software cerrado.
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= Version gratuita limitada.

= Aplicabilidad muy limitada.

Concordance [9]

1 Concordance - Larkin.Concordance
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HEARTH 1 Havingno  heart o put aside the theft Home is =0 5= o
HEARTS I And the boy puking hiz  heasrt  out in the Gents Ezsentisl Beal )
HEARTY 1 A harbour forthe  heart  against distress. Bridge for the
HEAT 6 These | would choose my  heatt tolesd After-Dinnet F —
HEAT-HAZE 1 Time in hiz litle cinems of the  heart Time and Spac %
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HEATS 1 Howe should they sweep the girl clean...  heart | | zee a girl dra
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HEAVEN 4 Forthe heart tobeloveless andascol.. Dawn
HEAVEH-HOLDING 1 With the unguessed-st heart  riding One man wealk =
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A ..> 3 >

Words Tokens Atword | Deleted lines  [Word sort Context gort

738 3070 2930 1[24] Azc alpha [string_j] Azc occurence order

Figura 2.4: Interfaz de Concordance

Concordance (figura 2.4) es una herramienta de ayuda al anélisis del lenguaje. Su

funcionalidad es similar a la de WordsSmith Tools, pudiendo realizar tareas como:

Crear listas de palabras.

Contar frecuencias.

Buscar los diferentes usos de una palabra.

Buscar frases en un idioma dado.

Sin embargo, vuelve a presentar serias limitaciones:
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= Software cerrado y de pago.

= Las funcionalidades no pueden ser empleadas de forma conjunta.

nombra.en.red [72]

IEEEEE] |
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Figura 2.5: Interfaz de nombra.en.red

nombra.en.red (figura 2.5) es una herramienta de consulta sobre posibles expresiones
sexistas. Mas que como herramienta de analisis debe considerarse como herramienta de
ayuda al analisis, ya que su tinica funcién es la de proporcionar propuestas de redaccion

alternativas que faciliten la utilizacién de un lenguaje inclusivo.

Las limitaciones més destacadas de nombra.en.red son las siguientes:

= Aplicabilidad muy limitada.

= No es posible realizar un analisis.
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= Las expresiones sexistas y las propuestas alternativas no pueden ser modificadas por

el usuario.

Themis [73]
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Figura 2.6: Interfaz de Themis

Themis (figura 2.6) es un corrector del lenguaje sexista. Su funcionamiento es simple,
busca posibles términos sexistas en un documento y ofrece al usuario un editor mediante

el cual poder sustituir estos términos por otros.

Presenta serias limitaciones:

» Software cerrado y de pago.
= Aplicabilidad muy limitada.

» El editor inicamente permite modificar los términos sexistas detectados en el docu-

mento (figura 2.6), no siendo posible editar el documento en si.
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= No es posible obtener informacion estadistica del analisis.

= Las expresiones sexistas y las propuestas alternativas no pueden ser modificadas por

el usuario.

= Los tipos de expresiones detectadas son fijos.
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3.1. Introduccion

Previamente a profundizar en el presente capitulo conviene aclarar a que nos estamos

refiriendo al hablar de “anélisis lingiiistico basado en reglas”.

La lingiiistica es un campo relativamente amplio que se ocupa del estudio cientifico
de la estructura de las lenguas naturales asi como del conocimiento que los hablantes

poseen de ellas [4, 5, 6].

La lingiiistica puede dividirse en funciéon de multiples aspectos tales como el enfoque
adoptado para su estudio, las estructuras lingiifsticas a analizar, los temas de estudio u
otros factores no lingiiisticos. Veamos a continuacion cuales serian las posibles divisiones

en cada caso.

En funcion del enfoque adoptado en su estudio, podemos dividir el estudio de la

lingiiistica en tres dicotomias [4]:

= Lingiiistica tedrica frente a aplicada. La primera se refiere a la construccion de
una teoria general de la estructura de la lengua y el sistema cognitivo que la hace
posible. Busca describir la lengua en si misma asi como caracterizar el conocimiento
implicito que los habitantes tienen de las mismas y como la adquieren. La lingiiistica
aplicada o practica se centra en estudiar los problemas sociales que tienen que ver

con el lenguaje.

» Lingiiistica sincrénica frente a diacrénica. La lingiiistica sincrénica describe
la lengua en un momento dado mientras que la diacronica describe el desarrollo y

cambios estructurales de la misma.

= Microlingiiistica frente a macrolingiiistica. Se diferencian en funcion de la am-
plitud del punto de vista tomado para su estudio. La microlingiiistica se centra en
el estudio de la propia lengua obviando su funcién social, por contra, la macrolin-
giifstica abarca aspectos como la forma de adquisicion, mecanismos psicolégicos que

subyacen en la produccion y recepcion del habla, funcion estética, etc.

Considerando los subcampos de la estructura analizados (tales como fonética, fonologia,

morfologia, sintaxis, seméntica, pragméatica o analisis del discurso), el nivel de anélisis
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realizado (sonidos individuales, palabras, frases y discursos) y el método empleado, po-

demos realizar una nueva division centrada en el estudio de las estructuras lingiisticas

[5].

Dependiendo de si se lleva a cabo un anélisis de lengua hablada o escrita, diacrénico o
sincronico, descriptivo o prescriptivo, etc, podemos establecer una division que considera

el tema de estudio empleado [4].

Por iltimo, atendiendo a otros factores no lingiiisticos, podemos llevar a cabo una
division mas de la lingiiistica. Algunos de los distintos tipos de lingiiisticas en base a esta

division serfan [5]:

Biolingiiistica: Realiza un estudio del lenguaje natural desde una perspectiva bio-

logica y evolutiva.

» Lingiiistica clinica: Adopta un enfoque practico para tratar con aspectos de pa-

tologias del lenguaje.

» Lingiiistica computacional: Lleva a cabo un estudio computacional de las imple-

mentaciones de las estructuras lingiiisticas.

= Desarrollo de la lingiiistica: Analiza el desarrollo de las habilidades lingiiisticas

en los individuos.

= Evoluciéon del lenguaje: Estudia la apariciéon y evoluciéon del lenguaje en el ser

humano siguiendo su linea evolutiva.

» Geolingiiistica: Encargada del analisis de hechos lingiiisticos en funcion de su

localizacién geografica.

= Neurolingiiistica: Realiza un estudio de los mecanismos neuronales en el cerebro

humano que controla la compresion, producciéon y adquisicion del lenguaje.

= Psicolingiiistica: Trata con aspectos tales como la adquisicion y utilizacion del

lenguaje.

» Sociolingiiistica: Se interesa en como los aspectos sociales influyen en el uso de la

lengua.
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» Estilistica: Comprende un estudio del uso artistico o estético del lenguaje.

= Otros campos tales como tipologia lingiiistica, lingiiistica histérica, lingiiisti-

ca aplicada, criptoandlisis, traduccién, lingiiistica forense, etc.

A la vista de estas divisiones se deduce que en funcion del enfoque tomado en los diversos
aspectos a considerar, estaremos realizando un analisis lingiifstico u otro, variando la

aplicabilidad del mismo sustancialmente.

En el presente proyecto, al hablar de un “andlisis lingiiistico basado en reglas” nos
referimos a un estudio lingiiistico guitado por reglas lingiiisticas. En el punto 3.2.2 estable-
ceremos el tipo de analisis lingiifstico realizado en funciéon de la division establecida en

este apartado.

3.2. Enfoque del analisis

3.2.1. Descripcién del analisis

El analisis lingiiistico dirigido por reglas planteado en el presente proyecto se realiza
en funcion de una serie de paquetes de reglas. Cada paquete de reglas esta formado
por una serie de reglas y conjuntos de términos que permiten analizar una probleméatica

particular.

De este modo podriamos tener diferentes paquetes de reglas que nos permitiran
realizar multiples analisis sobre un mismo contenido. Por ejemplo, podemos desarrollar
paquetes de reglas para realizar el andlisis igualitario de un texto, el uso de términos

racistas, la bisqueda de patologias del lenguaje, etc.

A su vez, cada paquete se puede enfocar al estudio de una tnica problematica o
de varias. Siguiendo con el ejemplo anterior, serfa posible construir un tnico paquete
que podriamos denominar como “usos inapropiados del lenguaje” el cual analice tanto

problemas de género como raciales.

Como hemos indicado, los paquetes de reglas estan formados por conjuntos de térmi-

nos y reglas. Los conjuntos de términos serviran para englobar todos aquellos términos
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significativos para el analisis en cuestion, pudiendo existir varios en el mismo paquete. Asi,
podriamos tener un conjunto con términos potencialmente raciales o sexistas, un conjunto
con términos que son frecuentemente usados de forma errénea por los hablantes no nativos

de la propia lengua, etc.

Estos conjuntos nos permiten acotar de forma significativa el anéalisis, obteniendo
una aproximacion mucho mas cercana a la probleméatica a analizar. De esta forma, para
un anélisis igualitario de un texto podemos contar con un conjunto de términos poten-
cialmente exclusivos y asi discernir cuando una expresion es potencialmente excluyente

para la mujer.

Cada término dentro del conjunto de términos guardara informacion tanto del propio
término en si como sus géneros y nimeros gramaticales. De este modo se podra por un
lado conocer una mayor informacion del término en cuestion (si es masculino, si carece
de él, si es neutro, si esta en plural, etc) y, por otro, agrupar bajo un mismo concepto las

diversas variantes del mismo, permitiendo de este modo un estudio mas realista.

Ademas de los conjuntos de términos se dispone de un completo diccionario grama-
tical que nos permitira obtener la clase gramatical de una palabra dada o buscar palabras
de una clase concreta. El diccionario es comtn a todos los paquetes de reglas y comple-
menta la informaciéon de los conjuntos de términos. Haciendo uso del diccionario podemos
buscar la ocurrencia de un término dado de un conjunto de términos y, posteriormente,
comprobar si existe alguna palabra de una clase de palabras concreta proxima a él. Tam-
bién seria posible condicionar la apariciéon de un término a la pertenencia de este a una
clase gramatical o incluso buscar términos de un conjunto de términos en las proximidades
de una palabra de una clase gramatical dada. Igual que en los conjuntos, los términos del
diccionario vienen acompanados de su género y nimero gramatical, opciones que pueden

ser empleadas para una mayor precision del anélisis.

A pesar de todo lo dicho hasta ahora, los conjuntos de términos y el diccionario
no servirian para mucho si no dispusiésemos de las reglas, verdadero motor del anélisis.
Las reglas son las que dotan de poder al analisis permitiéndonos realizar bisquedas
lingiiisticas complejas orientadas. Las reglas nos permitiran localizar los términos, analizar
la clase gramatical de cada palabra, buscar ocurrencias proximas de términos dados en

determinada forma gramatical, etc.
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En sintesis, las reglas nos permiten buscar términos o palabras de un clase dada,
conocer su variante gramatical y analizar la relacién que guarda con el resto de palabras
de su conjunto. Retomando el ejemplo de un analisis igualitario, las reglas nos permitirian
localizar los posibles términos exclusivos y comprobar que se cumplen todos los requeri-

mientos para considerar que, en efecto, tenemos una expresion potencialmente exclusiva.

Para un funcionamiento 6ptimo del anélisis las reglas se pueden considerar indepen-
dientes o dependientes de otras regla. Las reglas independientes solo dependeran de su
resultado para ser consideradas afirmativas o negativas, en cambio una regla dependiente
de otras reglas dependera no solo de su propia evaluaciéon, sino también del resultado de
las reglas de las cuales depende. En el caso general podemos describir las reglas de las que
depende una regla dada como condiciones de la misma, cumpliéndose la regla tinicamente

en caso de que todas las reglas de las que depende se cumplan.

Puede darse el caso de que las reglas dependientes de una regla (o las condiciones
de la misma) sean contrapuestas, es decir, una sea contraria a la otra. En general esto
constituiria en todo caso una negacién puesto que nunca podrian satisfacerse las dos
simultdneamente (una palabra no puede ser un sustantivo y a la vez no serlo) y en tal
caso el resultado de la regla seria negativo. Sin embargo, esta situaciéon no es tan obvia
como pueda parecer en un primer momento ya que, si de por si dos reglas pueden constituir
una contradiccién, la evaluacién condicional de cada una de ellas hace que la condicion
no sea tnicamente su dependencia directa si no esta y, a su vez, todas sus condiciones
propias. Pongdmonos en el caso de que no pueda aparecer una palabra dada y, en el caso
de que aparezca, solo se permita que venga precedida de otra palabra concreta. Como
vemos tenemos dos reglas, una en caso de que aparezca y otra en caso de que no aparezca
las cuales nunca se podran cumplir simultiAneamente. En este caso el resultado real seria
una disyuncién entre las dos, es decir, o bien la palabra no aparece o bien aparece pero
precedida de una palabra concreta. Para estos casos es necesario incluir una regla propia

que permita la disyuncion de las condiciones.

Las reglas se evalian de forma secuencial, guardando de este modo especial relacion
el orden de estas con el resultado obtenido. Por este motivo es aconsejable establecer en
primer lugar aquellas reglas que nos permitan limitar de una forma mucho mas significativa

el problema.

Las reglas raiz o reglas de las que nadie depende dentro del paquete de reglas, aunque
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siguen este modelo secuencial de analisis se evaluaran siempre independientemente del
resultado de la regla que le precede. Esto nos permite incluir en el paquete una serie de
reglas independientes las cuales agrupan los diversos problemas a considerar. Las reglas
raiz pueden utilizarse también para eliminar las disyunciones en caso de que estas nos
resulten confusas. Reconsiderando el problema anterior de que un término podria no
aparecer o aparecer acompanado de otro, podriamos optar por una solucién distinta al
uso de la disyunciéon que implicaria crear una regla raiz para cada una de las condiciones.
De este modo tendriamos una regla en la cual seria condicién que no apareciese el término
y otra en la que seria condicién que apareciese acompanado de una palabra dada. Esto
puede ser 1til en determinados problemas y puede ayudar a simplificar la l6gica del arbol
de reglas, sin embargo, introduce una duplicidad de reglas que conlleva un analisis menos
eficiente al evaluar las reglas previas multiples veces. Por tanto se desaconseja este tipo

de enfoque para los analisis medianamente complejos.

Partiendo de esta estructura de paquetes, conjuntos de términos, diccionario grama-
tical y reglas, se realiza un anélisis secuencial de las distintas frases que conforman un
texto. Teniendo el texto dividido en frases realizamos un analisis de cada frase palabra a
palabra, comprobando en cada caso si una serie de reglas se verifican para cada palabra
en su contexto actual. Una vez finalizado el anilisis de todas las frases se devolverd un
informe de aquellos términos que han verificado alguna regla raiz. Este informe estard
agregado por paquetes y contendra la informacién necesaria para poder localizar el punto

exacto de la aparicion de cada ocurrencia concreta.

3.2.2. Tipo de anilisis

Pasamos a establecer aqui el tipo de analisis realizado en funcién de la division
establecida en el apartado 3.1. No debemos caer en el error de confundir el tipo de anélisis
con la aplicabilidad del mismo. Establecemos el tipo en base a la forma en la que se realiza

el anélisis, surgiendo la aplicabilidad del analisis del tipo del mismo.

En primer lugar, atendiendo al enfoque adoptado en el estudio, podemos considerar

el analisis como:

= Teobrico, puesto que realiza un estudio de las palabras analizando aspectos como su
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aparicion, su categoria gramatical y su relaciéon con el resto de las palabras.

= Sincroénico, ya que analiza la estructura del documento en funcién de la morfologia

y sintaxis actual.

= Microlingiiista, al analizar la estructura del contenido sin entrar en aspectos so-

ciales del mismo.

Considerando el estudio de las estructuras lingiiisticas realizado se puede clasificar el

anélisis como un anélisis sintactico de frases.

En base al tema de estudio podriamos considerarlo como un analisis descriptivo de

lengua escrita.

La restante division centrada en otros factores no lingiisticos carece de significado

de cara a determinar el tipo aunque no asi de cara a la aplicabilidad.

De esta forma, se puede establecer de modo general el tipo de analisis lingiiistico
realizado como un andlisis descriptivo de la lengua escrita a través del estudio de la

sintaxis de las frases de cardcter microlingtista, sincronico y teorico.

3.2.3. Aplicabilidad del anilisis

Anteriormente haciamos un inciso para destacar que habia que distinguir claramente
entre el tipo y la aplicabilidad del analisis realizado. Pasamos a ver en este subapartado la
aplicabilidad en los distintos tipos de anélisis lingiiistico en funcion de las caracteristicas

del mismo.

En funcion del enfoque adoptado para el estudio tenemos que su aplicabilidad es

principalmente:

= Prictica y en menor grado tedérica, puesto que su principal funcién es analizar
problemas que tienen relacion con el lenguaje. No obstante también puede ser em-
pleado para el estudio teorico de la lingiiistica (frecuencia de aparicion conjunta de

palabras, estructura de las frases, etc) aunque de forma muy limitada.
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= Sincroénica y en menor grado diacrdnica, ya que su principal uso es la busqueda
de la ocurrencia de determinadas circunstancias en un documento sin analizar otros
aspectos. Sin embargo, también podria ser usado como herramienta de ayuda en un
analisis diacronico (frecuencia de términos en documentos de distintas épocas, caida
de términos en desuso, aparicion de nuevos términos, etc) aunque al igual que con

el caso de la lingiiistica tedrica, de forma tremendamente limitada.

= Microlingiiista y Macrolingiiista, al poder ser empleado tanto para analizar
las caracteristicas de un determinado contenido como los aspectos psicolégicos que
subyacen en la recepcion del contenido (uso de términos inapropiados, mineria de

opiniones, ...).

Atendiendo al estudio de las estructuras lingiiisticas a realizar con el analisis, su principal
aplicabilidad se encuentra en el anélisis del discurso del texto y de las frases. También
puede ser de utilidad en un analisis sintactico de palabras aunque no es la herramienta

mas adecuada para esta tarea.

Puede considerarse de utilidad para casi cualquier tema de andlisis ya sea andli-
sis descriptivo (caracteristicas del texto) o prescriptivo (mineria de opiniones, ingenieria
social), de lengua escrita (anélisis de documentos) o hablada (eliminacion de términos

inapropiados en discursos), etc.

Por tdltimo y centrandonos en el resto de factores no lingtiisticos nos encontramos
con que el analisis puede tener aplicabilidad en multitud de ellos tales como la lingiiistica
clinica, la lingiiistica computacional, el desarrollo de la lingiiistica, la psicolingiiistica, la

sociolingiiistica, ...

3.2.4. Campos de aplicacién

En el subapartado anterior indicAbamos la aplicabilidad del tipo de anélisis realizado
a multitud de problematicas distintas. No queremos con ello ofrecer la solucién propuesta
en el presente proyecto como una solucion definitiva para multitud de casuisticas distintas
si no, mas bien, poner de manifiesto que puede ser empleada como una herramienta de

ayuda para el analisis lingiiistico de modo general.
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En este subapartado introducimos como ejemplo algunos de los campos en los cuales

consideramos que puede ser de utilidad.

» Uso de lenguaje inapropiado [3, 17]. Puede ser una excelente solucién para
problemas de este tipo. En la mayoria de los casos a tratar podremos encontrar un
paquete de reglas que se adapte al problema que nos concierne ya sea igualdad de
género, uso de lenguaje racista, lenguaje ofensivo hacia enfermos, etc. Veremos en el
punto 3.2.4.1una solucién propuesta para detectar el uso de lenguaje poco apropiado

por cuestiones de género.

= Deteccion de jerga profesional. Muchos textos estan plagados de determinados
términos que son muy comunes para determinados colectivos pero relativamente ex-
tranos para el resto. Ejemplos de esto los tenemos en el campo médico, informético,
cientifico, etc. Si bien esto es en muchas ocasiones inevitable, en otras se podria
hacer uso de cualquier otro término mas comun sin con ello modificar el concepto al
cual nos estamos refiriendo. De este modo se podria elaborar un paquete de reglas
el cual, equipado con un conjunto de términos que podrian ser reemplazados por

otros términos més conocidos, podria ayudar a paliar esta circunstancia.

= Categorizacion de documentos. Al hablar de la categorizacion de un documen-
to nos referimos a asignarle una categoria que nos de una idea de a que se refiere.
Las categorizaciones a realizar pueden ser miltiples. Podriamos categorizar por te-
maéticas, por dificultad, por idioma, etc. Se podria elaborar una paquete de reglas
para realizar una categorizacion concreta el cual, midiendo la frecuencia de apari-
cion de una serie de palabras clave en determinados conjuntos de términos, pudiese

indicarnos cual es la categoria mas probable para un documento.

= Mineria de opiniones. La mineria de opiniones busca conocer las opiniones de
los individuos acerca de cualquier tipo de cosa (objetos, lugares, personas, ...). Pa-
ra ello se realizan principalmente tres tareas, a saber: detectar la subjetividad de
la opinién, determinar la polaridad de la misma y establecer al intensidad de esta
opini6n [18]. La minerfa de opiniones es una parcela de conocimiento relativamente
nueva pero que, muy posiblemente, revolucionara el futuro de internet. Seria posible
realizar todas estas tareas en mayor o menor grado mediante la solucién propuesta,

detectar la subjetividad de un discurso en base al tipo de palabras empleadas y a
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la proximidad de nombres propios [19], determinar la polaridad (positiva o nega-
tiva) en funcién del numero de términos favorables o desfavorables que aparezcan
y diferenciar los términos entre mas o menos favorables incluyéndolos en distintos

paquetes previamente baremados.

Ingenieria social. La ingenieria social es la practica de obtener informacién con-
fidencial a través de la manipulacion de usuarios legitimos. En la mayoria de los
casos, la ingenieria social se vale de la tendencia natural de la gente a reaccionar de
manera predecible en ciertas situaciones [20]. Este campo podria valerse del analisis
desde dos vertientes diferentes, la del atacante y la del atacado. Desde el punto
de vista del atacante se puede emplear para localizar datos personales de la gente,
descubrir frecuencias de apariciones de términos inusuales, etc. Desde el otro pun-
to de vista, para evitar un posible uso de la ingenieria social seria posible generar
un paquete que descubriese posibles usos de ingenierfa social (phising, solicitud de

datos personales bajo solicitudes demasiado cordiales, ...)

Detecciéon de spam. El spam o mensaje basura es aquel mensaje que un usuario
recibe sin haberlo solicitado, sin desearlo o bien, de un remitente desconocido. Ti-
picamente al hablar de spam solemos pensar en el correo electréonico, sin embargo,
existen multiples tecnologias que son victimas del spam tales como grupos de noti-
cias, motores de buisqueda, redes sociales, wikis, foros, blogs, etc [21]. Como vemos,
el spam se puede presentar en distintos sitios y bajo distintas formas. Un paquete de
reglas capaz de detectar aquel contenido potencial de ser spam (presencia de deter-
minados términos, deteccion de solicitudes de datos personales, ...) seria de ayuda

para afrontar esta situacion.

Bisqueda de sintomas de enfermedades. La mayoria de enfermedades mentales
asi como muchos trastornos de desarrollo presentan algunos sintomas en el lenguaje
significativos (problemas en la estructuracion, lenguaje que se va volviendo progre-
sivamente méas pobre, frases carentes de sentido, lenguaje confuso, uso de palabras
peculiares, ...)[22, 23|. El tipo de analisis realizado podria emplearse en este campo

para la deteccion de gran parte de estos sintomas.
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3.2.4.1. Igualdad de género

En el presente punto estableceremos un paquete de reglas centrado en la igualdad
de género. El paquete serd capaz de localizar potenciales problemas de desigualdad de

género, ofreciendo informaciéon acerca de las incidencias localizadas.

Para la elaboracion del paquete debemos tomar varias decisiones:

1. Que términos nos indican una posible desigualdad de género.

2. Bajo que condiciones los términos anteriormente seleccionados constituyen un po-

tencial problema.
3. Que condiciones especiales o excepciones pueden darse al caso general.

4. Dependencias entre las reglas.

1) Términos que indican una posible desigualdad de género
Los términos que presentan una posible desigualdad de género seran aquellos que se

empleen en masculino para referirse a una persona independientemente de su género.

Esta terminologia aparece en multitud de ocasiones a lo largo de todo tipo de docu-
mentos independientemente del caracter del propio documento (documentos cientificos,
articulos de opinién, prensa, ...), siendo una situacion bastante comin y muchas veces
obviada. Ciertamente en muchas ocasiones esta exclusion de la mujer no se realiza de
forma intencionada si no por cuestiones de brevedad, falta de concienciacién, descuido,
estilismo del texto, etc. Sin embargo, debemos ser conscientes de que lo que para nosotros
no tiene por que constituir un problema puede resultar ofensivo para otra persona, la cual

se puede sentir herida cuando esta no era nuestra intencion.

De este modo nos encontramos con que comtinmente empleamos expresiones como
‘los investigadores’, ‘el estudiante’, ‘el alumno’, ‘los ministros’, etc, cuando podriamos em-
plear en su lugar expresiones como ‘los investigadores y las investigadoras’, ‘el estudiante

o la estudiante’, ...

Para nosotros estos seran los términos que constituirdn un potencial problema de
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desigualdad de género y estaran englobados dentro del conjunto de términos ‘Términos

exclusivos’ del paquete de reglas.

No obviamos que existen otros términos que también pueden constituir un potencial
problema de género (utilizar el femenino de un término como algo negativo y el masculino
como algo positivo, emplear determinados términos que tratan de forma despectiva a la
mujer, etc). Para poder tratar con estos problemas es indispensable obtener un conjunto

que contenga todos los casos posibles, labor que escapa al proposito de este proyecto.

2) Bajo qué condiciones los términos constituyen un potencial problema
Al seleccionar los términos potencialmente exclusivos ya hemos adelantado parte de
esta cuestion puesto que explicAbamos por que para nosotros estos serian los términos a

considerar.

Siendo mas concretos, consideraremos que un término de los pertenecientes a los

“T'érminos exclusivos’ constituye un potencial problema de género si se cumple que:

= Se emplea el término tinicamente en masculino para referirse tanto a hombres como

a mujeres.

= Siendo el término neutro, este esta calificado con un determinante masculino.

3) Excepciones al caso general
Si bien el caso general nos puede parecer completo para tratar con la mayoria de los
problemas de genero, debemos ser conscientes de que existen multiples circunstancias en

las cuales este caso general no es valido.

Las excepciones son en la mayoria de los casos logicas y aparecen frecuentemente
durante el propio anélisis. Como veremos en el punto 3.2.5, una de las principales ventajas
del sistema desarrollado es precisamente esta, la posibilidad de refinar las condiciones del

anélisis durante el mismo.

Las excepciones se anaden como una condicién negada, es decir, se deben comportar
como condiciones que no deberian cumplirse y lo mas logico es indicar que esa condicion

no deberia cumplirse, en otras palabras, negando la condicion.
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Tomaremos como excepciones las siguientes:

s El término esta actuando como un adjetivo. El término cumple la funcién de adjetivo

v no se esta refiriendo a una persona sino que califica a un sustantivo.

= Existe un nombre propio en las proximidades del término. Si aparece el término en
masculino para referirse a una persona y tenemos un nombre propio cerca de este

término, muy probablemente el término designe a esta persona.

4) Dependencias entre las reglas
Llegados a este punto solo nos queda por decidir el orden de evaluacion de las reglas. En
el punto 3.3.4, una vez introducido el formato de las reglas existentes veremos las reglas

concretas que crearfamos asi como sus valores en cada caso.

El formato del paquete de reglas sera el siguiente:

= Si aparece un término contenido en el conjunto de ‘“Términos exclusivos’ en mascu-

lino o en forma neutra.

Si el término no estd actuando como un adjetivo.

Si no existe el término localizado en género femenino en un contexto préoximo.

Si no existe un nombre propio en un contexto proximo.

Si el término esta calificado como masculino en caso de ser neutro.

Tenemos una tnica regla general o regla raiz que a su vez debe verificar que se cumplen
las cuatro reglas de las que dependen. Si se cumplen las cinco reglas (regla raiz méas las
cuatro reglas de las que depende) tenemos que se verifica la regla general, se cumplen sus
dos condiciones (regla necesarias para que se considere una la incidencia) y no se cumple
ninguna de sus excepciones (reglas que descartarfan una incidencia). Cada término con
el que se verifiquen estas cinco reglas constituird un potencial problema de igualdad de

género.
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3.2.5. Ventajas

Las ventajas del anélisis lingiiistico basado en reglas que aqui planteamos son mil-

tiples. De entre ellas las més significativas son las siguientes:

= Miiltiples campos de aplicacion. Como se vio en 3.2.4, existen varios campos de

aplicacion en los cuales este analisis podria resultar de utilidad. Los que se muestran
en el apartado 3.2.4 solo son algunos de los que se nos ocurren, pudiéndose adaptar

el analisis a una variedad mucho mayor de problemas.

Solucién de uso general. El analisis no se limita a trabajar con un tnico caso
concreto si no que puede ser utilizado para resolver varios problemas distintos. En el
presente proyecto hacemos uso del anélisis para obtener una solucién completa (la
busqueda de desigualdad de género), siendo esta solucion una parte poco significativa
del resultado final del proyecto, pudiéndose haber obtenido otras soluciones distintas

facilmente.

Ampliable. Otro punto a favor de este tipo de analisis es que no esta limitado,
pudiendo ser ampliado facilmente. En el presente proyecto solo se introducen una
serie de tipos de reglas para la realizacion del analisis, sin embargo, la adicion de
nuevos tipos de reglas serfa un proceso relativamente sencillo. Cada nuevo tipo
de regla anadido abre un nuevo abanico de posibilidades al analisis (estudio de la

morfologia de las propias palabras, derivaciones de verbos, etc).

Reutilizable. Las reglas de un paquete de analisis pueden extrapolarse con facilidad
a otros paquetes de reglas al no tomar los valores de analisis de forma absoluta.
Nunca se emplea un término dado para realizar un andlisis si no més bien podriamos
decir que el anédlisis se realiza en base a las caracteristicas de una serie de términos
relacionados. Al trabajar sobre la forma y no sobre el contenido podemos cambiar

con tranquilidad el contenido manteniendo el mismo mecanismo de anélisis.

Refinable. Esta es una de las ventajas mas significativas de este tipo de analisis, la
posibilidad de refinar el mismo en funcién de los datos obtenidos hasta obtener un
paquete de reglas que se adapte a la problematica concreta. Las condiciones no son
rigidos fragmentos programados cuya modificacion puede tener efectos colaterales

y prolongarse su codificacion durante largos periodos de tiempo. Con este tipo de
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analisis, la modificacion es instantdnea y, debido al nulo acoplamiento entre las
reglas, ausente de efectos colaterales. Ademas, la facilidad con la que se modifican
los valores del analisis nos incita a probar distintas combinaciones, favoreciendo de

este modo la obtencién de mejores resultados.

= Estructura comin para muchas aplicaciones. El anélisis basado en reglas pue-
de ser implementado en cualquier herramienta que necesite hacer uso de él pudiendo
ser empleado en procesadores de texto, navegadores web, servidores de aplicaciones,

etc.

3.2.6. Limitaciones

A pesar de las ventajas expuestas, también existen algunas limitaciones que se de-
beran considerar para, en su caso, optar por otra solucién. Las principales limitaciones

son:

» Dificultad para trabajar con lenguaje mal escrito. El analisis puede errar si
el lenguaje a analizar presenta faltas de ortografia o los términos no se introducen
correctamente. Esta no es una limitacion particular del tipo de andlisis aqui pro-
puesto si no, en general, de cualquier andlisis infoasistido. Esta deficiencia podria
solventarse en parte si previamente al analisis se realiza una correccion ortografica

del texto a tratar y si se introduce con cuidado el conjunto de términos.

= Dificultad para trabajar con lenguaje mal estructurado. Estrechamente re-
lacionado con lo anterior nos encontramos con que un lenguaje mal estructurado
puede disminuir la precision del anélisis. Al igual que antes, esto no es una defi-
ciencia del tipo de analisis, sino del analisis de textos asistido por ordenador en
general, sin embargo, en nuestro caso esta problematica es mas significativa puesto

que muchas veces orientamos las reglas en funcion de la estructura esperada.

= Las soluciones alcanzadas no son las mas eficientes. Normalmente, a medida
que se alcanza una soluciéon mas genérica esta se vuelve menos eficiente que una
solucion especifica para el mismo problema. Una solucion construida a medida para
tratar con un problema concreto seré, en la mayoria de los casos, mas eficiente que la

que se alcanzaria con el analisis dirigido por reglas puesto que se podrian considerar
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otros tipos de andlisis y situaciones especificas (anélisis por arbol, uso de expresiones

regulares, tratamiento previo del texto para eliminar palabras vacias, ...).

Deficiencias en los términos del diccionario. La precision del analisis depende
en gran parte de la calidad de los recursos con los que trabaja, entendiéndose estos
como el diccionario gramatical y el conjunto de términos. Cualquier error presente
en alguno de estos recursos mermara la precision del andlisis. Considerando que no
existe en la actualidad ningtn diccionario gramatical completo del espafiol' hemos
construido este haciendo uso de varios corpus gramaticales libres disponibles. La
ausencia de cualquier término o la mal clasificacion de alguno de ellos redundaré en

una probable mal deteccién de una incidencia.

Tipos de reglas limitados. Los tipos de reglas (los cuales se veran en el punto
3.3.2) aunque buscan ser generales, se han incluido para tratar con problemas si-
milares al de la igualdad de género puesto que se busca demostrar la utilidad del
analisis dirigido por reglas en general y para un problema con unas caracteristicas
concretas en particular. Para problemas diferentes al tratado podria ser necesario

anadir nuevos tipos de reglas que consideren un abanico mayor de posibilidades.

3.3. Funcionamiento del analizador

En este punto veremos cual serd el funcionamiento del anélisis dirigido por reglas

que en este proyecto planteamos.

Veremos en primer lugar cual es el procedimiento general que guia el analisis a través

del algoritmo del mismo (acompanado de su pertinente explicacion).

Después veremos los tipos de reglas que estaran disponibles para el analisis y algunos

ejemplos que mostraran su uso.

Por tltimo, se veran las reglas necesarias para el paquete definido en el punto 3.2.4.1.

1A pesar de una ardua busqueda no nos ha sido posible encontrar ninguno.
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3.3.1. Procedimiento general

El procedimiento general del andlisis sera el que se muestra en el algoritmo 3.1.

Algorithm 3.1 Procedimiento general del analisis

1:Inicio Analizador
2: Frases := Extraer frases del texto(texto)
3: Para cada paquete de reglas

4: Para cada frase en Frases

5: Palabras := Extraer palabras de frase(frase)

6: Para cada palabra de Palabras

7 Para cada regla raiz en el paquete

8: Evaluacion := Evaluar(Palabra, Frase, Paquete, Regla)
9: Si (Evaluaciéon = Verdadero) entonces

10: Resultado := Anadir(Palabra, Frase, Paquete)

11: Fin Si

12: Fin Para

13: Fin Para

14: Fin Para

15: Fin Para

16: Devolver Resultado
17:Fin Analizador

El analizador recibe el texto en formato de texto plano en el cual cada frase se separa

haciendo uso de un punto.

Ya dentro del analizador tomamos el texto y separamos cada una de las frases del
mismo haciendo uso de los puntos de final de frase (2). Una vez el texto estd separado
por frases, realizamos el andlisis de las palabras (5, 6) de cada frase (4) en cada uno de

los paquetes (3).

Con cada una de las palabras evaluaremos cada una de las reglas raiz? presentes en el
paquete (7, 8) y, si el resultado de la evaluacion es afirmativo (9), anadiremos la incidencia

al resultado (10) del anélisis.

Esta serfa la estructura general del andlisis que, como vemos, analiza todas las frases

de un texto palabra a palabra con todas las reglas raiz de un paquete. El paso mas

2Como ya hemos indicado anteriormente en este capitulo, denominamos como reglas raiz aquellas
reglas de las que ninguna otra regla depende.
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importante del pseudocodigo anterior seria el 8, en el cual se lleva acabo la evaluaciéon de
una regla dada para cada palabra de la frase. Veamos con mayor detalle como se realiza

este proceso siguiendo el algoritmo 3.2.

Algorithm 3.2 Evaluaciéon de una regla

1:Inicio Evaluar(Palabra, Frase, Paquete, Regla)

2: Condiciones := Obtener dependencias(Regla, Paquete)
3: Si (Palabra verifica Regla en Frase) entonces

4 Si (Regla tiene Condiciones) entonces

5: Si (Regla es Disyuncién) entonces

6: Para cada condicién en Condiciones

7 Evaluacion := Evaluar(Palabra, Frase, Paquete, Condicién)
8 Si (Evaluacién = Verdadero) entonces

9: Devolver Verdadero

10: Fin Si

11: Fin Para

12: Devolver Falso

13: En otro caso

14: Para cada condicién en Condiciones

15: Evaluacion := Evaluar(Palabra, Frase, Paquete, Condicién)
16: Si (Evaluacién = Falso) entonces

17: Devolver Falso

18: Fin Si

19: Fin Para

20: Devolver Verdadero

21: Fin Si

22: Fin Si

23: Devolver Verdadero
24: Fin Si

25: Devolver Falso
26:Fin Evaluar regla

El evaluador de reglas recibe la palabra actual (debera verificar la regla), la frase en
la que esta contenida (contexto en el que se debera cumplir la regla), la regla a analizar
(condicion a cumplir) y el paquete de reglas (guarda las dependencias entre las reglas y

los conjuntos de términos).

El primer paso sera obtener todas las condiciones de la regla (2), entendidas estas
como las reglas de las cuales depende. Conociendo la regla y sus condiciones pasamos a

realizar la evaluacién como tal que pasa por comprobar que la regla se cumple para la
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palabra indicada en el contexto actual (3).

Si la evaluacion es negativa devolvemos el resultado (25) y, si es afirmativa, debemos
considerar dos casos, que la regla tenga condiciones o no (4). Si no tiene condiciones la
evaluacion es afirmativa (23) y, si las tiene, dependera tanto de la evaluacion de las mismas
como del tipo de la regla actual. Si la regla actual tiene condiciones y se trata de una
disyuncion (5) la evaluacion sera afirmativa si se cumple al menos una de sus condiciones
(6-11), si no se cumple ninguna la evaluacion sera negativa (12). Si no se trata de una
disyuncion (13) la evaluaciéon serd afirmativa (20) siempre y cuando lo sean todas sus
condiciones (14-19).

En resumen, la evaluacion se encarga de comprobar que la regla actual se cumple
para la palabra indicada en el contexto actual y que también lo hacen las condiciones de

esta en caso de existir.

3.3.2. Tipos de reglas disponibles

Los tipos de regla establecen condiciones de busqueda y comprobacion gramatical.
Cada uno de los tipos de regla cumple una funcion especifica de biisqueda o comprobacion

cuya evaluacion vendra dada por el valor de sus elementos.

Se escriben en un formato comprensible (aunque rigido), pensado para poder ser

entendido facilmente.

Previamente a ver los tipos de reglas existentes introduciremos la btisqueda contex-

tual y los valores permitidos para los distintos elementos.

3.3.2.1. Busqueda contextual

La busqueda contextual es empleada por la mayoria de las reglas para conocer el
entorno de un término dado. Es un mecanismo simple pero que dota de gran potencial
al analisis, pudiendo afirmar que, en caso de prescindir de él, la aplicabilidad del tipo de

andlisis seria practicamente nula.

La busqueda contextual consiste basicamente en realizar busquedas no solo en la
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posicion actual (que también podria estar incluida), sino en las inmediaciones de esta. El

contexto se configura en base a tres parametros:

= Tipo de contexto: Si se debe buscar en el contexto anterior, posterior o anterior y

posterior.

» Tamaiio del contexto: Numero de palabras a considerar en el contexto (pudiendo

ser ilimitado).

= Inclusién del centro: Si la palabra central debe ser considerada o no.

En el punto siguiente veremos los valores permitidos para los pardmetros en los elementos

de las reglas.

3.3.2.2. Valores permitidos para los elementos

Existe un tipo de elemento de caracter especial y sumamente importante, el ‘conjunto
de términos’. Este elemento es de tipo cadena de caracteres y permite cualquier valor
siempre y cuando se corresponda con el nombre de un conjunto de términos existente en

el paquete de reglas.

Ademaés de este tipo de elemento especial existen una serie de elementos comunes
a la mayoria de las reglas recogidos todos ellos en la tabla 3.1. La interpretacion de las

columnas de la tabla es la siguiente:

Nombre: Nombre del elemento en cuestion.

Tipo: Tipo del elemento que puede ser 16gico, entero o cadena de caracteres.

Valores permitidos: Conjunto de valores permisibles para el elemento.

Formato: Formato del valor del elemento en la regla.

Interpretaciéon: Como se debe interpretar el valor del elemento.
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Nombre Tipo | Valores permitidos Formato Interpretacion
Negacion Logico Verdadero ‘no ’ Negado
Falso “ No negado
Variante gramatical | Cadena Masculino ‘masculino’ Masculino
Femenino ‘femenino’ Femenino
Neutro ‘neutro’ Neutro
Singular ‘singular’ Singular
Plural ‘plural’ Plural
Masculino singular | ‘masculino singular’ | Masculino singular
Femenino singular ‘femenino singular’ | Femenino singular
Neutro singular ‘neutro singular’ Neutro singular
Masculino plural ‘masculino plural’ Masculino plural
Femenino plural ‘femenino plural’ Femenino plural
Neutro plural ‘neutro plural’ Neutro plural
Cualquiera ‘de cualquier tipo’ Cualquiera
Clase de palabras Cadena Sustantivo ‘un sustantivo’ Sustantivo
Adjetivo ‘un adjetivo’ Adjetivo
Preposicion ‘“una, preposiciéon’ Preposicion
Conjuncion ‘una conjunciéon’ Conjuncién
Nombre propio ‘un nombre propio’ Nombre propio
Determinante ‘un determinante’ Determinante
Palabra vacia ‘una palabra vacfa’ Palabra vacia
Tipo de contexto Entero 0 “ Completo
1 ‘anterior ’ Anterior
2 ‘posterior ’ Posterior
Tamano del contexto | Entero -1 ‘infinitas’ Nlimitado
0 ‘0’ Cero palabras
20 20° Veinte palabras
Inclusién del centro | Logico Verdadero Y Inclusién
Falso ‘no ’ Exclusion

3.3.2.3.

Cuadro 3.1: Valores permitidos

Tipo 1: Disyuncién

» Funcién: La disyuncion es un tipo especial de regla cuyo resultado depende tnica-

mente del resultado de sus dependencias, cumpliéndose cuando lo hace al menos uno

de ellas. En caso de que la disyuncién no tenga ninguna dependencia se considerara
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que se cumple.
= Formato: si se cumple al menos una subregla.

= Elementos: Es el tinico tipo de regla que no tiene elementos al depender tnica y

exclusivamente del resultado de sus dependencias.

3.3.2.4. Tipo 2: Palabra en conjunto de términos

» Funcién: Comprueba si una palabra esté contenida (o no) dentro de un conjunto

de términos del paquete. Se permite especificar la variante gramatical del término.

= Formato: si el término #negacion#estd contenido en ‘#conjunto de términos#’

stendo #variante gramatical#.

= Elementos: Cuenta con tres elementos que son:

Nombre Descripcion

negacion Elemento en el conjunto de términos o no
conjunto de términos | Nombre del conjunto de términos en el cual se buscara el término
variante gramatical Variante gramatical del término

Cuadro 3.2: Elementos del tipo de regla ‘Palabra en conjunto de términos’

3.3.2.5. Tipo 3: Existe palabra de conjunto de términos en un contexto

= Funcién: Comprueba si en un contexto dado existe una palabra que esta contenida
(o no) dentro de un conjunto de términos del paquete. Se permite especificar la

variante gramatical del término.

» Formato: si #negacion#existe un término contenido en ‘#conjunto de términos#’
stendo #vartante gramatical# en el contexto #tipo de contexto#de #tamano del

contexto7 palabras #inclusion del centro#considerando el centro.

= Elementos: Cuenta con seis elementos que son:
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Nombre

Descripcion

negacion

Elemento en el conjunto de términos o no

conjunto de términos

Nombre del conjunto de términos en el cual se buscara el término

variante gramatical

Variante gramatical del término

tipo de contexto

Tipo de contexto en el que buscar

tamano del contexto

Tamano del contexto

Inclusién del centro

Considerar la posicion central en el contexto o no

Cuadro 3.3: Elementos del tipo de regla ‘Existe palabra de conjunto de términos en un

contexto’

3.3.2.6.

Tipo 4: Existe variante gramatical de palabra de un conjunto de

términos en un contexto

» Funcién: Comprueba si en un contexto dado existe (o no) una palabra perteneciente

a un conjunto de términos del paquete en una determinada variante gramatical. Se

permite especificar la variante gramatical del término.

» Formato: si #negacion#existe el término actual en #variante gramatical# conte-
nido en ‘#conjunto de términos#’ en el conterto #tipo de conterto#de #tamano

del contexto# palabras #inclusion del centro#considerando el centro.

= Elementos: Cuenta con seis elementos que son:

Nombre

Descripcion

negacion

Elemento en el conjunto de términos o no

conjunto de términos

Nombre del conjunto de términos en el cual se buscara el término

variante gramatical

Variante gramatical del término

tipo de contexto

Tipo de contexto en el que buscar

tamano del contexto

Tamano del contexto

Inclusién del centro

Considerar la posicion central en el contexto o no

Cuadro 3.4: Elementos del tipo de regla ‘Existe variante gramatical de palabra de un
conjunto de términos en un contexto’

3.3.2.7.

Tipo 5: Palabra de una clase de palabras

» Funcién: Comprueba si una palabra es (o no) de una clase gramatical concreta. Se

permite especificar la variante gramatical del término.
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» Formato: si el término #negacion#es #clase de palabras# #variante gramatical#.

= Elementos: Cuenta con tres elementos que son:

Nombre Descripcion
negacion Elemento del tipo indicado o no
clase de palabras Clase de palabras deseada
variante gramatical | Variante gramatical del término

Cuadro 3.5: Elementos del tipo de regla ‘Palabra de una clase de palabras’

3.3.2.8. Tipo 6: Existe palabra de una clase de palabras en un contexto

» Funcién: Comprueba si en un contexto dado existe (0 no) una palabra de una clase

gramatical concreta. Se permite especificar la variante gramatical del término.

= Formato: si #negacion#existe #clase de palabras# #variante gramatical# en el
contexto #tipo de contexto#de #tamano del contexto## palabras #inclusion del cen-

tro#considerando el centro.

= Elementos: Cuenta con seis elementos que son:

Nombre Descripcion
negacion Existencia o no de un término de la clase indicada
clase de palabras Clase de palabras deseada
variante gramatical Variante gramatical del término
tipo de contexto Tipo de contexto en el que buscar
tamano del contexto Tamano del contexto
Inclusion del centro | Considerar la posicion central en el contexto o no

Cuadro 3.6: Elementos del tipo de regla ‘Existe palabra de una clase de palabras en un
contexto’

3.3.2.9. Tipo 7: Existe variante gramatical de palabra de una clase de pala-

bras en un contexto

» Funcién: Comprueba si en un contexto dado existe (o no) la variante gramatical
de una palabra de una clase gramatical concreta. Se permite especificar la variante

gramatical del término.
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» Formato: si #negacion#existe el término actual siendo #clase de palabras# #va-
riante gramatical# en el conterto #tipo de contexto#de #tamano del contexto#

palabras #inclusion del centro7considerando el centro.

= Elementos: Cuenta con seis elementos que son:

Nombre Descripcion
negacion Existencia o no de un término de la clase indicada
clase de palabras Clase de palabras deseada
variante gramatical Variante gramatical del término
tipo de contexto Tipo de contexto en el que buscar
tamano del contexto Tamano del contexto
Inclusion del centro | Considerar la posicion central en el contexto o no

Cuadro 3.7: Elementos del tipo de regla ‘Existe variante gramatical de palabra de una
clase de palabras en un contexto’

3.3.3. Algunos ejemplos
3.3.3.1. Comprobaciéon de la adjetivacion

Existen sustantivos que pueden actuar en determinados casos como adjetivos (bonito,
estudiante, ...). En estos casos si preguntamos por la categoria gramatical de una palabra
de este tipo de forma aislada tenemos que podria ser tanto un adjetivo como un sustantivo.
Una posible forma de detectar algunos de estos casos podria ser comprobar si la palabra
es un posible adjetivo y, en tal caso, comprobar si existe un sustantivo préximo a ella. Si
el resultado de ambas reglas es afirmativo es muy probable que la palabra esté actuando

como un adjetivo.
Las reglas que introduciriamos serian:
= Si el término es un adjetivo de cualquier tipo (Tipo 5)

e Si existe un sustantivo de cualquier tipo en el contexto de 2 palabras no con-

siderando el centro (Tipo 6)
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La situacién se complica si lo que queremos es descartar la adjetivacion, en este caso
tendriamos dos condiciones, que la palabra no sea un adjetivo o que siéndolo, no este
actuando como tal, es decir, no tenga un sustantivo proximo a ella. En un primer momento

podria pensarse en introducir una serie de reglas como las siguientes:

= Si el término no es un adjetivo de cualquier tipo (Tipo 5)

= Si el término es un adjetivo de cualquier tipo (Tipo 5)

e Si no existe un sustantivo de cualquier tipo en el contexto de 2 palabras no

considerando el centro (Tipo 6)

Lo anterior parece obvio pero llevado a la préactica no funcionaria salvo en el caso de que
se tratasen de reglas raiz. Para ver el motivo por el cual esto no es correcto analicemos

los posibles casos considerando que las reglas se evalian de forma secuencial.
1. El término no es un adjetivo y no existe un sustantivo cerca. La primera regla se
verificaria pero la segunda no.

2. El término no es un adjetivo y existe un sustantivo cerca. Igual que en el caso

anterior.

3. El término es un adjetivo y no existe un sustantivo cerca. La primera regla no se

verifica y por tanto la segunda no llega a evaluarse.
4. El término es un adjetivo y existe un sustantivo cerca. Igual que en el caso anterior.
Como vemos, no existe ninguna combinaciéon que permita que se verifiquen las dos re-

glas de méas bajo nivel simultdneamente y por tanto no habria forma de descartar la

adjetivacion de este modo.

La solucion mas sencilla pasaria por emplear la disyunciéon para indicar que, de las
dos formas de descartar la adjetivacion que hemos planteado, con que se cumpla una seria

suficiente.

Incluyendo la disyuncién las reglas quedarian de la siguiente forma:
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» Si se cumple al menos una subregla (Tipo 1)

e Si el término no es un adjetivo de cualquier tipo (Tipo 5)
e Si el término es un adjetivo de cualquier tipo (Tipo 5)

o Si no existe un sustantivo de cualquier tipo en el contexto de 2 palabras

no considerando el centro (Tipo 6)

3.3.3.2. Comprobar si una palabra estid en masculino

La comprobacion de si una palabra dada de un conjunto de términos es masculina
es mas compleja de lo que podria parecer en un primer momento. En la mayoria de los

casos nos bastara con una sola regla:

» Si el término est4 contenido en ‘Nombre de un paquete’ siendo masculino (Tipo 2)

Si bien es cierto que en un gran nimero de casos lo anterior funcionara correctamente

podria suceder que un término dado fuese neutro.

Pongase como ejemplo el término ‘estudiante’ el cual consideraremos esta contenido
en el conjunto de términos que buscamos. ;Qué deberia el analizador devolver al preguntar
si el término esta en masculino? ;Y si preguntamos si el término estd en femenino? En
ambos casos la respuesta deberia ser afirmativa puesto que el término puede ser de ambos

tipos y no tenemos ninguna informacién maés.

Comprobar si el término ‘estudiante’ estd en masculino pasaria por comprobar si
existe algin determinante que lo califique como masculino (‘el estudiante’, ‘un estudiante’,
...). Asi, asegurarnos de que muy posiblemente un término esta en masculino pasaria por

incluir una serie de reglas como las siguientes:

» Si el término esta contenido en ‘Nombre de un paquete’ siendo masculino (Tipo 2)

e Sise cumple al menos una subregla (Tipo 1)

o Si el término no estd contenido en ‘Nombre de un paquete’ siendo neutro
(Tipo 2)
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o Si el término estd contenido en ‘Nombre de un paquete’ siendo neutro
(Tipo 2)
¢ Si existe un determinante masculino en el contexto anterior de 2 pala-

bras no considerando el centro (Tipo 6)

3.3.4. Igualdad

Llegados a este punto estamos en condiciones de especificar cual serd el paquete de
reglas para realizar un analisis lingiiistico basado en reglas para detectar la desigualdad

de género.

En el punto 3.2.4.1 introdujimos cuales serian los términos a tratar, las condicio-
nes y las excepciones, siendo las pautas del anélisis para detectar potenciales casos de

desigualdad de género las siguientes:

= Si aparece un término contenido en el conjunto de “T'érminos exclusivos’ en mascu-

lino o en forma neutra.

e Si el término no estd actuando como un adjetivo.
e Si no existe el término localizado en género femenino en un contexto proximo.
e Si no existe un nombre propio en un contexto proximo.

e Si el término esté calificado como masculino en caso de ser neutro.

En base a los tipos de reglas disponibles, una posible solucién que realice este anélisis

serfa la que sigue:

= Si el término esta contenido en “Términos exclusivos’ siendo masculino (Tipo 2)

e Sise cumple al menos una subregla (Tipo 1)
o Si el término no es un adjetivo de cualquier tipo (Tipo 5)
o Si el término es un adjetivo de cualquier tipo (Tipo 5)

¢ Sino existe un sustantivo de cualquier tipo en el contexto de 2 palabras

no considerando el centro (Tipo 6)
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e Si no existe el término actual en femenino contenido en ‘Términos exclusivos’

en el contexto de 4 palabras no considerando el centro (Tipo 4)

e Si no existe un nombre propio de cualquier tipo en el contexto de 3 palabras

no considerando el centro (Tipo 6)
e Sise cumple al menos una subregla (Tipo 1)

o Si el término no estd contenido en ‘Términos exclusivos’ siendo neutro
(Tipo 2)
o Si el término esta contenido en ‘Términos exclusivos’ siendo neutro (Tipo
2)
¢ Si existe un determinante masculino en el contexto anterior de 2 pala-

bras no considerando el centro (Tipo 6)

Como vemos, el formato dado a las reglas permite que el modelado del analisis sea natural,
pudiendo entender facilmente el objetivo de un paquete con solo leer las reglas que lo
componen. Los paquetes de reglas se convierten de este modo en una especie de enunciados
de analisis, con un lenguaje y estructura muy proximos a los que empleariamos para

formular el problema.

El paquete de reglas ‘Igualdad’, definido en este punto, se incorporard a la herra-

mienta desarrollada en este proyecto a fin de probar la validez de la misma.
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4.1. Arquitecturas basada en componentes

4.1.1. Introduccion

Tradicionalmente, el desarrollo de cualquier solucién software suele presentar una
serie de problemas que se repiten una y otra vez independientemente de la naturaleza del
problema a tratar y que se acentiian a medida que avanza el desarrollo. Algunas de las

probleméticas recurrentes son las siguientes:

» Dificultad de reutilizacion. Idealmente los problemas solo se deberian resolver una
vez. Si hemos implementado una funcionalidad concreta para una solucién dada
deberiamos poder anadir esta funcionalidad a cualquier solucién similar con relativa
facilidad. En la practica nos encontramos con que la reutilizacion es, en la mayoria
de los casos, sumamente costosa, llegando al punto de que en muchas ocasiones es

mas practico reimplementar que reutilizar.

= Complejidad creciente. El funcionamiento del co6digo se va volviendo mas complejo
y su comportamiento méas extrano a medida que se anaden nuevas funcionalidades.
Su diseno se vuelve confuso, se empiezan a multiplicar los fallos, se acaban tomando
muchas soluciones de compromiso y, en definitiva, se va produciendo un progresivo
deterioro del producto que, en muchos casos, obliga a desechar todo lo realizado

hasta el momento y a replantear por completo el proyecto para poder continuar.

= Aumento progresivo de los fallos. El software no se estropea. Por su propia natu-
raleza es imposible que su funcionamiento se resienta con el paso del tiempo puesto
que la légica del mismo no varia. De forma idilica podria pensarse en base a lo
anterior que un producto software debera seguir siendo siempre igual de estable tras
sucesivas modificaciones si estas solo anaden nuevas funcionalidades y se realizan
bajo unos parametros minimos de calidad. En la practica esta situacién no se cumple
y nos encontramos que cada cambio realizado suele incrementar considerablemente
el numero de fallos en el producto. La tasa de fallos con el transcurrir del tiempo

serfa similar a la mostrada en la figura 4.1.

Analisis, disenio e implementacion de un framework para el 53
disenio de motores de analisis lingiiistico basados en reglas



Francisco Javier Estrella Liébana 4.1. Arquitecturas basada en componentes

Taza de Fallas
e ——

Curva actual

—-

s
——
_—

—_—

Curva idealizada =

Tiempo

Figura 4.1: Curva de fallos del software

Si nos paramos a analizar los problemas expuestos veremos que en la base de todos
radica un denominador comun, el alto acoplamiento y la falta de cohesion funcional. A
medida que introducimos cambios en la solucidn inicial debemos adaptarla para tratar con
circunstancias no previstas inicialmente. Progresivamente, las fronteras entre las diversas
funcionalidades se van difuminando, el flujo del codigo se vuelve cada vez més dificil de
seguir, comienzan a aparecer objetos gigantes que solucionan multiples cosas, los efectos
colaterales se multiplican y, en definitiva, disminuye la cohesién y aumenta de manera

exponencial el acoplamiento.

Sin embargo, si dirigimos la atenciéon hacia otras areas de ingenieria nos encontrare-
mos con multitud de problemas de naturaleza sumamente compleja que son completados
dentro del plazo previsto y sin grandes contratiempos, ambiciosos proyectos formados
por cientos de elementos desarrollados a su vez por miles de personas que desconocen el
trabajo del resto de las parte e incluso, en muchos casos, el resultado final esperado y
que finalizan de forma satisfactoria. En el extremo opuesto nos encontramos con un gran
porcentaje de proyectos software que sufren continuos retrasos, que ralentizan la salida

al mercado de productos y que, en resumen, resultan progresivamente mas dificiles de
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estimar a medida que aumenta la complejidad.

Llegados a este punto, cabe plantearse la pregunta de por que los problemas complejos
son relativamente faciles de estimar en un caso y no en otro, si en ambos casos se abordan
bajo un enfoque sistematico y disciplinado. La respuesta, en la mayoria de las ocasiones,
pasa por la division funcional realizada, aspecto fundamental a considerar en el primer

caso y no abordado con la suficiente relevancia en el segundo.

La idea general es que es mas probable que una pieza cumpla correctamente con su
funcioén, si establecemos y delimitamos de forma clara cual sera esta funciéon. Si estruc-
turamos el disenio del sistema de modo que los componentes funcionales y 16gicos queden
agrupados en una unica unidad, estos seran facilmente reutilizables e inmunes a los fallos
ante la introducciéon de una nueva funcionalidad. Si ademés adaptamos los componentes
para acceder y ser accedidos por otros a través de las interfaces ptublicas de los mismos per-
mitiremos clarificar el flujo del programa y minimizar el acoplamiento entre las distintas

partes.

En esto radica una arquitectura basada en componentes la cual es, en esencia, un

enfoque de construir el software de la forma anteriormente descrita.

Una arquitectura basada en componentes va méas alla del paradigma de la programa-
cion orientada a objetos, acercandose mas a asuntos como qué funcionalidad proporciona
cada componente, como se comunican estos componentes entre ellos, como comparten la
informacion, como se integran entre si y como funcionan todos de forma cooperativa en

un mismo ecosistema.

4.1.2. Beneficios

Una arquitectura basada en componentes nos proporciona grandes beneficios de entre

los que destacamos:

» Efectiva division del trabajo. Distintos individuos pueden ocuparse de la realiza-
cion de distintos componentes sin necesidad de conocer poco més que la informacion

relativa al componente a desarrollar.

= Alto nivel de abstraccion. Podemos centrarnos en el resultado esperado por la
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solucion final sin detenernos a pensar cual es el funcionamiento concreto de un
componente especifico. Un caso claro es cuando empleamos un Toolkit grafico para
desarrollar una interfaz, nosotros no nos preocupamos por el funcionamiento interno

de un botén o de una etiqueta, simplemente los utilizamos.

= Reutilizacion inmediata de los componentes. Cada componente cumple una fun-
cion dada independientemente de que se este empleando en un programa o en otro.

La reutilizacién de los componentes es inmediata.

» Facilidad de mantenimiento. Al disponer de cada funcionalidad agrupada en un
iinico componente, tareas como la correccion de errores son mucho maés sencillas.
Podemos delimitar con rapidez cual es el codigo que falla y generar cambios sin

afectar a los deméas componentes.

= Alta cohesion y bajo acoplamiento. Los componentes son, por su naturaleza, alta-
mente cohesivos y minimamente acoplados. Una arquitectura que se construye con

elementos de este tipo heredara las mismas propiedades.

= Facilidad de instalacion. Un componente cumple una funcionalidad y solo él sabe
como la hace. Gracias a esto, instalar un nuevo componente en una aplicacion se

convierte en un proceso trivial.

» Facilidad de desarrollo. Al desarrollar un componente tnicamente debemos consi-
derar la funcion que va a cumplir por lo que podemos centrarnos completamente en
su desarrollo obviando el funcionamiento interno del resto de componentes con los

que interactuara.

4.1.3. Componentes
4.1.3.1. Caracteristicas

Los componentes o modulos tienen una serie de caracteristicas que los hacen diferen-
tes a otras unidades software. En general, podemos considerar tres propiedades bésicas

que un componente deberfa de cumplir [25]:
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= Autocontenidos. Un componente es una unidad logica y deberia poder ser movido,

instalado o desinstalado como una unidad independiente.

= Altamente cohesivos. Un componente deberia cumplir idealmente con una tnica

funcion.

= Bajamente acoplados. La implementaciéon de un componente no deberia depender

en ningln caso de la implementacién de otros componentes.

Es vital para soportar estas tres propiedades que cada componente tenga una interfaz
bien definida mediante la cual otros componentes puedan hacer uso de la funcionalidad

que este proporciona.

A parte de estas propiedades podemos citar otras caracteristicas comunes a los com-

ponentes tales como:

= Son capaces de indicar cuales son sus dependencias asi como la versién concreta de
cada una de ellas. De esta forma podemos olvidarnos del tedioso problema de tratar
con dependencias y solo preocuparnos de cual es la funcionalidad o funcionalidades

que queremos incluir.

= Definen su propio espacio de trabajo por lo que evitan cualquier tipo de conflicto

con otros componentes.

= Pueden coexistir dos versiones de un mismo componente en un mismo software.

4.1.4. Arquitecturas de componentes existentes

De entre las principales arquitecturas de componentes existentes en la actualidad
podemos destacar cinco, Maven, Ivy, OSGi, Eclipse Plug-Ins y JSR 277. Veamos a conti-

nuacion las caracteristicas principales de cada una de ellas.

OSGi [26]
OSGi es la principal arquitectura de componentes existente en la actualidad. Define

una forma de crear componentes que cumplan con las tres propiedades basicas expuestas
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en 4.1.3.1. En una arquitectura OSGi, cada componente es un paquete que incorpora un

conjunto de metadatos que anaden informacion a este.

Destaca especialmente por la gestion que hace de los componentes en tiempo de eje-
cucioén, aplicando un enfoque en el cual cada componentes dispone de su propio entorno de
ejecucion. Al trabajar de este modo se soluciona de forma instantdnea cualquier conflicto

que pudiese existir entre los componentes.

o™

208Gl

Alliance

Figura 4.2: Logotipo de la OSGi Alliance

Eclipse Plug-Ins System [27]

Un Plug-In es similar a un componente OSGi, de hecho el propio sistema de plug-in
estd construido haciendo uso de la arquitectura OSGi. La diferencia entre ambos es mas
historica que real y radica esencialmente en los metadatos contenidos en el componente,
los cuales difieren levemente. En las sucesivas versiones del sistema de plug-ins de Eclipse
estas diferencias se han solventado e incluso existe la posibilidad de construir un plug-in

declarandolo directamente como un componente OSGi.

Figura 4.3: Logotipo de Eclipse

Maven e Ivy
Ambas herramientas tienen caracteristicas similares a las de una arquitectura de com-

ponentes pero estan mas enfocadas a la gestion de la construcciéon de los componentes que
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a la ejecucion de los mismos. Ambas se basan en la adicion de metadatos a los paquetes

a utilizar, pudiendo de este modo gestionar de forma eficiente las dependencias.

La principal deficiencia de ambas es que no realizan ninguna gestion de los compo-
nentes en tiempo de ejecucion por lo que no pueden manejar la apariciéon de conflictos

entre los componentes.

JSR 277

JSR 277 define la especificacion para la construccion de una arquitectura de compo-
nentes en lenguaje Java de caracteristicas similares a la arquitectura OSGi. Su principal
limitacién es que es relativamente reciente por lo que atin no existen tantos componentes

disponibles como para una arquitectura OSGi.

4.1.5. OSGi

4.1.5.1. Plataforma de servicios OSGi

La plataforma de servicios OSGi es una especificacion de la OSGi Alliance para dise-
nar una arquitectura orientada a componentes que verifique las tres propiedades basicas
expuestas en 4.1.3.1. Aunque a priori pudiese parecer que una simple especificacion de
disenio no puede cambiar gran cosa en el panorama del desarrollo del software, la realidad
demuestra que, si estructuramos un sistema siguiendo esta especificaciéon, conseguiremos

grandes beneficios.

Pasamos a continuacion a ver las caracteristicas mas relevantes de la plataforma OSGi
v que le confieren un mayor valor anadido que al resto de arquitecturas de componentes

existentes.

= Uso de metadatos en los paquetes. Realmente, un componente OSGi no es mas

que un paquete JAR! al que se adicionan una serie de metadatos en su manifiesto
(MANIFEST.MF). Los metadatos consisten en:

! Contenedor de cédigo estandarizado para el lenguaje de programacién Java.
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e FEl nombre del componente. Usado para determinar de forma tinica un compo-

nente concreto.

e La version del componente. Empleado para poder trabajar con distintas ver-

siones de un mismo componente en una misma aplicacién.

e Listado de importaciones y exportaciones. Necesario para conocer lo que el

componente emplea y lo que proporciona.
e (Otros metadatos opcionales.

o Version minima de la méquina virtual Java.

@)

Informacion del creador del paquete.
o Licencia.

Direcciéon de contacto con el desarrollador.

@)

O

Descripcion del paquete.

Un ejemplo de metadatos de un componente seria el siguiente:

Manifest—Version: 1.0
Bundle—ManifestVersion: 2
Bundle—Name: Linguo Rulebase
Bundle—SymbolicName: linguo.rulebase
Bundle—Version: 1.0.0
Bundle—Activator: linguo.rulebase. Activator
Bundle—Vendor: linguo
Require—Bundle: org.eclipse.core.runtime,
linguo.libs.hypersql;bundle—version="1.0.0",
linguo. utils ;bundle—version="1.0.0"
Bundle—RequiredExecutionEnvironment: JavaSE—1.6
Bundle—ActivationPolicy: lazy
Export—Package: linguo.rulebase,
linguo.rulebase .db,
linguo.rulebase . model,

linguo.rulebase. utils
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= Arquitectura de componentes en forma de grafo. Una de sus principales
virtudes es que las dependencias no tiene por que estructurarse en formato de arbol
si no que pueden constituir un grafo tan complejo como necesitemos. De esta forma
un componente puede indicar como dependencia cualquier componente que desee
y a su vez puede ser usado como dependencia en cualquier otro componente. La
linica excepcién es que no se permite el uso de dependencias circulares, es decir,

dependencias reciprocas entre paquetes (A depende de B y a su vez B depende de
A).

Componente B

Componente A

<

Componente D

Componente C

Componente E

Figura 4.4: Dependencias en forma de grafo

= Exportaciéon selectiva. Cada componente puede definir de forma explicita que
parte del mismo estara visible desde el exterior. De esta forma podemos ocultar
aquellas partes del mismo relativas a su funcionamiento externo y dejar inicamente
visible lo necesario para hacer uso de él, cumpliendo asi de forma efectiva con el

principio de ocultaciéon de informacion.

= Uso de miiltiples versiones de forma simultanea. Al disponer de un sistema
de dependencias en forma de grafo podemos solucionar probleméaticas comunes en
cualquier esquema de dependencias en forma de arbol como la imposibilidad de

trabajar en una misma aplicacion con diferentes versiones de una misma libreria.
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Asi, si tenemos un componente que necesita emplear la version 3.4 de una libreria y a
su vez, otro componente necesita la version 3.2, esto no constituye ningtin problema
puesto que cada uno puede emplear su propia version de la libreria que sera cargada
en su propio espacio de trabajo y no entrara en conflicto con las dependencias del
resto de componentes con los que interactia. Esta problemética se verd con mayor
detalle en el punto 4.2.2.3.

Componente A

Componente D
v3.4

Aplicacién

Componente B

Componente D
v3.2

Componente C

Figura 4.5: Uso de multiples versiones

» Carga de componentes dindmica. Un componente no necesita ser cargado en
memoria hasta que no es necesario utilizarlo. Esto proporciona ventajas significati-

vas:

e Podemos limitar el consumo de recursos de la aplicaciéon puesto que una fun-

cionalidad no se activa hasta que no se necesita.

e Podemos modificar en tiempo de ejecuciéon la version de un determinado com-

ponente y, en consecuencia, de una determinada funcionalidad.

e Podemos liberar los componentes una vez han dejado de ser ttiles por lo que

podemos optimizar aiin mas el consumo de recursos de la aplicacion.
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Componente A

Componente D

c te E
Aplicacion omponente

Componente B

\ Linea continua para
componentes en uso.

Linea discontinua para
componentes disponibles
Componente C pero no en uso.

Figura 4.6: Carga de componentes dinamica

4.1.5.2. Implementaciones de OSGi

Existen varias implementaciones de la plataforma OSGi. Algunas de las méas relevan-

tes en el panorama actual son:

= Equinox: Implementa la version 4.X de las especificaciones OSGi y es desarrollada
por Eclipse Foundation. Es la alternativa mas empleada hoy en dia por constituir

el nicleo de Eclipse, habiendo sido adaptada en multitud de proyectos.

» Knopflerfish: Implementa la version 4.2 de las especificaciones OSGi y es desa-
rrollado por Makeware. Surge como una version derivada de una implementacion
anterior (Gatespace) siendo en la actualidad una de las alternativas més estables y

populares.

s Felix: Implementa la version 4.2 de las especificaciones OSGi y es desarrollado por la
fundacién Apache. Igual que Knoplerfish surge como version derivada de un proyecto

anterior (Proyecto Oscar). Su vinculacion con la fundacién Apache la convierte en
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4.1.5.3.

una alternativa muy interesante, factor que ha hecho que se haya utilizado para

proyectos como EasyBeans, GlassFish, NetBeans y otros.

Concierge: Implementa la version 3.0 de las especificaciones OSGi y es desarrollado

por el Institute for Pervasive Computing de Zurich bajo licencia BSD. Su principal

baza es que estd muy optimizado de cara al consumo de recursos lo que posibilita

que pueda ser embebido en multitud de dispositivos.

Apache Karaf: Es un contenedor ligero de componentes y aplicaciones. Sobre ¢l

se han desarrollado proyectos como Apache Geronimo o Fuse ESB.

Proyectos desarrollados mediante la arquitectura OSGi

Con objeto de mostrar la potencia de la arquitectura OSGi presentamos aqui algunos

de los proyectos que hacen uso de esta.

de aplicaciones.

» Apache Aries [58]: Un contenedor de implementaciones blueprints y extensiones

» DatalNucleus [59]: Una herramienta para la persistencia de datos.

» BIRT [60]: Una herramienta de generacion de reportes (figura 4.7).
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Figura 4.7: Ejemplo de reporte generado con BIRT
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» Eclipse Virgo [64]: Un servidor de aplicaciones con soporte para aplicaciones OSGi.

» Eclipse [32]: Un entorno de desarrollo integrado para el desarrollo de aplicaciones

de cliente enriquecido (figura 4.8).
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Figura 4.8: Interfaz de Eclipse

» GX WebManager [61]: Un sistema de gestion del contenido web de la empresa
(figura 4.9).
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Figura 4.9: Interfaz de GX WebManager
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» EasyBeans [65]: Un contenedor EJB3.

» Netbeans [30|: Un entorno de desarrollo integrado para el desarrollo de aplicaciones

de cliente enriquecido (figura 4.10).
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Figura 4.10: Interfaz de NetBeans

» Nuxeo [63]: Una plataforma de administracion de contenidos (figura 4.11).

nuxeo DM Panel | Esp rsonal | Usuarios y EOE=ll Busgqueda avanzada

abularios | Tem, lir

*] > Default domain &

= JENES

@ Default domain =

Nuxeo 5 default domain

- Contenido |GGl Historial Administrar
= (@ Default domain

il Sections ) -
[ Templates Items/page I20 jv -
[ Workspaces
r Titulo & Fecha de iltima modificacion ©  Autor © Versién Estado ¥ g
r 4 Sections & 4/03/11 12:10 system Borrador
Portapapeles
_— T G Templatesi 4/03/11 12:10 system Borrador
SoHey daEumeRaRaa [ B Workspaces[ 4/03/11 12:10 system Borrador
portapapeles
Pegar Afiadir a/la lista de trabajo Copiar Enviar a la papelera

Copyright € 2006-2010 Nuxeo.Obtengs mantznimiento | Forums | Decumentstion

Figura 4.11: Interfaz de Nuxeo
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» WSO2 Carbon [71]: Una plataforma de desarrollo de middleware® de caracter
empresarial (figura 4.12).
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Figura 4.12: Interfaz de WSO2 Carbon

» Confluence [62]: Una plataforma para la gestion de contenidos (figura 4.13).
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Figura 4.13: Interfaz de Confluence

2Software de asistencia a la interaccién entre aplicaciones.
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= Weblogic [63]: Un servidor de aplicaciones J2EE de Oracle.

= SAP BusinessObjects Event Insight [66]: Un analizador de eventos complejos
SDN.

» JBoss [67]: Un servidor de aplicaciones J2EE.
» GlassFish [68]: Un servidor de aplicaciones J2EE.
» JOnAS 5 [69]: Un servidor de aplicaciones J2EE 5.

= WebSphere Application Server [70]: Un servidor de aplicaciones J2EE de IBM.

4.2. Framework de analisis

4.2.1. Introduccién

En la actualidad estamos viendo como aparecen Framework para casi todo, Frame-
work para aplicaciones web, Framework multimedia, Framework para sistemas de apoyo
a la toma de decisiones, etc. Sin embargo, al usar este término que parece estar tan de

moda en la actualidad, muy pocos saben a lo que se estan refiriendo realmente.

Entendemos un Framework de forma general como un conjunto de mecanismos bajo
los cuales resolver un tipo concreto de problema. Dentro del mundo del software estos
mecanismos pueden verse como componentes o modulos concretos relativos al tipo de
problema a tratar, los cuales, correctamente estructurados y organizados, nos permitiran

obtener una solucién concreta para un problema dado.

De este modo, al hablar de un Framework para aplicaciones web nos referimos a
un conjunto de componentes que pueden ser empleados para construir una pagina web
completa simplemente tomando una serie de funcionalidades deseadas (comentarios, wi-
kis, blogs, correo interno, ...). Al hablar de un Framework multimedia de una serie de
componentes que, debidamente enlazados nos proporcionaran una aplicacién multimedia

a medida (reproductor de audio, video, codificacion, visor de imégenes, etc).
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En el presente proyecto planteamos la creacion de un Framework para el disenio de
motores de anélisis lingiiistico basados en reglas. Entendiendo la naturaleza de este tipo de
analisis de la forma que se vio en el capitulo 3 y las caracteristicas propias de un Framework
tal y como lo acabamos de presentar el Framework que aqui proponemos puede verse como,
un conjunto de componentes software, especificamente disenados para la realizacion de
un andlisis lingiiistico basado en reglas, mediante los cuales poder construir aplicaciones

especificas para tratar con problemdticas relacionadas con el andlisis lingiiistico.

Asi, debemos concebir el Framework de anélisis como un entorno para la realizacion
de aplicaciones especificas de anélisis lingiifstico, cada una de las cuales tomara para sus

fines los componentes que sean necesarios.

4.2.2. Caracteristicas

4.2.2.1. Caracteristicas generales

Si bien es cierto que no existe una lista de propiedades estricta que nos diga las
caracteristicas que deberia cumplir un Framework para ser considerado como tal, si que
podemos fijar una serie de caracteristicas deseables en él para que pueda ser considerado

de utilidad con independencia de su funcionalidad concreta.

En lineas generales podemos decir que un Framework deberfa:

= Permitir tratar con el tipo de problemas soportados de forma genérica.
Un Framework no puede estar disenado para solucionar un caso concreto, su diseno

se debe de realizar pensando en la problematica general a la que dara soporte.

» Facilitar la construccién de soluciones a medida. Los distintos componentes
deben poder adaptarse y reutilizarse. De este modo debe ser posible emplear un

subconjunto de ellos para la construccién de una solucion a medida.

= Ser estable. Aquella funcionalidad ofrecida por cada componente deberia ser lle-

vada a cabo de la forma descrita por su interfaz y en todos los casos posibles.

= Ser ampliable. Un Framework debe estar preparado para soportar cualquier nuevo

componente sin necesidad de modificar ninguno de los anteriores.
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Este listado de caracteristicas deseables es el que guia el desarrollo del Framework que

aqui planteamos. Asi, el Framework de anélisis sera:

= Genérico. Permitird tratar de forma general con cualquier problema de andlisis
lingiiistico siempre y cuando pueda ser enfocado mediante el analisis dirigido por

reglas propuesto.

= Adaptable. Los distintos componentes podran reutilizarse para la construccion de

distintas soluciones diferentes a la aqui propuesta.

= Estable. Los componentes se desarrollaran bajo unos criterios minimos de calidad

que garanticen la estabilidad de la aplicacion.

= Ampliable. Estara preparado para trabajar con cualquier componente no conside-

rado previamente.

En la busqueda de un Framework cuyos componentes aseguren que cumpla con las carac-
teristicas aqui descritas, se ha optado por elegir realizar estos componentes como Plug-ins
de Eclipse. Las caracteristicas y peculiaridades de un componente de este tipo se detallan

en el siguiente punto.

4.2.2.2. Eclipse Plug-Ins

Un plug-in de Eclipse es un componente OSGi con ligeras modificaciones sobre la
especificacion original. El nticleo mismo de Eclipse esta construido haciendo uso de plug-
ins, proporcionando un entorno en el que los plug-ins pueden a su vez desarrollarse y ser

ejecutados [27].

Cada plug-in contribuye al conjunto de forma estructurada, pudiendo a su vez de-
pender de otros servicios proporcionados por otro plug-in y este a su vez proporcionar

servicios de los que dependan otros plug-ins.

Este diseno permite que sea posible reutilizar funciones independientes y diferencia-

das para construir miltiples aplicaciones diferentes con una misma base comin.

Los plug-ins son archivos JAR que definen sus dependencias y servicios mediante

los archivos MANIFEST.MF y plugin.xml [27|. Haciendo uso de estos archivos Eclipse es
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capaz de cargar un plug-in asi como sus dependencias en el momento que sea necesario

v no antes, pudiendo de este modo reducir tanto el tiempo de carga como el consumo de

recursos.
Plug-in A Plug-in B
MANIFEST.MF MANIFEST.MF
plugin.xml " plugin.xml
a.jar b.jar
Y
Plug-in D Plug-in C
MANIFEST.MF MANIFEST.MF
plugin.xml plugin.xml
d.jar » CJar
Cargador de Plug-in Biblioteca de clases

Maquina virtual Java

Sistema Operativo

Figura 4.14: Aplicaciéon constituida por Plug-ins

Los plug-ins, por su naturaleza como componentes OSGi, heredan todas las funciona-
lidades descritas para un componente en esta plataforma, esto es: dependencias en forma
de grafo, exportaciéon selectiva, posibilidad de usar diferentes versiones en una misma

ejecucion, carga dindmica, etc.

4.2.2.3. Archivos JAR

Hasta ahora puede parecer que un Plug-in es poco mas que un archivo JAR. Para
comprender las ventajas que nos aporta un Plug-in sobre un archivo JAR y asi enten-
der mejor que diferencias existen entre ambos haremos un breve inciso para explicar las

deficiencias de un archivo JAR con respecto a un Plug-in.

Un archivo JAR parece un componente pero realmente no lo es porque no cumple
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con las propiedades descritas en 4.1.3.1 para los componentes. Los JAR son archivos

comprimidos que contienen una serie de cédigo destinado a cumplir con una o varias

funciones. Son usados principalmente para proporcionar librerias y, en caso de pequenos

programas, para contener toda la aplicacion final. Incorporan un archivo de manifiesto en

el que definen algunos pardmetros, siendo este manifiesto muy limitado en comparacion

con el de un componente.

Sus principales deficiencias con respecto a un plug-in pueden ser resumidas en las

siguientes [27]:

= No tienen concepto de tiempo de ejecuciéon: Los archivos JAR no diferencian

entre el entorno en tiempo de compilacion y de ejecucion. Por este motivo todos los
archivos JAR de una misma aplicaciéon compartirin un mismo espacio de trabajo.
Esto hace que un sistema constituido mediante archivos JAR sea muy poco escalable

(conflictos de nombres, imposibilidad de trabajar con distintas versiones, ...).

Ausencia de dependencias explicitas: Un archivo JAR no es capaz de indicar
por el mismo sus dependencias, solo pudiendo descubrir que falta alguna por los

errores producidos al intentar ejecutarlo.

No especifican la versiéon necesaria de una libreria: No podemos saber que
version concreta necesitan de una libreria dada, debiendo recurrir a la documen-
tacion del mismo (en caso de existir). Si intentamos ejecutar un archivo JAR con
una dependencia en una version diferente a la necesitada los resultados pueden ser

totalmente imprevisibles.

Imposibilidad de trabajar con miiltiples versiones de forma simultanea: En
aplicaciones medianamente grandes habra partes que necesitaran ejecutar distintas
versiones de una misma libreria. Un ejemplo tipico puede ser el de una aplicacion
que emplea una libreria para acceder a una base de datos en local y otra version
distinta de la misma libreria para su acceso en red. En estos casos, nos encontramos
con la limitacién de que al ejecutarse todos los archivos en un mismo entorno de
trabajo, no podemos tener dos versiones distintas de la misma libreria funcionando
a la vez. En un plug-in esto no es problema al definir cada uno su propio entorno

de trabajo.
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Aplicacién

Figura 4.15: Conflicto entre versiones

= Mecanismo de ocultacién de informacién deficiente: Un archivo JAR solo
puede establecer los niveles de ocultacion de informacién segiin los modificadores de
acceso propios de Java (local, privado, ptablico o protegido). El problema es que estos
modificadores de acceso son iguales tanto dentro como fuera del paquete, es decir,
lo que sea publico dentro del paquete lo serd también fuera de él. Un componente

va mas alld al definir explicitamente qué es lo que desde fuera de él estara accesible.

4.2.3. Tipos de componentes

Cada uno de los componentes desarrollados cumplird con un funcién especifica y bien
delimitada, pudiendo ver cada componente como una unidad funcional tnica y diferente
al resto. A pesar de esta estricta division en el funcionamiento podemos abstraer de ellos
una serie de caracteristicas comunes que nos permitiran clasificarlos a groso modo, como

de un tipo u otro.

En base a esta division podremos, posteriormente, intuir cuales son las caracteristi-
cas concretas esperadas para cada componente particular desarrollado. En general cada

componente podra considerarse de uno de los siguientes tipos:

= De soporte: Seran los componentes centrales que constituirdn el ntcleo de la apli-
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cacion, sirviendo de soporte para la realizacion de las distintas tareas necesarias.
Bajo un mayor nivel de abstraccion estos componentes de soporte podrian verse
como una unidad tdnica e independiente, indispensable para el funcionamiento del

resto de las partes.

= De analisis sintactico de documentos: Permitiran extraer el contenido de un
documento con independencia de su tipo concreto para poder trabajar de forma
uniforme sobre este contenido. De este modo podra haber un componente para
tratar con documentos en formato PDF, HI'ML, TXT, etc.

» De visualizacién de resultados: Ofreceran distintas visiones de los resultados del

analisis.

= De creacién y modificacién de recursos: Posibilitaran la introduccion de con-
tenido para que pueda ser analizado siguiendo el esquema de reglas fijado. Si un
mismo componente sirve a su vez para la introduccion de los datos y la observacion

de los resultados se podra considerar como de creaciéon y visualizacion.

= De configuraciéon: Permitiran al usuario modificar y adaptar el comportamiento

de determinados componentes.

= De integraciéon: Serviran como lazo de union entre componentes de distinto tipo
o del mismo. Asi, un componente de integracion puede almacenar los resultados
concretos de un anélisis y servirlos a cualquier componente que desee hacer uso de

ellos.

4.3. Tecnologias

Antes de llevar a cabo el desarrollo del software y en vista de las caracteristicas
que buscamos para el mismo, es conveniente realizar un estudio de las tecnologias mas

convenientes para nuestro caso concreto.

En este ultimo apartado del capitulo introduciremos cuales seran las tecnologias
a emplear, concretamente veremos cual es la arquitectura sobre la que se construira el
Framework, cuéles seran los lenguajes de programaciéon a emplear en su desarrollo y que

librerias, herramientas y programas de terceros se emplearan.
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4.3.1. Arquitectura del Framework

Independientemente de los componentes que conforman el Framework debera haber

una estructura base sobre la que los componentes puedan ser ejecutados.

Esta estructura base es la que permitira que los componentes puedan ser iniciados,
que interactiien entre ellos sin necesidad de conocer los componentes concretos disponibles,
que un nuevo componente pueda ser anadido en cualquier momento sin necesidad de
realizar modificaciones en el resto y, en resumen, que la arquitectura del propio Framework

pueda ser considerada como de componentes.

Si bien esta base puede ser creada por nosotros siguiendo alguna de las especifi-
caciones de las arquitecturas de componentes descritas en el punto 4.1.4, es una labor
totalmente innecesaria puesto que ya existen muchas soluciones implementadas de nos

podemos utilizar.

Una muy buena opcién es emplear la arquitectura central de un Framework Rich
Client Platform (RCP) para conseguir los componentes minimos necesarios para nuestros
objetivos. Un Framework RCP, es una herramienta enfocada en la creacion de aplicaciones
ricas de escritorio [28]. Para ello pone a disposicion del usuario de un entorno de ejecucion

minimo en el cual poder ejecutar los componentes desarrollados.

Un Framework RCP se convierte por tanto en la mejor opciéon para obtener la ba-
se de ejecucion minima sobre la que los componentes de nuestro Framework de anélisis
puedan ser ejecutados. En los siguientes puntos veremos cuales son las principales alter-
nativas existentes actualmente asi como las caracteristicas propias del Framework RCP

seleccionado.

4.3.1.1. Alternativas existentes

Las principales alternativas existentes en la actualidad para desarrollar una aplicacion

RCP son las siguientes:

» Eclipse RCP [29]: Eclipse es una herramienta ttil para una gran variedad de

tareas en base a su naturaleza como un conjunto de componentes OSGi. Dentro
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de este conjunto de componentes existe un pequeno grupo que puede ser empleado
para desarrollar nuestras propias aplicaciones siguiendo una arquitectura similar a
la de Eclipse. Este nticleo es lo que se denomina cominmente como Eclipse RCP.
A dia de hoy es la alternativa mas popular y no es fruto del azar. Factores como el
nimero de componentes disponibles, la cantidad de documentaciéon o su comunidad
de desarrolladores la avalan. Sera la alternativa seleccionada para llevar a cabo el

desarrollo de nuestro Framework.

» NetBeans Platform [30]: De forma parecida a Eclipse RCP surge NetBeans Plat-
form. NetBeans es uno de los Integrated Development Environment (IDE) més
extendidos para Java en la actualidad y, al igual que Eclipse, se sustenta en una
arquitectura de componentes OSGi. Si abstraemos del conjunto total de componen-
tes tnicamente aquellos que se encargan de proporcionar el entorno de ejecuciéon
basico podremos disponer de una aplicacién general con la que construir nuestras
propias aplicaciones, esta es la base de NetBeans Platform. El principal motivo que
nos lleva a desechar NetBeans Platform frente a Eclipse RCP es que, en el primero,
el nimero de componentes minimo necesario para construir la aplicaciéon es mayor,
lo que se traduce en unos programas de mayor tamano y en un consumo de recursos

mucho més elevado.

» Spring Framework [31]: Es la alternativa mas libre de las tres, entendiendo por
libre que es la que mayor grado de libertad proporciona al desarrollador. No obli-
ga a usar un modelo concreto de programacioén, razén que ha propiciado su po-
pularizacién. Puede ser empleado para desarrollar cualquier aplicacién Java desde

aplicaciones de escritorio a aplicaciones web.

4.3.1.2. Eclipse RCP

La propia definicién que la fundaciéon Eclipse da para su herramienta es “una especie
de herramienta universal, un IDE abierto y extensible para todo y nada en particular”[32],

una definicién tan difusa como la naturaleza misma de Eclipse.

Eclipse es una herramienta genérica, til para multitud de cosas aunque sin un ob-
jetivo concreto. Su potencia por tanto no radica en la propia herramienta en si, si no

en lo que en esta permite. Cualquier componente de Eclipse puede ser reutilizado para
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ser usado en cualquier otra aplicacion, cualquier modulo desarrollado puede ser ejecutado
facilmente dentro de un entorno Eclipse, en resumidas cuentas, cualquier parte de Eclipse

estd a la entera disposicion del desarrollador. Pero esto no se queda ahi.

Dentro de la variedad de componentes que conforman Eclipse podemos encontrar
algunos de naturaleza comin ya sea compiladores, editores, vistas, herramientas de refac-
torizacion, herramientas de marcado, etc, y de entre todos estos podemos destacar unos

de especial relevancia en nuestro caso, los que proporcionan el entorno de ejecucion bésico.

Existe un reducido grupo de plug-ins encargados de construir la infraestructura de
la aplicacion a través del soporte para vistas, editores, perspectivas, etc. Este conjunto
de plug-ins constituye un entorno de aplicacion genérico en el cual, cualquier componente
desarrollado desde cero puede ser ejecutado. Esto es lo que se conoce como el niicleo
RCP|27, 29].

El nicleo RCP sustenta el entorno de aplicacion Eclipse y puede ser empleado a
su vez para construir nuestras propias aplicaciones. De esta forma podemos desarrollar
cualquier aplicacion valiéndonos de este nicleo RCP a la cual podremos incorporar si

deseamos alguno de los muchos componentes ya existentes para Fclipse de forma sencilla.

Las aplicaciones desarrolladas con el niicleo RCP reciben de forma genérica el nombre

de aplicaciones ‘Eclipse RCP’ en referencia a la arquitectura sobre la que estan construidas.

El desarrollo del Framework se llevara a cabo haciendo uso de Eclipse RCP.

4.3.1.3. Aplicaciones desarrolladas con Eclipse RCP

Para ilustrar la versatilidad y potencia de Eclipse RCP veremos aqui algunas de las

muchas aplicaciones desarrolladas mediante esta herramienta.
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» Bioclipse [10]: Una aplicacion de investigacion cientifica centrada en la diseno, la
edicion y la interacciéon con estructuras bioldgicas. Permite trabajar con elementos

de interés en este campo tales como proteinas y moléculas (figura 4.16).
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Figura 4.16: Interfaz de Bioclipse

» CCTVnet [13]: Un software para la video monitorizacion en red (figura 4.17).
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Figura 4.17: Interfaz de CCTVnet
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» Azureus [11]: Recientemente renombrado como Vuze, Azureus es un programa de

intercambio de archivos P2P a través del protocolo BitTorrent (figura 4.18).
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Figura 4.18: Interfaz de Azureus

» J3DWorkbench [12]: Una aplicacion de modelado y visualizacion 3D (figura 4.19).
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Figura 4.19: Interfaz de J3DWorkbench
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» Kalypso [14]: Una aplicacion de modelado y visualizacion geoespacial (figura 4.20).
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» BaZaa [15]: Un buscador P2P en tiempo real (figura 4.21).

Figura 4.20: Interfaz de Kalypso
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Figura 4.21: Interfaz de BaZaa
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= Global Vision Systems [16]: Una plataforma de supervision y andlisis en 3D y en

tiempo real (figura 4.22).
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Figura 4.22: Interfaz de Global Vision Systems

4.3.2. Lenguajes de programacion

En nuestro caso el lenguaje de programacion pasa mas por ser una imposicion que
una opcion. Asi, en base a la utilizacion de Eclipse RCP como Framework de desarrollo

nos vemos condicionados a emplear Java como lenguaje de desarrollo principal.

Si bien es cierto que también podriamos optar por alguno de los lenguajes de progra-
maciéon implementados sobre la plataforma Java como Groovy, Jython, JRuby o Scala,
la utilizacion de Java pasa por ser la mejor opcién en nuestro caso, principalmente por

cuestiones de eficiencia3.

3Los lenguajes construidos sobre Java son, por definicién, mas lentos que Java puesto que previamente
a su ejecucién necesitan convertir el cédigo a lenguaje Java que pueda ser ejecutado por la maquina virtual
de Java.
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A pesar de lo dicho inicialmente de que la eleccion de Java ha venido determinada

por el Framework a usar, esto no constituye realmente ningtin problema puesto que en

cualquier otro caso la elecciéon habria sido la misma. Y no decimos que Java sea la mejor

opcibén sin motivo, de entre las multiples ventajas que nos aporta podemos destacar:

= Multiplataforma. La filosofia de Java es ‘Escribe una vez, ejecuta en todas partes’

[33]. Si bien en la practica esto raramente se cumple, si que podemos decir que Java

es uno de los lenguajes que méas nos facilitaran la labor en este aspecto.

s Idéneo

para el desarrollo de componentes. Que los principales Framework RCP

existentes estén desarrollados pensando en Java no es fruto del azar. Las caracteris-

ticas propias de Java tales como su posibilidad de ser compilado o interpretado, su

orientacion a objetos, su extensa libreria de clases o su caracter multiplataforma, lo

convierten en la mejor alternativa en este campo.

» Extend

ido. Java es el lenguaje de programacion mas extendido en la actualidad

(figura 4.23). Si desarrollamos un Framework bajo la premisa de que este debe ser

ampliable, debemos optar necesariamente por aquel lenguaje de programacion que
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Figura 4.23: Indice Tiobe de lenguajes de programacion [34]
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4.3.3. Librerias, herramientas y programas

Para el desarrollo del Framework de anélisis, asi como de la propia memoria del
proyecto se hara uso de una serie de librerias, herramientas y programas que presentamos

a continuacion.

4.3.3.1. Librerias

HtmlParser [35]

HtmlParser es una libreria Java para el tratamiento sintactico de documentos en for-
mato Html. Mediante HtmlParser podemos dividir un documento Html en los distintos
elementos que lo componen, trabajar sobre ellos y modificarlos. Emplearemos HtmlParser

para dar soporte al uso de documentos Html dentro del Framework.

<htl I>

PARSER

Figura 4.24: Logotipo de HtmlParser

ODFDOM [46]
ODFDOM es una libreria para el acceso a documentos en formato OpenDocument

(ODF). Con ODFDOM podremos acceder a documentos ODT para analizar su contenido.

ODF o Toolkit

Figura 4.25: Logotipo de ODFDOM

Apache POI [57]

Apache POI es una librerfa desarrollada por la fundacion Apache que permite extraer
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el contenido de documentos en formato Office Open XML. En nuestro Framework em-

plearemos Apache POI para el analisis de documentos DOC y DOCX.

ety -

Apache PO

Figura 4.26: Logotipo de Apache POI

SWTChart [36]
SWTChart es un componente Eclipse construido sobre el Toolkit grafico SWT que
permite la creacion de graficas de varios tipos. Utilizaremos SWTChart para mostrar

informacion agregada del anélisis al usuario.

SWTChart

Figura 4.27: Logotipo de SWTChart

NOA [37]

NOA viene de las siglas (Nice Office Access) que podriamos traducir como acceso agra-
dable a Office. Es una libreria que nos permite desarrollar de forma sencilla aplicaciones
basadas en OpenOffice.org. Emplearemos NOA para dar soporte a OpenOffice.org dentro

del Framework.
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Figura 4.28: Logotipo de NOA

HyperSQL [38]
HyperSQL es una pequena base de datos desarrollada en Java que puede ser embebida
dentro de una aplicacion. HyperSQL nos servird para almacenar los paquetes de reglas

as{ como el diccionario gramatical.

HyperSE@IL

Figura 4.29: Logotipo de HyperSQL
iText [39]
iText es una libreria Java que permite tanto acceder a documentos PDF, RTF y HTML

como generarlos. Haremos uso de iText para la generacion de informes en PDF y para el

analisis de documentos de este tipo.

Figura 4.30: Logotipo de iText

jFreeChart [40]

jFreeChart es una libreria Java para la generacién de graficas que pueden ser facil-
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mente embebidas dentro de la aplicacion o de los documentos generados. Emplearemos

jFreeChart para la generacion de las graficas en los informes PDF.

JFreeChart

&

e

Figura 4.31: Logotipo de jFeeChart

4.3.3.2. Herramientas

JUnit [41]
JUnit es un Framework Java para la realizaciéon de pruebas unitarias que utilizaremos

para testear el codigo desarrollado.

JUnit

Figura 4.32: Logotipo de JUnit

Cobertura [42]
Cobertura es una herramienta Java que conjuntamente con JUnit nos servird para

calcular el porcentaje de codigo fuente probado mediante los test unitarios.

Coverage Report - All Packages

Package # Classes Line Coverage Branch Coverage Complexity
Al Packages 55 75% [EEESETE 4o I 2319
net sourceforge cobertura.ant 11 52% 170/ G0N 435 SIS 1.848
net.sourceforge.cobertura.check 3 0% |GESO o% G 2.429
netsourceforge cobertura.coveranedata 13 wa A wa HA 2.277
net.sourceforge .cobertura.instrument 10 0% [NEEEiSTONIN 75% [EEEIE I 1654
netsourceforge.coberturamerge i ey | 505 [NEEEN 55
net sourceforae cobertura.reporting 3 079 [IEIEESEN 80 [ESISAI 2.082
net.sourceforge cobertura.reporting.html 4 a1 [NEFSs2al 779 [NESEEo2 4.444
net.sourceforqs cobertura.reporting.htrlfil 1 7% [NESEEI 2% [EEI 45
netsourceforge cobertura.reporting.xml 1 100% [INESSIASSINN By 0 | 1.524
net.sourceforge.cobertura.util 9 0% TSI Y | 2.892
someotherpackage 1 3% [NNSEN WA WA 12

Report generated by Cabertura 1.9 on 6/3/07 12:37 AM

Figura 4.33: Ejemplo de reporte generado por cobertura
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Mockito [43]
Mockito es una libreria Java para la creacion de objetos Mock* que usaremos para

realizar las pruebas unitarias en aislamiento.

Figura 4.34: Logotipo de Mockito

SWTBot [44]
SWTBot es un plug-in Eclipse que permite probar los elementos de la interfaz grafica.

Lo emplearemos para probar los botones de la interfaz de usuario de la aplicacion.

Git [45]
Git es un sistema de control de versiones distribuido que nos valdra para gestionar el

codigo fuente desarrollado.

Figura 4.35: Logotipo de GIT

4.3.3.3. Programas

Maquina virtual Java [47]
Sera necesario disponer de la maquina virtual Java tanto para el desarrollo como para

la posterior ejecucion del Framework. La version que emplearemos serd la 6.0.

4Objetos simulados que imitan el comportamiento de objetos reales.
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Java

Figura 4.36: Logotipo de Java

Plataforma de desarrollo Eclipse RCP [32]

Como hemos indicado anteriormente en 4.3.1.2, se hard uso de la plataforma de desa-
rrollo Eclipse RCP para la construccion del Framework y dar soporte de ejecucion bésico
a los distintos componentes. La version de Eclipse utilizada sera la 3.6 también conocida

como Helios.

XULRunner [48]
XULRunner es un entorno de ejecucion web elaborado por Mozilla que emplearemos

para proveer al Framework de un completo navegador web. La version serd la 1.9.

OpenOffice.org [49]
OpenOffice.org es una popular suite ofimatica que usaremos para proporcionar un editor

de texto enriquecido al Framework. La versiéon necesaria sera la 3.2 o superior.

——————

Ob—gHOf ficeorg

Figura 4.37: Logotipo de OpenOffice.org
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5.1. Descripcion

Una vez vistas las bases teoricas en las que se fundamenta este proyecto es el momento

de abordar su desarrollo.

Como hemos indicado en los capitulos anteriores, el proyecto consiste en desarrollar
un Framework para la realizacion de analisis lingiiisticos dirigidos por reglas constituido

sobre una arquitectura de componentes OSGi.

El Framework se acompana de Linguo, una aplicacion desarrollada sobre Eclipse RCP
que incorpora todos los componentes creados, y que proporciona todas las funcionalidades
del Framework. El desarrollo de Linguo se realizara de forma simultanea al del Framework
por lo que, por simplicidad, en la mayoria de las ocasiones emplearemos Linguo para
explicar las distintas actividades llevadas a cabo durante el desarrollo. Para mostrar el
correcto funcionamiento de la aplicacién, ésta va acompanada de un paquete de reglas
para la deteccion de problemas de desigualdad de género. Este paquete se corresponde

con el visto en el punto 3.3.4.

El desarrollo se haré siguiendo los principios de desarrollo establecidos por la Inge-
nieria del software la cual, atin careciendo de una definiciéon formal establecida, podemos

entender como:

La aplicacion de un enfoque sistemdtico, disciplinado y cuantificable al desarrollo,

operacion y mantenimiento del software [51].

El proceso de desarrollo bajo la ingenierfa del software variard en funcion del modelo
de desarrollo escogido. Considerando que el desarrollo va a ser llevado a cabo por una
unica persona, lo mas adecuado es optar por seguir el ciclo de vida clasico del software,

el cual pasa por realizar las siguientes actividades:

En primer lugar se realizara la especificacién de requerimientos, estableciendo

cual va a ser el proposito del sistema, sus restricciones y propiedades.

Después pasaremos a analizar el sistema, tras lo cual obtendremos un modelo del

sistema correcto, completo, consistente, claro y verificable.

A continuacién nos ocuparemos de disenar el sistema, obteniendo como resultado
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una solucién logica al modelo planteado en la etapa anterior.

Al finalizar el diseno llevaremos a cabo la implementacién. En esta fase partiremos

de la solucion logica obtenida en el diseno y la implementaremos.

Para finalizar, pasaremos a realizar las pruebas, con las que verificaremos y valida-

remos el sistema.

En los siguientes puntos profundizaremos en cada una de estas actividades.

5.2. [Especificacion de requerimientos

Los requerimientos software son un conjunto de condiciones o capacidades que la
solucion final deberéd poseer. Mediante la especificacion de los mismos establecemos lo que

el sistema deberé hacer, pero no cémo hacerlo, de ello se ocupan las etapas posteriores.

Haciendo un simil, podriamos decir que los requerimientos son como clausulas de un
contrato al que el desarrollo queda ligado. Por tanto, es transcendental que los requeri-
mientos estén bien formulados, siendo esencial que sean realistas, completos y verificables.
Ademas, su formulacion debe ser en todo caso una ayuda y nunca una fuente de contro-
versias, por lo que deberan ser redactados con sumo cuidado. Asi, se debe intentar que
sean concisos, consistentes y carentes de ambigiiedad, de modo que siempre quede claro

cuél es el requerimiento.

En ingenieria del software, los requerimientos se suelen dividir dependiendo de si
tratan sobre el funcionamiento expreso del sistema o no'. Se denominan respectivamente

requerimientos funcionales y requerimientos no funcionales.

'En los casos en que existan regulaciones, leyes, factores ambientales, etc, determinantes para el
desarrollo, puede ser necesario incluir un nuevo apartado para la especificacion de los requerimientos de
este tipo.
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5.2.1. Requerimientos funcionales

Como indicamos en el punto anterior, los requerimientos funcionales son aquellos que

definen el funcionamiento del sistema de forma expresa.

En base al sistema que deseamos desarrollar los requerimientos funcionales serén los

siguientes:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. Realizar andlisis a través del navegador web.

Realizar anélisis a través del editor de textos.

Realizar anélisis de sitios web.

Realizar anélisis de documentos de texto.

. Abrir documentos de texto en el editor de textos.

Guardar los documentos de texto creados con el editor.
Guardar las paginas web mostradas en el navegador web.

Generar informes de los analisis realizados.

. Visualizar en el mismo navegador web los resultados del analisis.

Visualizar en el mismo editor de textos los resultados del anélisis.
Visualizar resultados del anélisis de forma agregada.

Visualizar resultados del andlisis de forma separada.

Crear paquetes de reglas para realizar anélisis a medida.
Modificar los paquetes de reglas que guian el analisis.

Importar paquetes de reglas externos.

Exportar los paquetes de reglas.
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5.2.2. Requerimientos no funcionales
Los requerimientos no funcionales complementan a los funcionales y recogen aspectos
relacionados con el desempeno del sistema, su mantenimiento, plazos de entrega, etc.

En el desarrollo de un Framework, los requerimientos no funcionales son criticos para
garantizar aspectos como su ampliabilidad o su separacion funcional. En caso contrario, el

Framework podria ser practicamente inservible para el desarrollo de nuevas aplicaciones.

Los requerimientos no funcionales seran los siguientes:

= Cada funcionalidad independiente debe estar agrupada en un tnico componente
funcional.

» La interfaz de cada componente debe estar perfectamente especificada.

= La funcionalidad de cada componente debe estar documentada.

= Cada componente podra ser reemplazado sin afectar a los anteriores.

= El sistema en su conjunto debe ser ampliable de forma sencilla.

= Cada componente podra ser probado de forma independiente.

= Kl desarrollo se debe realizar haciendo uso de buenas précticas de programacion.

= La interfaz de la aplicacion debe ser usable.

= Kl sistema en su conjunto debe ser estable.

Los requerimientos software y hardware por ser mas extensos se incluyen en el siguiente

punto.

5.2.2.1. Requerimientos software y hardware

El equipo en el que se realizara el proyecto tendra unas especificaciones hardware
reducidas, pues tan solo se debera utilizar para desarrollar y testear el proyecto. A nivel

software, haremos uso de diversas herramientas de libre acceso, tanto por su caracter
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gratuito como por la necesidad de no encadenarnos a ninguna herramienta en particular.
n conjun ispondra un equi n u n contar men n
En co to, se dispondra de e o en el que se deben contar al menos con las

siguientes especificaciones:

= A nivel hardware

e Procesador Pentium IV 3.2 Ghz o equivalente.
¢ 1 GB de memoria RAM.

e Espacio de almacenamiento de 10 GB.
= A nivel software

e Sistema operativo GNU/Linux.

e Entorno de desarrollo Java.

Motor de bases de datos HyperSQL 1.9.0
Plataforma de desarrollo RCP Eclipse 3 RCP.5.2.
XULRunner 1.9.

OpenOffice.org 3.2.

Para hacer uso de la herramienta el equipo debe tener al menos las siguientes especifica-

ciones:

= A nivel hardware

e Procesador Pentium IV 2 Ghz o equivalente.
e 512 MB de memoria RAM.

e Espacio de almacenamiento de 10 GB.
= A nivel software

e Sistema operativo GNU/Linux.
e XULRunner 1.9.
e Maquina virtual Java 6.0.

e OpenOffice.org 3.2.
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5.3. Analisis del sistema

Al realizar el analisis del sistema llevamos a cabo la creacion de un modelo concreto
que capture el comportamiento deseado, el cual se ha fijado al especificar los requerimien-
tos. Esta fase esta estrechamente ligada con la anterior, realizandose en muchas ocasiones

de manera conjunta.

Para la obtencién del modelo del analisis realizaremos dos tareas, definiremos los

casos de uso y los principales escenarios de los mismos.

5.3.1. Casos de uso

Podemos definir un caso de uso como:

Una especificacion de secuencias de acciones, incluidas secuencias variantes y se-
cuencias de error que un sistema, subsistema o clase puede realizar al interactuar con

actores externos [52].

Un caso de uso es algo que el actor quiere que el sistema haga. Es un ‘caso de uso’
del sistema por un actor especifico [53]:
= [os casos de uso se inician siempre por un actor.
= Los casos de uso se escriben siempre desde el punto de vista de los actores.
Normalmente pensamos en los casos de uso en el nivel del sistema, pero como indica

la definicion, también podemos aplicar casos de uso para describir ‘casos de uso’ de un

subsistema o incluso una clase individual.

Aun no existiendo un estandar UML para la especificacion de casos de uso, la si-

guiente plantilla es practicamente un estandar de facto para su definicion [53]:

s Nombre del caso de uso: Identificador univoco del caso de uso.

= Breve descripcion: Un parrafo que captura el objetivo del caso de uso.
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= Actores: Actores implicados en el caso de uso.

= Precondiciones: Condiciones que deben ser verdaderas antes de que el caso de uso

pueda ejecutarse. Son restricciones en el estado del sistema.
= Flujo principal: Los pasos en el caso de uso.
= Postcondiciones: Condiciones que deben ser ciertas al final del caso de uso.

» Flujos alternativos: Una lista de alternativas al flujo principal.

Por tanto, es necesario que definamos cuales son los actores que van a partir en los casos de
uso. En nuestro sistema vamos a contar con un tnico actor que definiremos como Usuario

y seré el que interactuara con la aplicacion.

Definidos los actores podemos pasar a elaborar los diferentes casos de uso. Debemos
procurar que cada uno de los requerimientos funcionales planteados esté cubiertos por al
menos uno de los casos de uso. Esto convierte la creacion de los casos de uso en una tarea
complicada ya que se dard una relacion muchos a muchos entre ambos. Asi, cada caso
de uso podra tratar con muchos requerimientos diferentes y, a su vez, un requerimiento

puede estar presente en varios casos de uso.

El primer paso para la realizaciéon de los casos de uso sera la creacion del diagrama
frontera de nuestro sistema el cual describird de forma completa la funcionalidad del

mismo (figura 5.1).
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Sistema

/,e.Frir documento de texto

/ Crear documento de texto
% _——___——_——_______—
Usuarlo—_—_—___—_———————_,________

Guardar documento de texto

"-\_\_\—

N}Irir direccion web
Guardar direccion web

Gestion de paguetes de reglas

Figura 5.1: Diagrama frontera del sistema

Para comprobar si cada uno de los requerimientos esta recogido en al menos un
caso de uso emplearemos una matriz de trazabilidad. Si en dicha matriz existiese algiin
requerimiento que no esta presente en ningin caso de uso seria un claro indicativo de que

nos falta por incluir alguno.

Los valores de las columnas se corresponden con los casos de uso mostrados en la

figura 5.1 de forma descendente (‘Generar informe’ CUL, ‘Abrir documento de texto’ CU2,

).
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Requerimiento\Caso de uso | CU1 | CU2 | CU3 | CU4 | CU5 | CU6 | CUT
R1
R2
R3
R4
R5 X
R6 X
R7 X
RS X
R9 X
R10 X X X
R11
R12 X X X X
R13
R14
R15
R16

B E R e

"
<
"
"

SEEsE R Rs

Cuadro 5.2: Matriz de trazabilidad

La matriz de trazabilidad 5.2 muestra que el conjunto de casos de uso trata con la

totalidad de los requerimientos por lo que podemos proceder a detallar cada uno de ellos.

Los casos de uso obtenidos pueden ser suficientemente precisos o necesitar ser ex-
plicados en mayor detalle. Para detallar un caso de uso podemos emplear dos tipos de

relaciones:

= <<include>>: Una relacién entre casos de uso que permite que un caso de uso

incluya comportamiento de otro.

» <<extend>>: Una relacién entre casos de uso que permite que un caso de uso

extienda su comportamiento con uno o mas fragmentos de comportamiento de otros.

A continuaciéon describiremos cada uno de los casos de uso mostrados en 5.1 exponiendo

los diagramas de aquellos que necesiten un mayor nivel de detalle.
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5.3.1.1. Notacién empleada

La ausencia de un estandar para la especificacion de los casos de uso hace que sea

necesario indicar, previamente a la descripcion de los mismos, cual va a ser la notacion

que emplearemos. Esto evitara posibles confusiones debidas a una mayor familiaridad con

un estilo de definicion de casos de uso diferente al aqui empleado.

= Los casos de uso comienzan siempre con una accion del actor principal y terminan

con una respuesta del sistema.

No se especificard en ningiin caso como se realizard un paso sino qué paso se realiza.
De establecer la forma en la que se realiza un paso concreto nos ocuparemos en la

etapa de diseno.

Los caminos alternativos se notan de la forma ‘[namero de accion|[letra]’. Asi, si la

accion 4 del flujo de eventos admite dos alternativas se notaran:

4a. Acciéon 4 del flujo principal.

5. Accion siguiente a 4a.

Caminos alternativos:
4b. Accién alternativa a 4a.

5. Accibn siguiente a 4b.

Los caminos optativos se notan de la forma ‘[ntimero de accion|.[nimero|’. De esta
forma, si a partir de la accion 4 existe un camino optativo compuesto de dos acciones

la notacion seria:

4. Accion 4 del flujo principal.
4.1. Accién 1 del camino optativo.
4.2. Acciéon 2 del camino optativo.

5. Accion 5 del flujo principal.

Si los caminos alternativos son medianamente complejos se englobaran en un subflujo

de eventos que se notara de la forma ‘[nimero de subflujo].[namero]’.
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Caso de uso 1: Generar informe

X

Usuario

T -
_..—-'"-’ et

<<exterid>> <<extend== céé'iteug>b

- .y
e e
e e

Generar informe de documento Generar informe del visor activo Generar informe de sitio web

Figura 5.2: Caso de uso ‘Generar informe’

Breve descripcion:
Generar un informe de un contenido.
Actores:
Usuario.
Precondiciones:
No debe existir ningtin analisis en curso.
Flujo principal:
1. El usuario elige generar un informe.
2. El sistema solicita el tipo de informe.
S1. El usuario elige informe de documento.
52. El usuario elige informe del visor activo.

53. El usuario elige informe de sitio web.
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Postcondiciones:
El informe es generado.
Subflujos de eventos:

S1. Informe de documento.
1.1 El sistema solicita la ruta del archivo a analizar.
1.2. El usuario introduce la ruta del archivo a analizar.
1.3a. El sistema solicita la ruta del archivo de salida.
1.4. El usuario introduce la ruta del archivo de salida.
1.5a. El sistema analiza el archivo.
1.6. El sistema genera el archivo de salida.

52. Informe del visor activo.
2.1. El sistema solicita la ruta del archivo de salida.
2.2. El usuario introduce la ruta del archivo de salida.
2.3a. El sistema analiza el visor activo.
2.4. El sistema genera el archivo de salida.

S3. Informe de sitio web.
3.1 El sistema solicita la direcciéon del sitio web.
3.2. El usuario introduce la direcciéon del sitio web.
3.3. El sistema solicita la ruta del archivo de salida.
3.4. El usuario introduce la ruta del archivo de salida.

3.5a. El sistema analiza el sitio web.
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3.6. El sistema genera el archivo de salida.
Flujos alternativos en S1:
Flujo alternativo a 1.3a:
1.3b. El sistema indica que el archivo no es valido y retorna a 1.1.
Flujo alternativo a 1.5a (b):

1.5b. El sistema informa que no es posible crear el archivo en la direcciéon

especificada y retorna a 1.3a.
Flujo alternativo a 1.5a (c):
1.5¢. El sistema solicita confirmacion para sobreescribir el archivo.
1.6a. El usuario confirma la solicitud.
1.7. El sistema analiza el archivo.
1.8. El sistema genera el archivo de salida.
Flujo alternativo a 1.6a:
1.6b. El usuario deniega la solicitud.
1.7. El sistema retorna a 1.3a.
Flujos alternativos en S2:
Flujo alternativo a 2.3a (b):

2.3b. El sistema informa que no es posible crear el archivo en la direcciéon

especificada y retorna a 2.1.
Flujo alternativo a 2.3a (c):
2.3c. El sistema solicita confirmacion para sobreescribir el archivo.

2.4a. El usuario confirma la solicitud.
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2.5. El sistema analiza el visor activo.
2.6. El sistema genera el archivo de salida.
Flujo alternativo a 2.4a:
2.4b. El usuario deniega la solicitud.
2.5. El sistema retorna a 2.1.
Flujos alternativos en S3:
Flujo alternativo a 3.5a (b):

3.5b. El sistema informa que no es posible crear el archivo en la direccion

especificada y retorna a 3.3.
Flujo alternativo a 3.5a (c¢):
3.5c. El sistema solicita confirmacion para sobreescribir el archivo.
3.6a. El usuario confirma la solicitud.
3.7. El sistema analiza el sitio web.
1.8. El sistema genera el archivo de salida.
Flujo alternativo a 3.6a:
3.6b. El usuario deniega la solicitud.

3.7. El sistema retorna a 3.a.

Caso de uso 2: Abrir documento de texto
Breve descripcion:
Abrir un documento de texto en el editor.

Actores:
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Usuario.
Precondiciones:

El documento debe existir.

El editor debe estar abierto.
Flujo principal:

1. El usuario elige abrir documento.

2. El sistema solicita la ruta del archivo.

3. El usuario introduce la ruta del archivo.

4a. El sistema muestra el archivo en el editor.

5. El sistema analiza el contenido del documento.

6. El sistema muestra los resultados del anéalisis.
Postcondiciones:

El documento y las incidencias del mismo son mostradas.
Flujos alternativos:

Flujo alternativo a 4a:

4b. El sistema informa que el archivo no es valido y retorna a 2.

Caso de uso 3: Crear documento de texto
Breve descripcion:
Crear un nuevo documento de texto en el editor.
Actores:

Usuario.
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Precondiciones:

El editor debe estar abierto.
Flujo principal:

1. El usuario elige crear un nuevo documento.

2. El sistema crea un nuevo documento en el editor.

3. El sistema analiza el contenido del documento.

4. El sistema muestra los resultados del anélisis.
Postcondiciones:

El documento creado y las incidencias del mismo son mostradas.
Flujos alternativos:

Ninguno.

Caso de uso 4: Guardar documento de texto
Breve descripcion:
Guardar un documento de texto.
Actores:
Usuario.
Precondiciones:
El editor debe estar abierto.
Flujo principal:
1. El usuario elige guardar el documento.

2. Fl sistema solicita la ruta del archivo.
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3. El usuario introduce la ruta del archivo.

4a. El sistema informa que se ha guardado el documento.
Postcondiciones:

El documento es almacenado.
Flujos alternativos:

Flujos alternativo a 4a (b):

4b. El sistema informa que no es posible crear el archivo en la direccion

especificada y retorna a 2.
Flujos alternativo a 4a (c):
4c. El sistema solicita confirmacion para sobreescribir el archivo.
ba. El usuario confirma la solicitud.
6. El sistema informa que se ha guardado el archivo.
Flujo alternativo a ba:
5b. El usuario deniega la solicitud.

6. El sistema retorna a 2.

Caso de uso 5: Abrir direcciéon web
Breve descripcion:
Abrir una direccion web.
Actores:
Usuario.

Precondiciones:
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El navegador debe estar abierto.
Flujo principal:

1. El usuario introduce una nueva direccion.

2a. El sistema carga la direccién introducida.

3. El sistema analiza el contenido de la péagina.

4. El sistema muestra los resultados del analisis.
Postcondiciones:

La pagina y las incidencias de la misma son mostradas.
Flujos alternativos:

Flujos alternativo a 2a:

2b. El sistema informa que no es posible cargar la direcciéon especificada

y abandona el caso de uso.

Caso de uso 6: Guardar direcciéon web

Breve descripcion:

Guardar una direccién web.
Actores:

Usuario.
Precondiciones:

El navegador debe estar abierto.
Flujo principal:

1. El usuario elige guardar la direccion.
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2. El sistema solicita la ruta del archivo.

3. El usuario introduce la ruta del archivo.

4a. El sistema informa que se ha guardado la direccion.
Postcondiciones:

La direccion web es almacenada.
Flujos alternativos:

Flujos alternativo a 4a (b):

4b. El sistema informa que no es posible crear el archivo en la direccion

especificada y retorna a 2.
Flujos alternativo a 4a (c):
4c. El sistema solicita confirmacion para sobreescribir el archivo.
ba. El usuario confirma la solicitud.
6. El sistema informa que se ha guardado la direccion.
Flujo alternativo a 5a:
5b. El usuario deniega la solicitud.

6. El sistema retorna a 2.
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Caso de uso 7: Gestion de paquetes de reglas

%

Usuario

Gestidon de paguetes de reglas

- W
e s -, s
<<exten d>> s . <<éxtendz=>
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Crear paguete de reglas I sy Exportar paguete de reglas
/ \‘-\
Modificar paguete de reglas Importar paguete de reglas

Figura 5.3: Caso de uso ‘Gestion de paquetes de reglas’

Breve descripcion:
Gestionar los paquetes de reglas de la aplicacion.
Actores:
Usuario.
Precondiciones:
No debe existir ningtin anélisis en curso.
Para la modificacion y exportacion el paquete debera existir.
Flujo principal:
1. El usuario elige gestionar los paquetes de reglas.
2. El sistema muestra la herramienta de gestion de paquetes de reglas.
S1. El usuario elige crear un nuevo paquete de reglas.
52. El usuario elige modificar un paquete de reglas.
S3. El usuario elige importar un paquete de reglas.

S4. El usuario elige exportar un paquete de reglas.
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Postcondiciones:
Las modificaciones en los paquetes de reglas son almacenadas.
Subflujos de eventos:
S1. Creaciéon de un nuevo paquete de reglas.?
1.1 El sistema solicita los valores para el paquete.
1.2. El usuario introduce los valores para el paquete.
1.3a. El sistema almacena el paquete.
S2. Modificacién de un paquete de reglas.?
2.1 El sistema muestra los valores del paquete.
2.2. El usuario modifica los valores del paquete.
2.3a. El sistema almacena los cambios en el paquete.
S3. Importar un paquete de reglas.
3.1. El sistema solicita la ruta del archivo.
3.2. El usuario introduce la ruta del archivo.
3.3a. El sistema crea un nuevo paquete de reglas a partir del archivo.
S4. Exportar un paquete de reglas.
4.1. El sistema solicita la ruta del archivo de salida.
4.2. El usuario introduce la ruta del archivo de salida.

4.3a. El sistema informa que se ha exportado el paquete.

2El subflujo estarfa compuesto por méas acciones a nivel inferior para la insercién, modificacion y
borrado de conjuntos de términos, términos y reglas, pero no entraremos en mayor detalle a fin de
simplificar el mismo.

3Igual que en S1.
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Flujos alternativos en S1:
Flujo alternativo a 1.3a:
1.3b. El sistema indica que los datos son invalidos y retorna a 1.1.
Flujos alternativos en S2:
Flujo alternativo a 2.3a:
2.3b. El sistema indica que los datos son invélidos y retorna a 1.1.
Flujos alternativos en S3:
Flujo alternativo a 3.3a (b):
3.3b. El sistema informa que el archivo no es valido y retorna a 3.1.
Flujo alternativo a 3.3a (c):

3.3c. El sistema renombra el paquete importado para no sobreescribir

un paquete existente.

3.4. El sistema crea un nuevo paquete de reglas a partir del

archivo importado.
Flujos alternativos en S4:
Flujo alternativo a 4.3a (b):

4.3b. El sistema informa que no es posible crear el archivo en la direccion

especificada y retorna a 4.1.
Flujo alternativo a 4.3a (c):
4.3c. El sistema solicita confirmacion para sobreescribir el archivo.
ba. El usuario confirma la solicitud.

6. El sistema informa que se ha exportado el paquete.
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Flujo alternativo a 5a:
5b. El usuario deniega la solicitud.

6. El sistema retorna a 4.1.

5.3.2. Escenarios

Un escenario toma un caso de uso como funcionalidad abstracta y sigue su flujo de
eventos mediante el uso de valores ficticios. Asi, un escenario mostrara una representacion
concreta de un caso de uso a fin de descubrir posibles problemas y asi poder anticiparse

a ellos.

Un escenario quedaré formado al establecer:

El nombre del mismo.

Su descripcion.

Los actores que participaran.

El flujo de eventos que se seguira.

De lo anterior se deduce que para cada caso de uso existiraAn multiples escenarios y, por
tanto, sera necesario discernir cuales son los mas interesantes a realizar. Fin nuestro caso
definiremos un escenario para cada caso de uso que entrane una mayor complejidad.

Concretamente hemos elaborado cinco escenarios, los cuales se muestran a continuacion.
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Nombre:
Apertura de un archivo en el editor.
Descripcion:

El usuario Roberto inicia la aplicaciéon y decide abrir un documento

para analizar su contenido.
Actores participantes:
Roberto.
Flujo de eventos:
1.Roberto inicia la aplicacion y abre el editor de textos.

2. El sistema le muestra el editor de textos con un documento nuevo

creado que no contiene ninguna incidencia.
3.Roberto pulsa sobre la opciéon de ‘Abrir archivo’.

4. Fl sistema muestra una ventana con un navegador de archivos para

que introduzca el archivo que desea abrir.

5.Roberto entra a su carpeta personal y selecciona el archivo ‘estudio
de viabilidad.odt’.

6.El sistema abre el archivo en el editor y, automéaticamente, muestra

junto al mismo todas las incidencias que ha detectado.

Figura 5.4: Escenario 1: Apertura de un archivo en el editor
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Nombre:
Generacion de un informe de un documento de texto.
Descripcion:

El usuario Roberto inicia la aplicaciéon para obtener un informe

de la memoria de su tesis.
Actores participantes:
Roberto.
Flujo de eventos:
1.Roberto inicia la aplicacién y pulsa en ‘Generar un informe’.

2. El sistema muestra un asistente para que el usuario elija el tipo de

informe que desea.
3.Roberto pulsa sobre la opcion ‘Informe de documentos’.

4. Fl sistema muestra una ventana con un navegador de archivos para

que introduzca el archivo que desea abrir.

5.Roberto abre la carpeta ‘Memoria de la Tesis’ y selecciona el archivo

‘Version final.pdf’.

6. El sistema muestra una ventana con un navegador de archivos para

que introduzca el nombre del archivo de salida.

7.Roberto pulsa sin querer sobre el archivo ‘Version final.pdf’ y

comienza a temer lo peor.

8. El sistema pide al usuario que confirme si desea sobreescribir el

archivo.

9.Roberto indica aliviado que no quiere sobreescribir este archivo.
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9. El sistema vuelve a solicitar el archivo de salida.

10.Roberto indica que el informe se genere en el archivo

‘Analisis Tesis.pdf’.

11. El sistema genera el informe y notifica al usuario de ello.

Figura 5.5: Escenario 2: Generacion de un informe de un documento

Nombre:
Guardar la direccién web mostrada en el navegador web.
Descripcion:

El usuario Roberto mientras emplea el navegador web descubre una

pagina que desea conservar para analizar con mayor detalle.
Actores participantes:

Roberto.
Flujo de eventos:

1.Roberto encuentra una pagina web que desea conservar y pulsa en

‘Guardar pagina’.

2. El sistema muestra una ventana con un navegador de archivos para

que introduzca el nombre del archivo de salida.
3.Roberto introduce como archivo de salida ‘web relevante.html’.

4. El sistema guarda la pagina y notifica al usuario de ello.

Figura 5.6: Escenario 3: Guardar la direccién web actual
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Nombre:
Modificaciéon de los elementos de un paquete de reglas.
Descripcion:

El usuario Roberto quiere modificar un paquete de reglas para que

trate con un caso que habia pasado por alto.
Actores participantes:

Roberto.
Flujo de eventos:

1.Roberto inicia la aplicacién y pulsa en ‘Gestionar los paquetes de

reglas’.
2. El sistema muestra la herramienta de gestion de paquetes de reglas.

3.Roberto selecciona el paquete a modificar y pulsa en ‘Modificar

paquete’.

4. El sistema abre el paquete seleccionado en la herramienta de

modificacién de paquetes.

5.Roberto anade una regla, modifica dos anteriores y pulsa en

‘Guardar’.

6. El sistema almacena los cambios y notifica de ello al usuario.

Figura 5.7: Escenario 4: Modificar un paquete de reglas
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Nombre:
Importar un paquete de reglas externo a la aplicacién.
Descripcion:

El usuario Roberto quiere importar a la aplicaciéon un paquete de

reglas que ha creado su companero.
Actores participantes:

Roberto.
Flujo de eventos:

1.Roberto inicia la aplicacién y pulsa en ‘Gestionar los paquetes de

reglas’.
2. El sistema muestra la herramienta de gestion de paquetes de reglas.
3.Roberto pulsa en ‘Importar paquete’.

4. Fl sistema muestra una ventana con un navegador de archivos para

que introduzca el archivo que desea importar.
5.Roberto selecciona el archivo ‘racismo-backup.linguo’.

6. El sistema detecta dentro del archivo el paquete de reglas ‘Racismo’,
nombre igual a otro paquete existente. Por tanto renombre el paquete
como ‘Racismo-1" y, como no existe ningin archivo con este nombre,

lo almacena, notificando de ello al usuario.

Figura 5.8: Escenario 5: Importar un paquete de reglas
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5.4. Diseno del sistema

En esta etapa del desarrollo nos centramos en establecer la arquitectura de la apli-

cacion a través de la definicién de sus datos, componentes e interfaz.

Es la actividad méas compleja de todo el proceso de desarrollo, dando respuesta a

como se van a realizar los requerimientos planteados al inicio del desarrollo.

Aunque aqui se presenten las distintas tareas realizadas de forma consecutiva, real-
mente su realizacion se ha llevado a cabo de forma paralela, trabajando en todas ellas de
manera simultanea. La razon es simple, no podemos hacerlo de otra forma si queremos
realizar un diseno correcto del sistema. Es facil deducir en base a lo anterior que, el diseno,

pasa por ser la actividad méas laboriosa de todo el proceso de desarrollo.

Nuestra aplicacion, al estar basada en una arquitectura de componentes, hace que

sea innecesario realizar el disefio de los datos.

Al ser los componentes unidades funcionales minimas, los tipos de datos manejados
en cada componente son, en el peor de los casos, dos o tres distintos. Esto no quiere decir
en absoluto que en una arquitectura de componentes sea posible prescindir del diseno de

los datos, ya que esto solo se cumplird en determinadas ocasiones.

En nuestro caso, debido a las caracteristicas y arquitectura de la aplicacion podemos
omitir esta tarea, que viene a ser sustituida por un diseno detallado de los componentes

que conforman la aplicacion.

5.4.1. Diseno de los componentes

Nuestra aplicacion se basa en una arquitectura de componentes OSGi. En el punto
4.2.3 comentamos que hariamos uso de distintos tipos de ellos, a continuacién mostramos
cuales serian los componentes, indicando tanto su tipo como la relacién existente entre

ellos.
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5.4.1.1. Componentes

linguo: Este componente es diferente al resto. Su funcion es la de integrar el resto de
componentes de cara a proveer la aplicacion final. En cierto modo podriamos decir
que su labor es la de estructurar la interfaz, organizando los elementos visuales
proporcionados por el resto de componentes y habilitando el acceso a los demas a

través de los menis.

linguo.parser.core: Nicleo central del andlisis. Recibe un texto etiquetado, lo

analiza y devuelve el resultado.
linguo.parser.dictionary: Provee a la aplicacién de un diccionario gramatical.
linguo.parser.html: Extrae y marca el contenido de documentos html.

linguo.parser.plaintext: Extrae y marca el contenido de documentos en texto

plano.

linguo.parser.searcher: Busca la existencia de determinados elementos en el texto.
linguo.parser.website: Analiza sitios web.

linguo.reports: Genera informes del anélisis.

linguo.resultsprovider: Suministra la informacién del analisis a los visores.
linguo.rulebase: Almacena los paquetes de reglas de la aplicacion.
linguo.rulemaker: Gestiona la creacién y modificacién de reglas.

linguo.utils: Utilidades de uso general.

linguo.viewer.openoffice: Embebe la aplicacion OpenOffice, permitiendo analizar

el contenido de su editor.
linguo.viewer.results: Ofrece visores informativos del anélisis.

linguo.viewer.webnavigator: Embebe el navegador XULRunner, permitiendo ana-

lizar el contenido de las paginas mostradas.
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Ademés de estos componentes existen un conjunto de librerias que han sido convertidas

en plug-ins para una mayor homogeneidad. Los ‘plug-ins librerias’ serian:

linguo.libs.htmlparser
= linguo.libs.hypersql

= linguo.libs.itext

» linguo.libs.jfreechart
= linguo.libs.mockito

» linguo.libs.noa

= linguo.libs.odfdom

= linguo.libs.poi

= linguo.libs.swtchart

5.4.1.2. Tipo de los componentes

Componente Tipo
linguo Integracion, Configuracion
linguo.parser.core Soporte
linguo.parser.dictionary Soporte
linguo.parser.html Analisis sintactico
linguo.parser.plaintext Analisis sintéactico
linguo.parser.searcher Soporte
linguo.parser.website Analisis sintactico
linguo.reports Visualizacion de resultados
linguo.resultsprovider Integracion
linguo.rulebase Soporte
linguo.rulemaker Creacion y modificacion, Configuracion
linguo.utils Soporte
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Componente Tipo

linguo.viewer.openoffice Creacion y modificacion, Visualizacion de resultados
linguo.viewer.results Visualizacion de resultados
linguo.viewer.webnavigator | Creacion y modificacion, Visualizacion de resultados
linguo.libs.htmlparser Soporte

linguo.libs.hypersql Soporte

linguo.libs.itext Soporte

linguo.libs.jfreechart Soporte

linguo.libs.mockito Soporte

linguo.libs.noa Soporte

linguo.libs.odfdom Soporte

linguo.libs.poi Soporte

linguo.libs.swtchart Soporte

5.4

.1.3. Grafos de dependencias

A continuacién se incluyen los grafos de dependencias de los componentes.

Se ha separado el grafo en varias figuras para facilitar su comprension. También se

ha omitido de forma deliberada las librerias (componentes ‘linguo.libs.*’) y el componente

‘linguo.utils’ a fin de simplificar la representacion.
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Grafo de dependencias de linguo

linguo.viewer.webnavigator

linguo.reports linguo.rulemaker

linguo.viewer.openoffice linguo.viewer.results

Figura 5.9: Grafo de dependencias de linguo
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Grafo de dependencias de linguo.reports

linguo.resultsprovider linguo.parser.plaintext

linguo.reports
linguo.parser.website

linguo.parser.html

Figura 5.10: Grafo de dependencias de linguo.reports

Grafo de dependencias de linguo.rulemaker

linguo.rulemaker

linguo.rulebase linguo.resultsprovider

Figura 5.11: Grafo de dependencias de linguo.rulemaker
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Grafo de dependencias de linguo.viewer.openoffice

linguo.resultsprovider linguo.parser.plaintext

linguo.viewer.openoffice
linguo.parser.core

Figura 5.12: Grafo de dependencias de linguo.viewer.openoffice

Grafo de dependencias de linguo.viewer.results

linguo.viewer.results
linguo.parser.core linguo.resultsprovider

Figura 5.13: Grafo de dependencias de linguo.viewer.results
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Grafo de dependencias de linguo.viewer.webnavigator

linguo.viewer.webnavigator
linguo.parser.html linguo.resultsprovider

Figura 5.14: Grafo de dependencias de linguo.viewer.webnavigator

Grafo de dependencias del resto de componentes

linguo.rulemaker

linguo.rulebase
linguo.parser.dictionary

linguo.parser.searcher
linguo.parser.plaintext > Iinguo.pars;c_c:e\= linguo.resultsprovider

linguo. parser.website linguo.parser.html

Figura 5.15: Grafo de dependencias del resto de componentes
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5.4.2. Diseno de la interfaz

En esta fase del diseno del sistema definiremos cuél va a ser la forma visual de la
interfaz entre el usuario y la aplicacion, asi como su comportamiento. Constituye una fase
critica que puede condicionar el resultado final obtenido. Asi, serd de vital importancia
que la interfaz cumpla con unos principios minimos de usabilidad a fin de facilitar la
interaccion con la aplicacion. Si esto no se cumple, serd muy dificil que los usuarios se
sientan comodos usando la aplicacion, o lo que es peor, que estos desechen la aplicacion

tras recibir una primera impresion nefasta.

En el diseno de la interfaz abordamos aspectos como qué apariencia tendrd, como
se distribuyen los distintos elementos, como puede interactuar el usuario con la misma,

cuéles seran los términos a usar o cual serd su aspecto estético.

Los siguientes puntos de este apartado muestran las tareas que se han llevado a cabo

en esta fase del disefio.

5.4.2.1. Guia de estilo

Mediante la guia de estilo especificaremos cuél es el estilo deseado para la interfaz,
buscando que este sea atractivo y que esté en consonancia con el de la plataforma de
ejecucion de la aplicacion. De esta forma, deberemos definir los colores a usar, la separacion

entre los distintos elementos, el aspecto de los menis y demés elementos gréaficos.

La aplicacion hara uso del Toolkit grafico SWT lo que nos facilitard en parte esta
tarea. SW'T es un Toolkit Java para el diseno de interfaces de usuario desarrollado por
IBM [50]. Los componentes SWT emplean los componentes nativos de la plataforma en
la que el programa se esté ejecutando, adaptdndose a la misma y consiguiendo una mayor

integracion con el resto de aplicaciones [54].

Al usar SW'T, podemos simplificar la guia de estilo, ya que sera el propio Toolkit el
que se encargara de construir una interfaz en consonancia con el resto de aplicaciones de
la plataforma de ejecucion. Asi, aspectos como la separacion entre los distintos elementos
de la interfaz, formatos de las fuentes, forma de los cuadros de didlogo o apariencia de los

mensajes de error, estaran resueltos de forma 6ptima al hacerse exactamente igual que en
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el resto de aplicaciones del sistema (siempre y cuando hayan sido desarrolladas siguiendo

la guia de estilo para el gestor grafico de ventanas en uso).

En nuestra caso, la definicién de una guia de estilo para los distintos elementos de la
interfaz, pasa por ser una tarea totalmente innecesaria, pudiendo afirmar que su confeccion

serfa en todo caso contraproducente. Decimos esto en base a que:

= La creaciéon de una guia de estilo que cumpla de forma estricta con las recomenda-
ciones para un gestor de ventanas dado, conseguiria en el mejor de los casos, que la

aplicacion se viese igual que si dejasemos a SWT hacer su trabajo.

= Si diseiamos una gufa de estilo en base a las caracteristicas propias de una plata-
forma, el aspecto de la aplicaciéon solo estard en consonancia con las aplicaciones de

este sistema, rompiéndose la integracion visual en el resto de plataformas.

Como vemos, el disponer de un Toolkit como SW'T, capaz de adaptar la apariencia de la

interfaz a la del entorno de ejecucion, hace que esta tarea sea desaconsejada.

De esta forma, para saber cudl es el estilo final de los elementos de la aplicacion, no

nos queda mas que remitir a las guia de estilo de la plataforma de ejecucion.

Los tinicos apartados que incluiremos en esta guia de estilo seran los informes y logos,
al ser su apariencia comin independientemente del entorno de ejecucién. Pasemos a ver

el estilo de ambos.

Informes
Los informes ofrecen una vision de distintos aspectos del analisis. Se generardn en
formato PDF, por lo que se veran igual independientemente de la plataforma en la que

se visualicen.

Para una correcta visualizacion de los mismos, deberemos considerar aspectos ta-
les como las fuentes a emplear (tamafio, color, efectos de fuente, etc), separacion entre
bloques de informacion diferentes y estilos de la pagina. A continuaciéon detallamos las

especificaciones de estilo que guiarén su diseno.

s Informacién del documento
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e Titulo: Informe de Linguo.
e Creador: Linguo.

e Autor: Linguo.
= Fuentes

e FEstdndar (Comprende texto informativo, valores de celdas de tablas, numera-
cion de paginas y etiquetas de graficas)
o Tipo: Helvética (Winansi si no esté disponible).
o Tamano: 12pt.
o Color: Negro.

o Efectos de fuente: Ninguno.

e FKtiquetas informativas

e}

Tipo: Helvética (Winansi si no esta disponible).

o

Tamano: 12pt.

e}

Color: Negro.

e}

Efectos de fuente: Negrita.

e Secciones

o

Tipo: Helvética (Winansi si no esta disponible).

e}

Tamano: 20pt.

e}

Color: Negro.

o

Efectos de fuente: Negrita.
e Titulo

o Tipo: Helvética (Winansi si no esta disponible).
o Tamano: 40pt.

o Color: Negro.

o Efectos de fuente: Negrita.

= Especificaciones de pagina

e Tamano: A4 (210 x 297 mm).
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e Fondo: Blanco.
e Margenes

o Superior: 13,5 mm.
o Inferior: 13,5 mm.
o Izquierdo: 13 mm.

o Derecho: 10 mm.
= Especificaciones del documento

e Separacion entre secciones: 18mm.
e Interlineado: Simple.
e Alineacion de texto: Izquierda.

e Fondo de pagina: Blanco.
= Tablas

o (Clabecera

o Alineacion: Centro.

o Fondo: Gris 80 % de opacidad.
o (Celdas

o Alineacion: Izquierda.

o Fondo: Blanco.
» Graficas

e Tamano: 70 x 70 mm.
e Fondo ejes: Transparente.
e Fondo valores: Gris.

e Color valores: Rojo (#{16262).
= Marcas de agua

e Logotipo aplicacion sobre fondo azul claro a 15 % de opacidad.
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e Situacion
o Impresién a una cara por folio
o 1/3 del margen izquierdo ocupando todo el alto.
o Impresion a doble cara

o Paginas impares: 1/3 del margen izquierdo ocupando todo el alto.

o Paginas pares: 1/3 del margen derecho ocupando todo el alto.

= Numeracién de paginas

e Formato: ‘Pagina X de Y’ siendo X el niimero de pagina e Y el total de paginas

del documento.
e Situacion
o Impresién a una cara por folio
¢ Alineado a la derecha en el pie de pagina.
o Impresion a doble cara

o Paginas impares: Alineado a la derecha en el pie de pagina.

o Paginas pares: Alineado a la izquierda en el pie de pagina.

Logo
El logo de la aplicacion la identificard y diferenciara, asignandole una imagen que el

usuario podra identificar con la misma.

Se incluirdn dos logos, un logotipo* v un isotipo®. Ambos se mostraran en distintos

lugares de la aplicacion (informes, ventana de carga, icono, etc).

El logotipo seré el nombre del programa con la letra ‘g’ terminando en forma de
clavija. Esta clavija hace referencia a la naturaleza de la aplicaciéon como conjunto de

Plug-ins®.

4Representacion tipografica de la aplicacion.
5Icono visual que remite a la aplicacion.
5Del inglés enchufable.
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Linguo

Figura 5.16: Logotipo Linguo

El isotipo serda una pieza de puzzle con la letra ‘g’ caracteristica del logotipo. La
forma del isotipo como pieza de puzzle hace referencia a la arquitectura de componentes”

de la aplicacién.

Figura 5.17: Isotipo Linguo

En algunas ocasiones se hard uso de ambos de forma conjunta (marcas de agua,
navegador, pantalla de carga, etc). En estas situaciones se dispondra siempre del isotipo
a la izquierda del logotipo, separados por una distancia igual a la mitad del tamano del

isotipo.

"Los cuales podrian ser vistos como las distintas piezas que conforman la aplicacion.
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$ Linguo

Figura 5.18: Logotipo e Isotipo Linguo

5.4.2.2. Diccionario

El diccionario de la aplicaciéon contiene los términos mas significativos empleados a
lo largo de la interfaz, junto con el concepto al cual nos referimos al emplearlos. Su uso

nos aporta varias ventajas:

= Uso de una terminologia comiin: Evitaremos denominar un mismo concepto de

formas diferentes en distintos lugares.

» Eliminacién de la ambigiiedad: Disponer de un documento en el cual estén
contenidos todos los términos usados asi como su significado concreto nos permite

descubrir aquellas denominaciones que puedan resultar confusas.

= Simplificacién del desarrollo: El uso del diccionario clarifica el desarrollo, tanto
de la interfaz como del resto de la aplicacion, ya que al usar una determinada palabra,

sabemos en todo momento a lo que nos estamos refiriendo.

Como vemos, el diccionario es un documento sencillo de confeccionar y que nos aporta una
serie de ventajas significativas. Si es cierto que su uso es a veces innecesario, especialmente
en pequenos problemas, sin embargo, a medida que aumenta el tamano de la aplicacion,

resulta mas tutil.

En una aplicacion constituida en base a componentes, su elaboracion pasa a ser
practicamente obligatoria puesto que, de otro modo, ;cémo podemos garantizar qué com-

ponentes desarrollados por distintos grupos de usuarios utilizan la misma terminologia
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para referirse a un mismo concepto?. La respuesta a esta cuestion pasa necesariamente

por la generacion de un diccionario.

A continuaciéon mostramos el diccionario de nuestra aplicacion.

Término

Definiciéon

Abrir archivo

Abrir el informe generado
Adjetivo

Anterior (Navegador)
Anterior (Tipo de contexto)
Anadir

Archivo

Archivo a analizar

Aumentar subnivel
Aumentar zoom

Bajar regla

Borrar (Conjuntos de términos)
Borrar (Generador de reglas)
Buscar

Cancelar

Caracteristicas del informe
Color

Clase de palabras
Completo

Conjuncion

Conjunto de términos

Abrir un nuevo archivo dentro de OpenOffice.
Apertura posterior del informe una vez generado.
Categoria gramatical para los adjetivos.

Ir a la direcciéon anterior de navegacion.
Considerar las palabras anteriores a la actual.
Crear un nuevo elemento del tipo especificado.
Mentu archivo de la aplicacién.

Ruta en el sistema del archivo a analizar.
Considerar la regla como una regla hija de la
anterior.

Aumentar el tamano de la pagina que se muestra
en el navegador.

Evaluar la regla después de la siguiente.

Eliminar un término del conjunto de términos.
Borrar un elemento del tipo especificado.

Buscar un archivo para su analisis.

Deshacer cualquier modificacion realizada.
Caracteristicas de impresion del informe a generar.
Color en el que se mostraran las incidencias de un
paquete de reglas.

Clase gramatical de palabras.

Tipo de contexto que considera las palabras
anteriores y posteriores a la actual.

Categoria gramatical para las conjunciones.

Conjunto de términos relacionados.

Contraer Ocultar todos los subelementos de un elemento.
Cualquiera Omitir la bisqueda por variante gramatical.
Descripcion Texto descriptivo de un determinado elemento.
Determinante Categoria gramatical para los determinantes.
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Término

Definicion

Direccion

Disminuir subnivel

Disminuir zoom

Dispersién

Doble cara

Documento

Editar

Elegir

Elemento

Estadisticas

Expandir

Exportar paquete de reglas
Femenino

Femenino plural

Femenino singular

Forma compilada

Formato

Fuente de analisis

Generador de reglas

Grafico
Guardar
Guardar archivo

Guardar pagina

Direccién web a analizar en un informe de sitios.
Considerar que la regla no es hija de su padre
actual.

Disminuir el tamano de la pagina que se muestra
en el navegador.

Distribuciéon de incidencias en el documento.
Tipo de informe preparado para ser impreso a
doble cara.

Documento a analizar para la generacién de un
informe.

Editar el valor de un término de un conjunto de
términos.

Seleccionar un color concreto.

Parametro de una regla que tomara un valor
concreto.

Informacion estadistica de un analisis.

Mostrar todos los subelementos de un elemento.
Generar un archivo de un paquete de reglas.
Variante gramatical femenina de un término.
Variante gramatical femenina plural de un término.
Variante gramatical femenina singular de un
término.

Apariencia de una regla una vez sustituidos los
elementos por valores concretos.

Formato de un tipo de regla mostrando los
distintos elementos del mismo.

Contenido a analizar.

Herramienta para trabajar sobre las reglas de la
aplicacion.

Visor de informacion grafica de un analisis.
Almacenar cualquier cambio realizado.
Almacenar el archivo abierto en OpenOffice.

Almacenar la pagina web mostrada actualmente.
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Término Definicién
Herramientas Ment de herramientas de la aplicacion.
Ilimitado Tipo de contexto que no considera tamano.

Importar paquete de reglas

Incidencia
Inclusion del centro
Informacién a anadir

Informacion agregada

Informacién separada
Informe

Inicio

Ir

Linguo

Listado de péaginas

Masculino

Masculino plural
Masculino singular

Modificar

Navegador

Negacion

Neutro

Neutro plural

Neutro singular

Nivel de profundidad

No (Inclusion del centro)
No (Negacion)

Nombre propio

Nuevo

Anadir un paquete de reglas desde un archivo
externo.

Ocurrencia que concuerda con las reglas fijadas.
Considerar la posicion central de un contexto.
Informacion que se debe anadir a un informe.
Informacién generada como suma de distintos
analisis sobre un mismo contenido.

Informacion con cada paquete de reglas.
Documento que muestra informacion del anéalisis.
Direcci6n inicial del navegador.

Abrir la direcciéon introducida en la barra del
navegador.

Nombre de la aplicacion.

Incluir en un informe el listado de péaginas
analizadas en un sitio web.

Variante gramatical masculina de un término.
Variante gramatical masculina plural de un
término.

Variante gramatical masculina singular de un
término.

Modificar el elemento seleccionado.

Visor web de la aplicacion.

Considerar que la regla no se debe verificar.
Variante gramatical neutra de un término.
Variante gramatical neutra plural de un término.
Variante gramatical neutra singular de un término.
Nivel de profundidad en el anélisis de un sitio web.
No incluir el elemento central en el contexto.

No negar el resultado.

Conjunto de nombres propios.

Crear un nuevo elemento del tipo especificado.
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Término

Definicion

Nuevo archivo
OpenOffice
Palabra
Palabra vacia

Paquete de reglas

Paquetes de reglas
Parar

Posicion

Posterior
Preposicion

Ratios

Refrescar

Regla
Reiniciar zoom

Resultados

Salir

Seleccionar visor

Si (Inclusion del centro)
Si (Negacion)

Siguiente

Sitio web

Subir regla
Sustantivo
Tamano del contexto

Término

Tipo de contexto

Tipo de regla

Valor

Crear un nuevo documento en OpenOffice.
Visor OpenOffice de la aplicacion.

Término en una variante gramatical concreta.
Palabras comunes que aportan poco significado.

Agrupacion de conjuntos de términos y reglas.

Agrupacion de paquetes de reglas.

Detener la carga de la pagina web actual.
Situacion en la que aparecié una incidencia dada.
Considerar las palabras posteriores a la actual.
Categoria gramatical para las preposiciones.
Relaciéon entre nimero de términos y de palabras.
Volver a cargar la direcciéon web actual.

Tipo de regla con valores establecidos para sus
elementos.

Establecer el tamano de la pagina web que se
muestra en el navegador al original.

Visor de resultados de analisis.

Abandonar la aplicacion.

Especificar el visor de documentos a mostrar.
Incluir el elemento central en el contexto.

Negar el resultado.

Ir a la direcciéon siguiente en el navegador web.
Conjunto de paginas contenidas en una misma
direccion web.

Evaluar la regla antes que la anterior.

Categoria gramatical para los sustantivos.
Nimero de elementos a considerar en el contexto.
Palabra con independencia de su variante
gramatical.

Forma del contexto en el que buscar.

Variante de regla para realizar una btisqueda
concreta.

Valor dado a un elemento de una regla.
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Término Definicién

Variante gramatical Variacion gramatical de un término.

Ver Ment para mostrar u ocultar los visores de
resultados.

Visor Visor de documentos de la aplicacion.

5.4.2.3. Metaforas

Entendemos por metafora el uso de algtin objeto o proceso real, familiar para el
usuario, con el fin de representar alguna tarea abstracta realizada por el ordenador. Las
metaforas son un recurso comun en cualquier programa informatico, y muchas de ellas
forman ya parte del conocimiento general de cualquier usuario (papelera para tirar docu-
mentos, un disquete de 3.5 para guardar archivos, una flecha para representar la posicion
apuntada por el raton, etc). Asi, cualquier proceso abstracto de un programa, puede
ser representado mediante una metafora, la cual nos permitira identificar este proceso y

realizarlo.

El diseno de las metaforas es un aspecto crucial del disenio de la interfaz al ser el nexo
entre usuario y tareas, si esta union falla, el usuario no sabra como realizar las tareas. El
diseno de metaforas pasa por tanto por establecer metaforas efectivas, entendiendo como
tales, aquellas que cumplen con su cometido de forma eficaz. Para que una metafora sea
eficaz, es esencial que represente algo conocido para el usuario, y ademas, que se adapte

al tipo concreto de usuario al que la aplicacién esta destinada.

En el diseno de una interfaz de usuario las metaforas pueden considerarse de dos tipos,
de proceso o visuales. Metaforas de proceso tipicas serian el ‘copiar y pegar’ arrastrando el
icono de un archivo de una carpeta a otra o la selecciéon del elemento concreto representado
por una tabla al pulsar sobre la fila en la que se muestra su descripcién. Como ejemplos

de metaforas visuales tenemos los iconos, botones de pulsaciéon, cursores, etc.

Las metéaforas de proceso no son siempre bien entendidas por los desarrolladores y
muchas veces se cae en el error de obviarlas en la etapa de diseno. Esto no quiere decir
que finalmente no se incluyan, si no que no se realiza un diseno detallado de las mismas

en busqueda de la metafora méas efectiva.
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El disenio de las metaforas no deberfa ser en ningtin caso un proceso exhaustivo,
existiendo varias metaforas que, por su extendido uso, suelen ser comunes a cualquier
interfaz de usuario (figura 5.19). Las metaforas que nos deben preocupar al realizar el
disenio son aquellas que son exclusivas a nuestra interfaz, sobreentendiéndose que, el resto

de ellas, son las comunes en una interfaz de usuario.

[ iy I

leano normal Podemos pulsar Podemos escribir

| Botén activo | \JBUtr:'m seleccionadot\ [Bntc’m pulsado |

Figura 5.19: Ejemplos de metaforas comunes a cualquier interfaz de usuario

A continuacion mostramos las metaforas mas relevantes de nuestra interfaz. Para

diferenciar entre las metéaforas de proceso y las visuales emplearemos las letras ‘P’ y ‘V'.

1) Buaisqueda en el visor OpenOffice de cualquier incidencia al pulsar sobre ella

en el visor de resultados (P)

Las incidencias encontradas al analizar el visor OpenOffice se muestran en el vi-
sor de resultados. Si el usuario realiza la pulsaciéon sobre cualquiera de estas incidencias
automaticamente se buscardn dentro de OpenOffice, pudiendo comprobar el usuario ins-

tantadneamente donde se encuentra dicha incidencia en el documento.

2) Ordenacién de los términos de un conjunto de términos al realizar cualquier

modificacién sobre ellos (P)

Cada vez que el usuario inserte o modifique un término en un conjunto de términos

se llevara a cabo la ordenacion de la tabla que mostrara estos términos.

3) Marcado en color de las incidencias detectadas por el visor web (V)

Todas las incidencias detectadas dentro del navegador web se mostraran al usuario

haciendo uso de un cambio de color del fondo de las mismas. Este color sera igual al
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seleccionado por el usuario en las opciones del paquete de reglas que haya marcado la

palabra como incidencia.

4) Subrayado en color de las incidencias detectadas por el visor de pruebas

V)

Las incidencias detectadas dentro del visor de pruebas se mostraran al usuario ha-
ciendo uso de un subrayado en color de las mismas. Al igual que en el caso del navegador,
este color serd igual al establecido en las preferencias del paquete de reglas que indique la

incidencia.

5) Iconos (V)

Para que el usuario pueda identificar con facilidad la accién a realizar anadiremos
iconos para aquellas mas comunes. Los iconos usados han sido tomados del proyecto

Tango! [55] por dos motivos:

= Los iconos liberados por el proyecto Tango! son de dominio publico.

» Existen multitud de aplicaciones que hacen uso de ellos por lo que es méas facil
que resulten familiares al usuario y que, por tanto, la metafora sea lo méas efectiva

posible.

En la tabla 5.6 mostramos los iconos empleados en nuestra aplicaciéon asi como su funcion

concreta dentro de la misma.
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Icono | Funcion

Cargar direcciéon siguiente

Nuevo archivo*

Abrir archivo

Cargar direcciéon anterior

Detener la carga actual

Refrescar la pagina

D0 & mC| ¥

Ir a la pagina inicial

—_|.x. 7
L%

Ir a la pagina introducida

Disminuir zoom

Aumentar zoom

Guardar la pagina actual

Acerca de Linguo

I| 48 [@ /@) S0

Cambiar visor

Salir de la aplicaciéon

Nuevo informe

Generador de reglas
Paquetes de reglas
Paquete de reglas

Conjunto de términos

Regla

Visor de resultados*

< O Bl | m| | o (im|

Visor de estadisticas

Cuadro 5.6: Iconos de la interfaz

* Nunca son mostrados de forma conjunta, apareciendo en el visor OpenOffice oculto

el icono de este visor.
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5.4.2.4. Prototipos de la interfaz

Los prototipos de la interfaz nos servirdn para esbozar la interfaz de usuario de
la aplicacion. Debemos considerar que estos prototipos no reflejan exactamente el dise-
no final de la interfaz, mas bien dan una idea de como sera, pudiendo ser modificados

posteriormente si se decide optar por una disposicion distinta.

Para realizar los prototipos emplearemos disenos de pantallas que basicamente son
dibujos a lapiz y papel. Los disenos de pantallas son un forma rapida y barata de analizar la
disposicion de la interfaz, pudiendo considerar varios estilos distintos de forma sumamente
sencilla. Una vez decidido cudl seré el disefio de la interfaz, estos disefios se desecharén,

por lo que no debemos preocuparnos excesivamente por la calidad de los mismos.

Ademaés de las pantallas que disenaremos, existiran otras pantallas adicionales que
nos vendran proporcionadas por el sistema operativo tales como la bisqueda de archivos,
la seleccion de color o las ventanas de progreso. Estas ventanas pueden ser omitidas del

diseno de pantallas.

Pantalla principal navegador
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Figura 5.20: Pantalla principal navegador
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Figura 5.21: Visor estadisticas

Pantalla principal OpenOffice
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Figura 5.22: Pantalla principal OpenOffice
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Figura 5.26: Menii herramientas
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Figura 5.28: Menu navegador

Generador de informes
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Figura 5.32: Informe de sitio web
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Generador de reglas

’ﬁ@ a&.
o) v

l

r'//—-_

| : Co'm dycvo. (05 ?3703"5 L——:—:—T@

Qﬁ ﬂlﬂ_ua*eﬁl | |

Figura 5.33: Generador de reglas
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Figura 5.34: Nuevo paquete de reglas
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Figura 5.39: Ment contextual paquete de reglas
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5.4.2.5. Caminos de navegacion

Los disenos de pantalla realizados en el punto anterior dan una idea de la interfaz de
la aplicacion de forma estatica, sin embargo, no nos ofrecen ningin tipo de informaciéon
de como sera la interaccion en si. Para ello, debemos recurrir a los caminos de navegacion,
los cuales nos ofrecen una vision de como de fluida y comprensible resulta la accion para

el usuario.

Existen distintos modos de abordar los caminos de navegacion, principalmente me-
diante snapshots (similares a las pantallas pero con valores concretos asignados), esce-

narios y storyboards. Nosotros emplearemos estos tltimos para estudiar los caminos de
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navegacion.

Los storyboards, también conocidos como guiones gréaficos, son un conjunto de panta-
llas unidas con el fin de analizar una posible interaccion. De esta forma, para confeccionar
un storyboard concreto, utilizaremos los disenos de pantallas e iremos uniéndolos con fle-
chas para conocer el conjunto de pasos necesarios para completar una acciéon. La secuencia
de flechas nos dar& una idea de lo fluida que resulta la interaccién con la aplicaciéon. Si
se da el caso de que el nimero de pasos en un storyboard concreto resulta excesivo o
carente de logica, estaremos ante un claro indicador de que la interfaz no es tan usable

como deberia.

No es necesario incluir todos los storyboards posibles, ya que en tal caso, mas que una
ayuda serfan un lastre. Debemos disenar tiinicamente storyboards para aquellas acciones
que consideremos més complejas, cerciorandonos asi de si su realizacion esta correctamente

resuelta en la interfaz. Incluiremos storyboards para las siguientes acciones:

Creacion de un nuevo paquete de reglas. (5.42)

Generacion de un informe de un sitio web. (5.42)

Cambiar la vista del navegador. (5.44)

Exportar un paquete de reglas. (5.45)

Modificacién de un término de un conjunto de términos. (5.46)
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Creacion de un nuevo paquete de reglas
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Figura 5.42: Creacién de un nuevo paquete de reglas.
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Generacién de un informe de un sitio web
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Figura 5.43: Generacion de un informe de un sitio web.
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Cambiar la vista del navegador
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Figura 5.44: Cambiar la vista del navegador
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Exportar un paquete de reglas
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Figura 5.45: Exportar un paquete de reglas
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Modificacién de un término de un conjunto de términos
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Figura 5.46: Modificaciéon de un término de un conjunto de términos
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5.5. Implementacién y pruebas

En esta ultima etapa del desarrollo llevamos a cabo la transformacion del modelo
obtenido en las fases anteriores en cédigo fuente. Se deben realizar tareas tan importantes
para la creacion de cualquier aplicacién software como seleccionar la arquitectura, el

lenguaje de programacién o las herramientas a usar.

En el capitulo anterior de la memoria ya introducimos qué arquitectura, lenguaje
de programaciéon y herramientas ihamos a emplear, por lo que no es necesario volver a
indicarlo aqui. Nos centraremos por tanto, en ver como hemos realizado la implementacion

de nuestra aplicacién, remitiendo al anterior capitulo para cualquier duda relacionada.

5.5.1. Desarrollo dirigido por pruebas

En nuestro caso la implementacion se ha realizado siguiendo un enfoque hibrido. Asi,
primero se ha dividido la aplicacion en sus unidades minimas funcionales, obteniendo los
distintos componentes que le dan forma. La implementacion de cada uno de estos compo-

nentes se ha hecho siguiendo un enfoque ascendente guiado por Test Driven Development
(TDD).

TDD es una técnica de desarrollo e implementacion que se fundamenta en tres pilares

fundamentales [56]:

= Implementar las funciones justas.

= Minimizar el nimero de defectos.

» Producir software modular.
Para implementar segiin TDD solo debemos seguir un algoritmo iterativo de tres pasos
[56]:

» FEscribimos un test para cada requerimiento funcional.

= Se implementa el cdédigo necesario para que dicho test se cumpla.
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= Refactorizamos para eliminar duplicidad y mejorar el cédigo.

En mi opinién, este algoritmo deberia incluir un cuarto paso:

= Escribir nuevos test para los casos no considerados.

Siguiendo el algoritmo, el primer paso seria disenar un test para cada uno de los requi-
sitos de nuestro programa. Asegurar que se cumplen los requisitos pasaria entonces por

comprobar que los test se cumplen.

Una vez sabemos que es lo que nuestro programa deberia hacer, lo inico que nos
debe preocupar es implementar el fragmento de codigo minimo que permita que los test

se verifiquen y, por tanto, los requisitos.

Cuando hemos conseguido pasar los test, es esencial refactorizar el cédigo, buscando
que este sea lo mas eficiente posible. Como tenemos diversos test que nos comprueban en
todo momento si el programa continua haciendo lo que deberfa, este proceso se realiza de

forma controlada.

Por ultimo, deberemos anadir nuevos test para todos aquellos requerimientos que

consideremos que no quedan recogidos inicialmente.

Como se deduce del proceso anterior, la idea esencial de TDD es simple, convertir
los requerimientos en pruebas software a verificar y desarrollar el c6digo necesario para
que estas pruebas se cumplan. Cuando desarrollamos con TDD y plasmamos los requeri-
mientos iniciales, muchas veces descubrimos de forma instintiva muchas condiciones que

nuestro software también deberia cumplir.

Pongase como ejemplo que estamos desarrollando un programa que deberia calcular
raices cuadradas. Nuestro requerimiento podria ser algo similar a ‘El programa debe ser
capaz de calcular la raiz cuadrada de un nimero’, y, en consecuencia, podriamos escribir

inicialmente un test como:

s La raiz cuadrada de 4 debe ser 2.

Es facil descubrir que este test no cubrird todos los casos posibles de las raices cuadradas.

La metodologia TDD nos dice que todos aquellos casos que consideremos conflictivos,
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deben quedar recogidos, pasando a englobar una bateria de test. De este modo, mientras
desarrollamos el codigo para que se cumpla el test anterior, nos daremos cuenta de que
no hemos considerado el funcionamiento con otros valores distintos de 4, ni con niimeros
negativos, ni con valores nulos, etc. Estos aspectos deberan registrarse para la realizacion

de nuevos test.

El problema es que, muchos de estos casos, podrian pasarse por alto si inicamente
confiamos en que ‘nos demos cuenta’ durante el desarrollo. De ahi la razén de incluir un
paso adicional al algoritmo. Si una vez probado el test inicial nos detenemos a analizar

qué casos no hemos considerado, serd mas dificil que se nos pasen por alto.

5.5.1.1. Formato de las pruebas

Se han desarrollado miltiples pruebas unitarias para validar la implementacion. Estas

pruebas tienen, en la mayoria de los casos, el siguiente formato:

Q@Test${exception}
public final void ${methodName}_${test}_${result} () {
${code}

Donde el significado de los parametros es el siguiente:

exception: Excepcion esperada. Se emplea en aquellos casos en los que el resultado

esperado es que alguna excepcién sea lanzada.

methodName: Nombre del método a probar.

test: Prueba concreta realizada.

result: Resultado esperado.

code: Codigo a probar.

El formato dado a los test es por tanto autodescriptivo, siendo el propio nombre suficiente

para saber qué es lo que se prueba, bajo qué circunstancias y cuél es el resultado esperado.
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Constituyen por tanto una excelente documentacion complementaria de la interfaz de los

componentes.

Para la implementacién de los test se han utilizado varias librerias:

= JUnit: Es la implementacion Java del Framework de pruebas unitarias xUnit. Per-
mite probar fragmentos de codigo de forma aislada con solo anadir delante de cada
funcion de prueba la anotaciéon Java ‘QTest’. Cada prueba unitaria es un conjunto
de codigo de cuyo resultado afirmamos algo con los métodos ‘assert’. Si el resultado
de la prueba es el esperado el test pasard sin mas, en caso contrario, se nos indicaréa

que la evaluacién ha fallado.

= Cobertura: Es una libreria que nos indica el porcentaje de cédigo que se ha ejecu-
tado de una aplicacién. Es un complemento ideal a las pruebas unitarias ya que nos
permite conocer qué porcentaje del codigo estamos probando e, incluso, aquellos

fragmentos de ‘codigo muerto’®existentes.

= Mockito: Lo ideal a la hora de realizar las pruebas es que estas se realicen de forma
independiente. Esto lo podemos conseguir mediante Mockito. Con Mockito podemos
crear objetos simulados (también llamados pseudoobjetos) que permitan probar un
objeto independientemente de sus dependencias. Cada una de estas dependencias
se convierte en el entorno de pruebas en un objeto Mock que simula ser el original.
Asi, podemos simular el comportamiento de las dependencias y centrarnos en el
comportamiento del fragmento que se prueba. Si la prueba falla, sera responsabilidad
del objeto.

= SWTBot: Aunque las pruebas de la interfaz de usuario no suelen ser muy tutiles
debido a su alta complejidad y su escaso beneficio, en determinados casos si que pue-
den resultarnos tutiles (comprobar si un botén funciona, si esta habilitado un menu,
etc). Para la realizacion de las pruebas de la interfaz emplearemos SWTBot, una
libreria que nos permite automatizar determinados comportamientos de la interfaz

de usuario y comprobar el resultado obtenido.

Los test se incluyen en fragmentos de plug-ins. Un fragmento es un tipo de plug-in especial

que solo existe en tiempo de ejecucion. Su funcionamiento es simple, toma un plug-in y lo

8Codigo que no llega nunca a ejecutarse.
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amplia. En el momento de ejecutar el fragmento se creard uniendo su codigo al del plug-in

original lo que le permite acceder a todas las clases del original.

De esta forma garantizamos que:

= El codigo productivo y el codigo de test estan separados.

= Se pueden probar los objetos y métodos privados del componente sin recurrir a

complejos mecanismos de reflectividad.

En el CD del programa estan disponibles todos los fragmentos de test desarrollados.
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6.1. Conclusiones finales

Este proyecto nace de la idea de establecer un marco de trabajo comin para la reali-
zacion de andlisis lingiiisticos. Partimos de Igualeme, una buena idea pero tremendamente
limitada. A lo largo de los capitulos hemos observado como esta idea tomaba forma hasta

convertirse en una realidad.

Empezamos el proyecto planteando un modelo general de analisis lingiiistico basado
en la forma de trabajar de Iguidleme. Definimos este tipo de analisis como: un anélisis
descriptivo de la lengua escrita a través del estudio de la sintaxis de las frases de caracter
microlingiiista, sincronico y teérico. Este analisis se adapta a multitud de problematicas

distintas, ya disponemos de un analizador.

El siguiente punto a resolver es la arquitectura a emplear. Considerando que busca-
mos una herramienta que pueda ser usada por terceros, cuestiones como la estabilidad o la
ampliabilidad son fundamentales. De las distintas arquitecturas existentes, OSGi es la mas

adecuada para nuestro Framework de anélisis. Ya solo queda realizar su implementacion.

El desarrollo de una herramienta de las caracteristicas planteadas implica utilizar
multitud de librerias, herramientas externas, parsers, aplicaciones, etc. Ademas, su ca-
racter genérico obliga a tener en todo momento una visiéon general, intentando no caer
en el error de trabajar pensando en una problematica concreta. Es necesario por tanto,
conjugar miltiples técnicas y herramientas tradicionales de la ingenieria del software tales

como, los casos de uso o los disenos de pantallas con otras mas novedosas como TDD.

Lo anterior, lejos de resultar un impedimento, es uno de los principales alicientes
que me han motivado durante la realizacién del proyecto, habiendo podido poner en
practica muchos de los conocimientos acumulados durante mis anos de estudio y, ademas,
descubriendo que todos estos conocimientos me ayudan a aprender nuevas técnicas de

desarrollo de forma sumamente sencilla.

Para finalizar, decir que la realizacion de este proyecto ha sido para mi una gran
satisfaccion, tanto por haber cumplido con los objetivos y requerimientos propuestos ini-

cialmente, como por todo el conocimiento adquirido durante la realizacién del mismo.
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6.2. Lineas de trabajo futuras

El proyecto realizado es ampliable por naturaleza, ya que este es uno de los pilares

centrales que guian su desarrollo.

Si nos detuviésemos a dar una lista de todas las ampliaciones posibles podriamos
rellenar varias paginas. No obstante, si que podemos destacar una serie de mejoras que,

en caso de ser realizadas, mejorarian significativamente la funcionalidad del Framework.

Algunas de estas posibles mejoras serian:

= Desarrollar un componente para la modificacion del diccionario gramatical de forma
analoga al componente que permite la gestion de los paquetes de reglas.

» Implementar visores de documentos para todos los tipos de documentos analizados.

= Permitir la importacion y exportacion de diccionarios.

= Incorporar nuevos tipos de reglas de analisis.

= Habilitar un centro de actualizaciones para los componentes.

= Anadir nuevos tipos de analisis complementarios al lineal.

= Adaptar el analizador para permitir busquedas empleando expresiones regulares.

= Crear nuevos visores de resultados.

= Construir aplicaciones especificas a fin de abarcar un espectro de usuarios mas am-

plio.

= Realizar la conversion a una aplicacion Rich Ajax Platform (RAP)!.

! Aplicaciéon web construida con el mismo cédigo de una aplicaciéon Eclipse RCP
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A.1. Software requerido

Linguo viene listo para ser ejecutado por lo que no es necesario realizar su insta-
lacion. Sin embargo, la aplicaciéon hace uso de diversos programas para ofrecer toda su

funcionalidad, si estos no estan disponibles el resultado sera claro, la ejecucion fallara.

Por favor, verifique que todo el software que se muestra en este punto esta correcta-

mente instalado para una correcta ejecucion del programa.

A.1.1. Plataforma de ejecucién Java

Linguo esta desarrollado en Java y por tanto es fundamental disponer de un entorno

de ejecucion Java version 6 para utilizar el programa.
Recomendamos hacer uso de la méquina virtual Java proporcionada por Sun en lugar
de la implementacion libre OpenJDK. Los motivos son claros:
= Ha sido la plataforma en la que se ha desarrollado Linguo y en la tnica en la que
podemos asegurar su funcionamiento.
= La implementacion libre de la plataforma Java es, a dia de hoy, mas lenta que la
version oficial.
En base a esto no podemos més que recomendar que haga uso de la version proporcionada

por Sun.

Instalar la maquina virtual en un entorno GNU\Linux es un proceso sumamente

sencillo. Unicamente debera utilizar el gestor de paquetes de su distribucion.

Como ejemplo, en un sistema con el gestor de paquetes ‘aptitude’ el proceso seria

tan simple como introducir desde linea de comandos una tnica instruccién:

aptitude install sun-java6-jre

I Gestor de paquetes empleado en algunas de las distribuciones mas extendidas como Ubuntu o Debian.
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Finalizado el proceso tendra la maquina virtual Java instalada.

En el caso de que exista otra version de Java en el sistema debera establecer la version

instalada como la version a usar para ejecutar las aplicaciones Java.

Para ello introduzca la siguiente instruccion:

update-alternatives --config java

Obtendra algo similar a la figura A.1, la cual muestra un listado de las alternativas

Java existente en el equipo.

- javi-mig@calamardo: ~ W

Archivo Editar Ver Terminal Ayuda

2/ javi-mig =-alternat
para la alternativa java

jre/bin/jave

sun/jre/bin/java

Pulse <Intr

Figura A.1: Activacion de la plataforma Java proporcionada por Sun

Introduzca el niimero de la alternativa seleccionada (en la figura A.1 seria ‘4’) y pulse

‘enter’. Tras esto la nueva versiéon seré la que se emplee para ejecutar las aplicaciones Java.
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A.1.2. XULRunner

Linguo hace uso de XULRunner para proveerle de un completo navegador web. Por

este motivo es necesario que XULRunner esté instalado para poder utilizar la aplicacion.

En la mayoria de distribuciones GNU\ Linux XULRunner ya viene instalado por lo
que no necesitara hacer nada. Para comprobar si XULRunner esté instalado compruebe

su estado mediante el gestor de paquetes de su distribucion.

Comprobar el estado de un programa determinado mediante un gestor de paquetes

es un proceso tan sencillo como introducir algo parecido a ‘buscar [nombre del paquete|’.

En un sistema con el gestor de paquetes ‘aptitude’ el comando a introducir seria el

siguiente:

aptitude search xulrunner

Si ejecuta el comando anterior el resultado seré similar al mostrado en la figura A.2.

o javi-mig@calamardo: ~ W

Archivo Editar Ver Terminal Ayuda
jome/javi-mig
ulrunner

Lrunner

Figura A.2: Comprobar el estado de XULRunner
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En la tercera linea de salida aparece ‘i A xulrunner-1.9.1°, la letra ‘i’ nos indica que

XULRunner se encuentra instalado en su versién 1.9.1.

Si en su caso XULRunner no esta instalado tan solo ejecute?:

aptitude install xulrunner-1.9.1

En unos segundos XULRunner estara instalado y listo para ser usado.

A.1.3. OpenOffice.org

Para proveer a la aplicacion de un completo editor de textos, Linguo hace uso de la

suite ofimética OpenOffice.org.

Es importante que la version instalada de OpenOffice.org sea la 3.2 o superior, en

caso contrario no seria posible acceder a la aplicacion.

Al igual que XULRunner, OpenOffice.org suele venir instalado en la mayoria de las

distribuciones GNU\ Linux, habiéndose convertido casi en un estandar.

El proceso de instalacion seria exactamente el mismo que en los casos anterior, tan

solo busque si esta instalado:

aptitude search openoffice.org

Si el resultado es negativo, instalelo:

aptitude install openoffice.org

Transcurridos unos minutos OpenOffice.org estara plenamente operativo.

2Si su gestor de paquetes es aptitude.
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B.1. Acerca de este documento

La aplicacion Linguo le permite realizar anélisis lingiiisticos basados en reglas a

medida.

En este manual exponemos todas sus funcionalidades y modos de uso. También se

incluye una lista FAQ! con algunas preguntas comunes.

B.2. Ejecutar Linguo

Para ejecutar la aplicacion el proceso es muy sencillo, solo debe copiar el archivo
comprimido de la aplicacion a su equipo, descomprimirlo y ejecutar el archivo ‘linguo’
que encontrard en la carpeta descomprimida. Tras este simple proceso se desplegara la

aplicacion y podré comenzar a usarla.

Puede que al intentar ejecutar Linguo obtenga una ventana similar a la de la figura
B.1.

v L

No se pudo mostrar «/home/javi-
mig/linguo/Linguo».

Mo existe una aplicacién instalada para los archivos ejecutable

Seleccionar aplicacion | Aceptar

Figura B.1: Error de ejecuciéon de Linguo

No tema, se debe a que la aplicacién no tiene permiso para ejecutarse. Para asignarle
este permiso pulse sobre el archivo ejecutable con el botéon derecho del ratéon y seleccione
la opcion de ‘Propiedades’. Dentro de la ventana que aparecerd dirijase a la pestana

‘Permisos’ y marque la opciéon ‘Permitir ejecutar el archivo como un programa’ tal y

'Del inglés Frequently Asked Questions
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como se muestra en la figura B.2. Seleccione ‘Cerrar’ e intente ejecutar el programa de

nuevo.
e Propiedades de Linguo it
Basico | Emblemas | Permisos | Abrir con | Notas
Fropietario: javi-mig - Francisco Javier Estrella Liébana
Acceso: Lectura y escritura 4
Grupo; javi-mig (#
Acceso; Sélo lectura 2
Otros
Acceso: Sdlo lectura #
Ejecucién: Permitir gjecutar el archivo como un programa

Contexto SELINUX: desconocido
Ultima medificacién: lun 05 sep 2011 18:27:25 CEST

Ayuda Cerrar

Figura B.2: Asignar permisos de ejecucion

Si continua teniendo problemas para ejecutar Linguo compruebe si esta instalado
todo el software necesario para dar soporte a la aplicacion. La lista de este software esta

disponible en el Manual de Instalacién.
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B.3. Interfaz de Linguo

B.3.1. Visor web

El visor web le permite navegar por distintas paginas web a la vez que se realiza un
andlisis de las mismas en base a los paquetes de reglas disponibles. Su apariencia es la

que se muestra en la figura B.3.

e Linguo =1 =

Archivo Herramientas Ver Navegador Ayuda

Efﬁ @ |\ntroduzca|a direccién S @ 3‘ Resultados | g4 Estadisticas

Paquetes
Todos

prueba

lgualdad

$ Linguo —__

Incidencias detectadas

Framework de analisis dirigido por reglas.

Sin incidencias

Terminado

Figura B.3: Visor web

Es el visor predeterminado de Linguo y sera el que aparezca cada vez que se inicie
la aplicacion. El andlisis se realizara de forma automatica una vez finalizada la carga de

la pagina, pudiendo conocer en el momento cuales han sido las incidencias detectadas.

Las incidencias se resaltan dentro del visor segun el color establecido en las preferen-

cias de cada paquete. Al pasar el cursor por cualquier incidencia destacada aparecerd un
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didlogo emergente en el que se indicara el paquete que ha marcado la palabra como una

incidencia. Un ejemplo de esto se observa en la figura B.4.

==

- Linguo

Archivo Herramientas Ver Navegador Ayuda

2 Q [http:f,’wwwdi.ujaen.es,f

@

Espaiial English

Universidad de Jaén
Calidad e inn idn para el desarmlio de bs socedad E

Departamento
de Informatica

b

(58]

W

£ 3l NOTICIAS | OFERTASDETRABAJD | RECURSOS INFORMATICOS | ENLACES

CONTACTD

OganizEcisn Institusional

Personal
Docencia
Dostoman ALy Y
) Esti formado por tres dreas de conocimisnta: Mediawiki
Investigacisn 5
Guias de use

= AMUIEECLIA ¥ EcIciog B de computadores.
= Clendas d= la compulacen e hleligenda ariidal

Acusrs Sottware etk e A okl

September = Lenguajes y detemas Informalions.

M T W/ T F S S
Su plantilla actual ests farmada por 52 prafesores, 4 P.A.S, y 19

% Estadl’sticas‘

D Resultados

Paquetes
Todos

prueba

Igualdad

Téminos
Todos

profesor

hienvenida

Incidencias detectadas

12 3 4
5 6 7 8 51011 becarios y/a contratados.
121314 15 16 17 18 I i
einatanitilas ) A Bienvenidos (3838,Igualdad)
26 27 28 29 30 El departamento esta repartido entre la Escuels Politécnica Superior de
Jan v la Escuela Politécnica de Linares, estando su sede principal en . profesores (4946 lgualdad)
el Campus de las lagunillas de Jagn. Docencia
virtual

El departamente cuenta can cuatre grupes de investigacidn:
= Grupo de Grafloos y Geomalica de Jaen (Gag))
* SISEMES NiEIgentes y LNera de atos (Simdaty
* SisEmES Nisligentes de Acoes0ala Nlomaden (Sinal)

= Sigemes Nisligenies Easados en Analids de Decisien Diuscs (Sinbads)

a

2 '.'.'.',""!} W3( ess Q

0 Universick de Jaén, Compus Las Lagurillas 5.0, 2307 1-Joén.
Ik macion: +34 953 212 477 Fie: 434 593 212472

)
oo
L

al

Terminado

Figura B.4: Incidencia en visor web
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B.3.2. Visor OpenOffice

El visor OpenOffice integra el editor de texto de la suite ofimatica OpenOffice.org
dentro de la aplicacion. Con el visor podra confeccionar sus documentos tal y como lo

haria normalmente, disponiendo ademas de la posibilidad de analizar el contenido.

La apariencia del visor OpenOffice.org es la de la figura B.5, aunque variara depen-

diendo de la version instalada en su equipo.

4 Linguo =1
Archive Herramientas Ver OpenOffice Ayuda
e vaa s Q- | Paquetes
Todos
=
& |Predeterminado ~| |Times New Roman +| (12 v A 4 A s prueha
L Sl XLt 2-1 30 d 05 BT B8 A0 11 1200 130 14 02 Igualdad
Téminos
4
1 Sin términos
4

Incidencias detectadas

Sin incidencias

@

=1
=

a)(m (] €

< n >

Pagina 1/ 1 Predeterminado Espaficl (Espafial INSERT STD OBEB O (@ —+—

Figura B.5: Visor OpenOffice

El anélisis del contenido se realiza periddicamente cada vez que transcurre un deter-

minado tiempo sin que se modifique el contenido del documento.

Los resultados del andlisis se muestran en el visor de resultados que se dispone a la
derecha de la ventana principal de OpenOffice. Puede localizar el lugar exacto de aparicion

de cualquier incidencia detectada pulsando sobre ésta en dicho visor (figura B.6).
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= Linguo =
Archivo Herramientas Ver OpenOffice Ayuda
= AB = = »
=E S NEB Y= 4« B0 4 - " | Paquetes
Todos
»
Ej |Predeterminado ~ | |Times New Roman v | |12 -] A 4 A - prueba
L Sl X 1,203 04 5 6,7 LB 8 10 1l 12+ 13 ¢ 14 2 Igualdad
Té

Todos

profesor

alumno
El-alumno-y-elprofesor

Incidencias detectadas
alumno (3.lgualdad)

= profesor (15,Igualdad)

@

[=1
=1

i<

€ [ >

Pagina 1/1 Predeterminadoe Espafiol (Espafia) INSERT STD 1 OEB M (@ ——

Figura B.6: Incidencia en visor OpenOffice

B.3.3. Visores informativos

Los visores informativos muestran los resultados del anéalisis de forma agregada y
separada (por paquete de reglas). Se disponen a la derecha del visor principal, variando

en funcion del que se encuentre activo en cada momento.
Los dos visores disponibles son el visor de resultados y el visor de estadisticas.

El wisor de resultados (figura B.7) contiene informacion de las distintas incidencias

detectadas y se divide en tres paneles:

= Paquetes: Paquetes de reglas en los cuales se han detectado incidencias.

= Términos: Términos para los que ha aparecido alguna incidencia.
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» Incidencias detectadas: Listado de incidencias detectadas.

Resultados

Paquetes
Todos

prueba

Igualdad

Téminos
Todos
condenado
socialista
secretario
falso

ministra

Incidencias detectadas
secretario (35962, Igualdad)

ministro (56492 Igualdad)
condenado (56551 Igualdad)
falsos (60647 Igualdad)
Socialista (71091 Igualdad)
Socialista (71212 Igualdad)

Figura B.7: Visor de resultados

El visor de estadisticas (figura B.8) muestra informacion estadistica del andlisis y se

divide en tres paneles:

= Info: Informaciéon general del anélisis. Engloba el niimero de términos y palabras en

el documento, la cantidad de incidencias para ambos valores y el ratio de incidencias.
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B.3. Interfaz de Linguo

con incidencias sea menor al de palabras).

“ Estadisticas

Info
Términos: 719

Conincidencias: 5
Ratio: 0.0070
Palabras: 1583
Con incidencias: 6
Ratio: 0.0038

Grafico de ratios

Términos  Palabras

Grafico de dispersion
1 -

0.5 H

0 T T T T

1
0 02 04 08 08

1

Figura B.8: Visor de estadisticas

s Grafico de ratios: Muestra la relacion existente entre la cantidad de términos o
palabras y el nimero de incidencias. Permite detectar aquellos casos en los que las

incidencias se deben a un conjunto reducido de términos (cuando el ratio de términos

» Grafico de dispersion: Refleja como las incidencias se reparten a lo largo del
documento. Da una idea visual de si se distribuyen de forma homogénea a lo largo

del documento, o estdn concentradas en determinados fragmentos del mismo.
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B.3.4. Ments de la aplicacién

A través de los menus de Linguo podra acceder a toda la funcionalidad de la aplica-
cion. Los mends se disponen en la parte superior al visor principal, variando su contenido

en funcidén de cual sea el activo.

En el caso de que el visor web sea el que se encuentra activo la apariencia del menu

serd la de la figura B.9.

Archivo Herramientas Ver Navegador Ayuda

Figura B.9: Ment en visor web

En este menid podra encontrar las siguientes funciones:

= Archivo: Funciones generales de la aplicacion.

e Seleccionar visor: Modificar el visor activo en la aplicacion.

o Visor OpenOffice: Abrir el visor OpenOffice.
o Visor Web: Abrir el visor web.

e Salir: Abandonar la aplicacién.
» Herramientas: Herramientas de utilidad de Linguo.

e Generar informe: Asistente para la generacion de informes.

e Generador de reglas: Ventana de modificacion de reglas.
= Ver: Controles para habilitar o deshabilitar los visores de informacion.

e Resultados: Modificar la visibilidad del visor de resultados.

e Estadisticas: Modificar la visibilidad del visor de estadisticas.
= Navegador: Controles especificos del navegador.

e Anterior: Ir a la direccion anterior del navegador.
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Siguiente: Ir a la direccion posterior del navegador.

Parar: Detener la carga de la pagina actual.

Refrescar: Volver a cargar la pagina actual.

Inicio: Ir a la péagina inicial del navegador.

Ir: Ir a la direccién introducida en la barra de navegacion del visor web.
Reiniciar zoom: Reiniciar el tamano del contenido mostrado en el navegador.

Disminuir zoom: Disminuir el tamafo del contenido mostrado en el navega-

dor.

Aumentar zoom: Aumentar el tamano del contenido mostrado en el navega-

dor.

Guardar pagina: Almacenar una copia fisica de la pagina web visible.

= Ayuda: Herramientas de ayuda al uso de la aplicacion.

Acerca de Linguo: Informacién descriptiva sobre el propio programa.

Contenido de la ayuda: Informaciéon detallada de las diversas opciones del

programa.

Si el visor activo es OpenOffice los ments variaran, desapareciendo el ment ‘Navegador’

y sustituyéndose por el menid ‘OpenOffice’. A su vez, el contenido del mend ‘Ver’ solo

contendra un elemento que serd ‘Resultados’. La apariencia de este ment seré tal y como

se refleja en la figura B.10.

Archivo Herramientas Ver OpenOffice Ayuda

Figura B.10: Ment en visor OpenOffice

El contenido del menu ‘OpenOffice’ sera el siguiente:

= OpenOffice: Controles especificos de OpenOffice.

Nuevo archivo: Crear un nuevo archivo en OpenOffice.

Abrir archivo: Abrir un archivo existente en OpenOffice.
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B.3.5. Ayuda

Linguo contiene una completa ayuda en la que podra encontrar respuesta a la mayoria
de sus dudas respecto al uso de la aplicacion. La ayuda no es una simple secuencia de

paginas ya que permite realizar bisquedas e incluso anadir marcadores.

La apariencia del visor de ayuda sera similar a la de la figura B.11.

™ Help - Linguo =] =
Search: Scope: All topics
Contents &~ |- B E|0 cof|welle 0
= El Ayuda de Linguo ] e
& Acerca de Linguo Vlsor Web
= [ Interfaz de Linguo
Ll

" ) El visor web permite navegar por distintas paginas web a la vez que se realiza un analisis de las
B visor Openoffice mismas en base a los paquetes de reglas disponibles en la aplicacidn.
B visores informativos

B Menus de la aplicacidn ;

B Ayuda e T T e

B Asistente para la generacidn de & & [ i LA st

B Generacidn de reglas
# [ Funcinalidad basica

# [ Funcinalidad avanzada - Tominos
[ Atajos de teclado I n u O
[ Preguntas frecuentes (FAQ) Sin terminos

Incidencias detectadas

Paqustes.

bpsitat

Framework du analisis dirigido por reglas.

Sin incidencias

Es el wisor predeterminado de Linguo v serd el que aparezca cada vez que inicie la aplicacién. El
andlisis se realizard de forma automética una vez finalizada la carga de la padgina pudiendo ver
cuales han sido las incidencias detectadas automaticamente.

Las incidencias se resaltan dentro del visor web segtn el color establecido para estas en las
preferencias del paguete en cuestidn. Al pasar el cursor por cualquiera de estas incidencias
aparecerd un didlogo emergente en el que se mostrard el paquete que ha indicado la palabra en
cuestidn como incidencia. Un ejemplo de esto se muestra en la imagen siguiente.

Figura B.11: Ayuda de Linguo

B.3.6. Asistente para la generaciéon de informes

Mediante el asistente para la generacion de informes podré obtener un informe de-

tallado de las incidencias detectadas en un contenido.

Las fuentes de contenido que es posible analizar son las siguientes:
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= Documento: Archivo fisico en alguno de los formatos soportados por la aplicacion.
= Visor activo: Visor que actualmente se encuentra activado en la aplicacion.
= Sitio web: Analisis de una pagina web asi como de todos los enlaces que aparecen

dentro de ella.

La pantalla inicial del asistente es la de la figura B.12.

v it

Contenido del que generar el informe

Seleccione la fuente del andlisis para la generacion del informe.

Fuente del analisis
O Documento
O Visor activo

) Sitio web

Cancel

Figura B.12: Asistente para la generacion de informes

B.3.7. Generaciéon de reglas

El generador de reglas de Linguo le permite realizar andlisis lingiiisticos a medida a

través de la creacion y modificacion de paquetes de reglas.
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La ventana principal del generador de reglas se divide en dos regiones:

» Recursos disponibles: Muestra los recursos actualmente disponibles dentro de
la aplicacion tales como paquetes de reglas, conjuntos de términos y reglas. Puede

interactuar sobre cualquiera de ellos pulsando con el botén derecho del raton.

= Visor de prueba: Le permite insertar texto y comprobar cual seria el resultado
del anélisis. Las incidencias detectadas se indicaran en funcion del color establecido

para el marcado en cada uno de los paquetes de reglas.

La ventana principal del generador de reglas ser& similar a la de la figura B.13.

% Generador de reglas. W

+ [ Paquetes de reglas
~ & prueba
= [}, si el término es una palabra vacia neutro
(&), si el término no es una palabra vacia de cualquier tipo
< & Igualdad
=] ®erminos exclusivos
< [, si el término estd contenido en Términos exclusivos' siendo masculino
< [, si se curnple al menos una subregla
[&), si el término no es un adjetivo de cualquier tipo
p [ si el término es un adjetivo de cualguier tipo
[}, si no existe el término actual en femenino contenido en Términos exclusivos' en el contexto de 4 palabras no considerando el centro
[, si no existe un nombre propio de cualquier tipo en el contexto de 3 palabras no considerando el centra
< [, si se cumnple al menos una subregla
[, si el término no esté contenido en 'Términos exclusivos' siendo neutro
= [}, si el término esta contenido en Términos exclusivos' siendo neutro
[€), si existe un determinante masculino en el contexto anterior de 2 palabras no considerando el centro

El alumno vy el profesor

Guardar Cancelar

Figura B.13: Generador de reglas
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B.4. Funcionalidad béasica

B.4.1. Cambiar el visor activo

Para cambiar el visor activo dirfjase al ment ‘Archivo’ y pulse ‘Seleccionar visor’, a
continuacion marque el visor deseado (figura B.14). En el caso de que el visor seleccionado
sea OpenOffice, tenga en cuenta que debe ser iniciado por el sistema y que su carga puede

demorar unos segundos.

v Linguo Tz fi]
Herramientas Ver Navegador Ayuda

‘ [y ©Openoffice S @ W Resultados | gy Estadisticas

B salir ctr+x  @web s R =

Paquetes
Todos

prusba

Igualdad

Sin términos

Linguo

Incidencias detectadas

Framework de analisis dirigido por reglas.

Sin incidencias

Terminado

Figura B.14: Cambiar el visor activo

B.4.2. Modificar los visores informativos visibles

Para modificar la visibilidad de los visores informativos pulse en el ment ‘Ver’ y a

continuacion modifique el estado de cualquier visor pulsando sobre él (figura B.15).
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v Linguo [P=rEn ey

Archivo Herramientas Navegador Ayuda
]
~ a @ & Resultados | g/ Estadisticas
= [vlEstadfsticas % U =

Paquetes
Todos

prusba

lgualdad

$ Linguo —_

Incidencias detectadas

Framework de analisis dirigido por reglas.

Sin incidencias

Terminado

Figura B.15: Modificacion de la visibilidad de un visor informativo

Si oculta todos los visores informativos el area completa de la aplicaciéon se dedicara

al visor principal (figura B.16).

~

Linguo ==y

Archivo Herramientas Ver Navegador Ayuda

& [ntroduzca la direccién G @ @

$ Linguo

Framework de analisis dirigido por reglas.

Terminado

Figura B.16: Todos los visores informativos ocultos
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B.4.3. Ayuda

B.4.3.1. Acerca del programa

En el didlogo ‘Acerca de Linguo’ podra encontrar la informacion relativa a la version
del Linguo asi como una breve presentacion del mismo. Para abrir el didlogo pulse en el

ment ‘Ayuda’ y a continuacion seleccione ‘Acerca de Linguo’ (figura B.17).

e Linguo ==

Archivo Herramientas Ver Navegador

=) = S a Resultados Estadisticas
=il |w (?) Contenide de la ayuda | = E C_

Paquetes
Todos

prugba

lgualdad

%2 Linguo —_

Incidencias detectadas

Framework de analisis dirigido por reglas.

Sin incidencias

Terminado

Figura B.17: Abrir el didlogo Acerca de Linguo

Al pulsar en ‘Acerca de Linguo’ se abrira el didlogo de la figura B.18.

- About Linguo =
Linguo w1.0

Proyecto Fin de Carrera de Francisco Javier Estrella Liébana
Tutoras del Proyecto:

- Macarena Espinilla Estévez
- Rosa M2 Rodriguez Domingluez

Installation Details | QK

Figura B.18: Didlogo Acerca de Linguo
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Dentro de este didlogo dispone de la posibilidad de comprobar la versién concreta de
todos los plug-ins que componen la aplicaciéon, para ello solo pulse en ‘Installation Details’

y obtendra el didlogo de la figura B.19.

~ Linguo Installation Details “
Plug-ins | Configuration
Signec |Provider ~| Plug-in Name Version Plug-in Id 4
[ linguo Htmlparser 1.0.0 linguo.libs.htmiparse
[E:3] linguo Hypersql 100 linguo.libs.hypersgl
[E53] linguo Linguo 1.0.0.gualifier linguo
B4 linguo Linguo Libs IText 100 linguo.libs.itext
[E53] linguo Linguo Libs Jfreechart 1.0.0 linguo.libs jfreechart|
£33 linguo Linguo Libs 0dfdom 1.0.0 linguo.libs.odfdom )
[E:3] linguo Linguo Parser Core 100 linguo.parser.core
[ linguo Linguo Parser Dictionary 1.0.0.gualifier linguo.parser.diction
3] linguo Linguo Parser Html 100 linguo.parser.html
£33 linguo Linguo Parser Searcher 1.0.0 linguo.parser.search
3] linguo Linguo Results Provider 100 linguo.resultsprovids —|
[ linguo Linguo Rulebase 1.0.0 linguo.rulebase
[ linguo Linguo Utils 1.0.0 linguo.utils
[E:3] linguo Linguo libs POI 100 linguo.libs.poi
[E53] linguo Linguo libs Swtchart 1.0.0 linguo.libs.swtchart
B4 linguo Lingueo parser plaintext 100 linguo.parser.plainte
[E53] linguo Linguo viewer results 1.0.0 linguoviewerresults
[E5] linguo Lingup Parser Website 100 linguo.parser.websit
[E53] linguo Noa 1.0.0 linguo.libs.noa
£33 linguo OpenOffice 1.0.0 linguo.viewer.openo
[E:3] linguo Reports 100 linguo.reports
[ linguo Rulemaker 1.0.0 linguo.rulemaker
3] linguo WebMNavigator Plug-in 100 linguo.viewerwebna
[ Maort Bay Consulting Jetty Server 6.1.23v2010042 org.mortbayjetty.ser
[CE| Mort Bay Consulting Jetty Utilities 6.1.23v201004Z org.mortbayjetty.utll
[ IBM Corporation International Components for; 4.2.1.w20100412 com.bm.icu
[ Eclipse.org - Equinox Common Eclipse Runtime 3.6.0v20100507 org.eclipse.equinox|
[#] Eclinse.ora - Fauinox Erlinse Preferences Machanis 3.3.0.,20100507 ora.aclinse.eauinax] ¥
a | [2)

Columns... Close

Figura B.19: Detalles de la instalacion de Linguo

También es posible consultar en este didlogo la informacion relativa a la configuracion

del programa. Para ello seleccione la pestana ‘Configuration’ (figura B.20).

Si pulsa en el boton ‘View Error Log’ de la pestana ‘Configuration’ podré obtener

un registro de cualquier fallo que se haya producido desde el inicio del programa.
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“ Linguo Installation Details W

Plug-ns ||Configuration

##% Dgte: martes 6 de septiembre de 2011 18:07:07 Hora de verano de Europa Central
#+* Platform Details:

*+k System properties:

eclipse.commands=-launcher
/home/javi-mig/Programas/eclipse/delta/eclipse

-name

Eclipse

-showsplash

500

-product

'Linguo.product

-data

/home/javi-mig/workspace/. . /runtime-linguo.product

-configuration

file: /home/javi-mig/workspace/.metadata/.plugins/org.eclipse.pde.core/linguo.product/
-dev
file:/home/javi-mig/workspace/.metadata/.plugins/org.eclipse.pde.core/linguo.product/dev.proy
-08

Linux

-WS

gtk

-arch

x86_64

-nl

es_ES

-consolelog

eclipse.consolelLog=true

eclipse.home.location=file: /home/javi-mig/Programas/eclipse/delta/
eclipse.launcher=/home/javi-mig/Programas/eclipse/delta/eclipse
eclipse.launcher.name=Eclipse

eclipse.product=linguo.product

eclipse.startTime=1315324742171

file.encoding=UTF-8

file.encoding.pkg=sun.io

file.separator=/
java.awt.graphicsenv=sun.awt.X11lGraphicsEnvironment cl

(T B

|yiew Error Log| |Copy to Clipboard| | Close |

Figura B.20: Configuracion de Linguo
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B.4.3.2. Ayuda del programa

Para acceder a la ayuda de Linguo dirijase al meni ‘Ayuda’ y pulse en ‘Contenido

de la ayuda’ (figura B.21) o bien introduzca la combinacion de teclas ‘Ctrl+H’.

~ Linguo ==
Archivo Herramientas Ver Navegador
* Acerca de Linguo

IR QEEEETR ) converido defamyud, |
= ¥

| a @ Resultados | g4 Estadisticas

Paquetes
Todos

prusba

Igualdad

%2 Linguo —_

Incidencias detectadas

Framework de analisis dirigido por reglas.

Sin incidencias

Terminado

Figura B.21: Acceder a la ayuda

La ayuda puede ser consultada de dos modos distintos:

1. Arbol de navegacién: Situado en la parte izquierda de la ayuda dispone de un

arbol de navegacion mediante el cual podra consultar cualquier pagina que desee.

2. Busqueda: Para realizar una bisqueda dentro de la ayuda introduzca la expresion
a buscar en el cuadro superior de la ventana etiquetado bajo ‘Search’ y pulse en
‘Go’. Transcurridos unos instantes apareceran todos los contenidos relacionados con

su consulta (figura B.22).

Es posible asignar un marcador a cualquier contenido de la ayuda para un rapido acceso

posterior.
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~ Help - Linguo [EIETE
Search: openoffice Scope; All topics
Search Results g a} o fhi%elga
B visor Openoffice 3

Elvisor OpenCffice integra el editor Intelfaz de llnguo

de texto Writer de la sulte ofimética Contenidos
OpenoOffice.org dentro de la

aplicacidén. Con el visor podré & Visor web.
confeccionar sus documentos taly  Visor OpenOffice.
com...
. ® Visores informativos.
B Interfaz de linguo N ;
Contenidos Visor web. Visor ¢ Meniisde la aplicacion.
OpenOffice, Visores informativos. ® Ayuda,
Menus de la aplicacién. Ayuda. ® Asistente parala racién de inform.

Asistente para la generacién de
informes. Generacién de reglas.
MenUs de la aplicacion

Através de los menus de Linguo
podrd acceder atoda la
funcionalidad de |a aplicacién. Los
mends se disponen en la parte
superior al visor variando su
contenido en funcion.

Cambiar el visor activo

Para cambiar el visor gue se
muestra dirjase al mend ‘Archivo'y
seleccione 'seleccionar visor, a
continuacién marque el visor
deseado. En el caso de que el visor
seleccl...

® GCeneracion de reglas.

@

I

Figura B.22: Busqueda dentro de la ayuda

B.4.4. Usar el navegador

B.4.4.1. Interfaz principal

Para usar el navegador lo primero que debe hacer es activar el visor web como el
activo pulsando en ‘Archivo — Seleccionar visor —Web’. Al iniciar el programa el visor
web es el activo por lo que no es necesario que realice esta acciéon si no ha realizado ningtin

cambio.

Una vez el visor web estd establecido como el visor principal podra hacer uso del
navegador para abrir cualquier direccion web. Para ello introduzca la pégina a abrir en la
barra de navegaciéon y pulse ‘Enter’, transcurridos unos instantes aparecera el contenido
de la direccion introducida en el visor web y las incidencias detectadas marcadas segin
el color establecido en las preferencias del paquete de anélisis (puede ver un ejemplo de

esto en el punto B.3).

Si se diese el caso de que una misma palabra es incidencia en méas de un paquete
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aparecerd destacada en color amarillo (figura B.23).

e Linguo w
Archivo Herramientas Ver Navegador Azuda
& [ -~ @ Ihttp:f/wwwmeneame.netlstorylkurolev—arma—secreta—diu] > ‘@J\ @ DResu\tadosl%Estadlst\cas‘
Paquetes
Todos
prueba
Igualdad
politico
Incidencia de prueba Témminos —
Incidencia de Igualdad
g - - Todos
ademds
2006
| Juega ahora gri menos
L W W
licencias
v
Incid P PP
1547 (5089,prueba)
992 (5299 prueba)
934 (5702, prueha)
689 (6066 prucha)
1029 (6444 prueba)
suscripciones (6860, prueha)
por (6874 prueha)
I . .l - @ RSS (6878 prueha)
meneos (9379 prucha)
votos: 5. karma: 59 68 B G B8 FREGS 66f carpocrates [l L 1157 (9537 prueba)
& - ‘)Ji clics (9542 prueba)
v
Terminado

Figura B.23: Incidencia por varios paquetes de reglas

Para obtener informaciéon detallada de los resultados del anéalisis dispone de los pa-

neles informativos. Una descripcion de estos paneles se encuentra en el punto B.3.3.

B.4.4.2. Controles de navegacién

Existen diferentes comandos para controlar la navegacion en el visor web. Podra
acceder a ellos de tres modos distintos, a través del meni ‘Navegador’, mediante la barra

de navegacion (figura B.24) o pulsando una combinacion de teclas (tabla B.1).

0= 6 [Intruduzca la direccidn ] B, @ @

Figura B.24: Barra de navegacion
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|  Comando | Icono | Acceso | Atajo de teclado | Funcién |
Anterior € |B /M/A | Shift+Alt+Left Cargar direccion anterior
Siguiente ® B/M/A | Shift+Alt+Right | Cargar direccion siguiente
Parar @ |B /M/A Esc Detener la carga actual
Refrescar = |B /M/A Ctrl+F5 Refrescar la pagina
Inicio & B/M/A Home Ir a la pagina inicial
Ir > | B/M/A Shift-+Enter Ir a la pagina introducida
Reiniciar zoom - M/A Ctrl+0 Restablecer zoom
Disminuir zoom “ | B/M/A Ctrl+- Disminuir zoom
Aumentar zoom “ | B/M/A Ctrl++ Aumentar zoom
Cuardar pagina | & | B/M/A Ctrl+Alt+S Guardar la pagina actual
Cambiar URL - A Ctrl+L Introducir una nueva URL

Cuadro B.1: Controles de navegacion

B Barra de navegacion.
M Mend.

A Atajo de teclado.

B.4.5. Usar OpenOffice

B.4.5.1. Interfaz principal

Igual que para usar el navegador, lo primero que debe hacer para usar OpenOffice

es establecerlo como el visor activo. Para ello pulse en ‘Archivo — Seleccionar visor
—OpenOffice’.

Cuando finalice la carga de OpenOffice podra trabajar con él al igual que lo haria

normalmente, salvo por dos excepciones:

1. No puede abrir archivos externos mediante el ment tradicional de Ope-
nOffice: Para utilizar un archivo externo debe de hacer uso del comando ‘Abrir

archivo’ habilitado en el ment ‘OpenOffice’ de Linguo.
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2. No puede crear un nuevo archivo mediante el meni de tradicional de
OpenOffice: Al igual que en el punto anterior, para crear un nuevo archivo dirijase

al ment ‘OpenOffice” de Linguo y pulse en ‘Nuevo archivo’.

El motivo de las dos salvedades al uso normal de OpenOffice es simple, deseamos que
tanto los nuevos archivos creados como los archivos abiertos se muestren dentro de la
ventana de Linguo para poder analizar desde la aplicacion los archivos. Si recurriésemos
al modo tradicional en el que OpenOffice realiza estas tareas, se llevarian a cabo en una
nueva ventana de OpenOffice, por lo que seria imposible analizar su contenido desde la

aplicacion.

Ambas opciones de OpenOffice se encuentran deshabilitadas dentro de Linguo por
lo que no tema equivocarse accidentalmente, solo hay un modo de realizar estas tareas

dentro de Linguo y es a través del ment proporcionado.

Para més informacion sobre el uso de OpenOffice dentro de Linguo le remitimos al

punto B.3.2 del manual.

B.4.5.2. Controles de OpenOffice

Los comandos de OpenOffice dependeran de la version instalada del programa, Lin-
guo solo los pone a su disposiciéon. Por este motivo para una detallada documentaciéon de
como usar OpenOffice consulte la propia ayuda del programa (podra encontrarla en la

barra principal del mismo).

Como se indico en el punto anterior, existen dos excepciones al uso normal de Ope-
nOffice, la creacién y apertura de archivos, debiendo recurrir en estos casos a los comandos

proporcionados por Linguo.

Los comandos propios de Linguo para el uso de OpenOffice se presentan en la tabla
B.2.

| Comando | Icono | Acceso | Atajo de teclado | Funcién |
Nuevo archivo M/A Ctrl+Alt+N Crear un nuevo archivo
Abrir archivo = M/A Ctrl+O Abrir un archivo

Cuadro B.2: Controles de OpenOffice
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M Mennt.

A Atajo de teclado.

B.4.6. Usar el visor de resultados

El visor de resultados muestra las incidencias detectadas al analizar una péagina
web o el contenido del editor de textos OpenOffice. Est4 dividido en tres paneles que
permiten ajustar la visualizacién de los resultados. Asi, la seleccién en cada uno de los
paneles condicionara el contenido que se mostrara en los que se disponen por debajo de

él. Vedmoslo en un caso concreto.

El visor de la figura B.25 muestra los resultados de un anéilisis realizado sobre una

pagina web.

Paquetes
Todos

prueba

lgualdad

Térmminos
Todos
profesaor
extrafio
retrégrado

favorito

Incidencias detectadas
palestinos (30432.l1gualdad)

nifio (38711 lgualdad)
favoritos (38866 lgualdad)
extrafio (41037 |gualdad)
retrégrado (47335 lgualdad)
desgraciados (47390 lgualdad)
presidente (52889 lgualdad)
profesores (52951 lgualdad)
profesor (60073 lgualdad)
pequefio (67787 lgualdad)

Figura B.25: Uso del visor de resultados
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El panel superior etiquetado como ‘Paquetes’ nos indica los paquetes con los que se

ha analizado el contenido, en nuestro caso ‘prueba’ e ‘Igualdad’ (figura B.26).

Paquetes
Todos

prueba

Igualdad

Figura B.26: Panel de paquetes

Al seleccionar cualquiera de ellos el contenido de los paneles inferiores se restringira
a aquellas incidencias encontradas en el paquete seleccionado (figura B.27). Si la seleccion

es ‘Todos’ no se realiza ningtn filtrado.

Paquetes
Todos

prueba

Igualdad

Térmminos
Todos
profesor
retrégrado
extrafio

presidente

Incidencias detectadas
palestinos (30432,Igualdad)

nifio (38711 lgualdad)
favoritos (38866 |gualdad)
extrafio (41037 |gualdad)
retrégrado (47335 lgualdad)
desgraciados (47390 lgualdad)
presidente (52889 |gualdad)
profesores (52951 lgualdad)
profesaor (60073 lgualdad)
pequefio (67787 lgualdad)

Figura B.27: Filtrado por paquetes

El panel central denominado ‘T'érminos’ muestra los términos concretos para los
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cuales se han detectado incidencias (figura B.28).

Témminos
Todos
profesaor
extrafio
retragrado

favorito

Figura B.28: Panel de términos

Aligual que ocurre con el panel de ‘Paquetes’, si seleccionamos alguno de los términos

mostrados en este panel se limitard el contenido del panel inferior a aquellas incidencias

que se corresponden con el término fijado (figura B.29). Si la seleccion es “Todos’ el filtrado

no se llevaré a cabo.

Paquetes
Todos

prueba

Igualdad

Térmminos
Todos
profesor
retrégrado
extrafio

presidente

Incidencias detectadas
profesores (52951,l1gualdad)

profesor (60073 lgualdad)

Figura B.29: Filtrado por términos
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El panel inferior de ‘Incidencias detectadas’ refleja todas las incidencias detectadas,
indicando tanto la incidencia concreta como su posicion y el paquete por el que se ha

considerado una incidencia.

Como ya se indico en B.3.2, si seleccionamos cualquier incidencia del panel de ‘Inci-
dencias detectadas’ se resaltara automaticamente en este visor el lugar exacto de aparicion

de la misma.

B.4.7. Salir de Linguo

Para salir de Linguo dirfjase al mena ‘Archivo’ y seleccione ‘Salir’ (figura B.30) o

bien pulse la combinaciéon de teclas ‘Ctrl+X’.

v Linguo ===y
Herramientas ver Navegador Ayuda

~  Seleeccionar visor > e

‘ b direccién 8 @ Resultados | gy Estadisticas

] N : L 8 @

Paquetes
Todos

prusba

gualdad

$ Linguo —__

Incidencias detectadas

Framework de analisis dirigido por reglas.

Sin incidencias

Terminado

Figura B.30: Salir de Linguo
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B.5. Funcionalidad avanzada

B.5.1. Generar un informe

Linguo permite la generacion de informes tanto del contenido de los visores del

programa como de recursos externos, ya sean estos documentos de texto o sitios web.

Para la generacion de un informe seleccione dentro del ment ‘Herramientas’ la opcion

‘Generar Informe’ (figura B.31) o bien pulse ‘Ctrl+1’.

~

Archivo Ver Navegador Ayuda

Linguo W

= | 7
— [y {on a @ Resultados | gy Estadisticas
E# Generador de reglas Ctrl+R R

Paquetes
Todos

prusba

Igualdad

%2 Linguo —_

Incidencias detectadas

Framework de analisis dirigido por reglas.

Sin incidencias

Terminado

Figura B.31: Abrir el asistente de generacion de informes

Durante el andlisis del contenido de los visores el generador de informes estara des-
habilitado temporalmente. Si encuentra la generaciéon de informes desactivada vuelva a

probar transcurridos unos segundos.

El generador de informes es un asistente que nos ayudard a generar un informe a
medida de nuestras necesidades, variando las opciones disponibles en funcién del tipo de

contenido a analizar.

Los informes son documentos PDF que contienen informacién grafica y textual. Un
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ejemplo de una pagina de un informe generado con Linguo se muestra en la figura B.32.

Informe de resultados

Informacién del andlisis
Tipo: Anadlisis online de pagina web.
Direccion: http:/www.meneame.net/
Fecha: 07/09/2011

Hora: 12:32:59

Resultados

Términos: 742

Con incidencias: 8

Ratio términos con incidencias: 0.0108
Palabras: 1604

Con incidencias: 9

Ratio palabras con incidencias: 0.0056

Sintesis de resultados

0,0100 50%

0,00754 40%

30%

Ratios

0,0050
20%

Dispersion

0,00251
10%

0,0000 t—A E X *

Términos Palabras Ph 50%

100%

Pagina 1 de 2

Figura B.32: Pagina de informe

Generar un informe de un documento

de analisis ‘Documento’ (figura B.33).

En los siguientes puntos se muestran las diversas opciones habilitadas en cada caso.

Linguo puede analizar documentos TXT, PDF, HTML, DOC, DOCX, ODT y RTF.

Para realizar un informe de cualquiera de ellos inicie el asistente y seleccione como fuente

Analisis, diseno e implementacion de un framework para el
disenio de motores de analisis lingiiistico basados en reglas




Francisco Javier Estrella Liébana B.5. Funcionalidad avanzada

v lia
Contenido del que generar el informe

Seleccione la fuente del analisis para la generacion del informe,

Fuente del analisis
@ Documento
O Visor activo

O Sitio web

| MNext = | Cancel

Figura B.33: Informe de documento

Al pulsar en ‘Next >’ le aparecerd una ventana como la de la figura B.34 en la que

podra establecer las preferencias sobre el informe.

El significado de los campos es el siguiente (con * los campos obligatorios):

» Archivo a analizar™: Documento que se analizara para la realizacion del informe.

= Incluir informacién agregada: Incluye en el informe una secciéon con los resulta-

dos del anélisis considerando todos los paquetes de reglas como uno solo.

= Incluir informacién separada: Incluye una seccién para cada paquete de reglas

con los que se realizara el anélisis.

» Informe a doble cara: Si se marca esta opcién tanto las marcas de agua como los
numeros de pagina del informe generado variaran en funcion de si la pagina es par

o impar.

s Abrir el informe generado: Abre el informe una vez creado.
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Informacion a anadir en el informe
b Incluir informacién agregada.

[ Incluir informacién separada.
Caracteristicas del informe

[J Informe a doble cara.

[J Abrir el informe generado.

|_ < Back | Cancel

v e/
Valores para el informe
Establezca los valores necesarios para la realizacion del informe,
Seleccione el archivo a analizar
L
Archivo a analizar Buscar

Figura B.34: Campos de un informe de documentos

Tras establecer todos los campos pulse en ‘Finish’ y se le pediré que indique el nombre

del archivo de salida (figura B.35).

o Nombre del informe a generar

Nombre:

¥ Buscar otras carpetas

< | @ javi-mig ‘E‘

Lugares i=( | Nombre v
4 Buscar I Backup
& Usado... (] Database

@ javi-mig @ Log

A Escritorio (0 Templates
- Sistem. ..
- Sistem... |2
@ Docum...
@ img

{0 Msica
I Image.
D videos
I Descar...
i@ inform...
[ ima [~
Afiadir

Tamafio

Reporte PDF (* pdf)

Cancelar

Crear carpeta

Modificado
31/08/11
31/08/11
31/08/11
31/08/11

Aceptar

Figura B.35: Nombre del informe a generar
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En el caso de que este archivo no pueda ser creado en la direccion especificada o de

que ya exista un archivo con idéntico nombre al indicado se le notificard en el momento.

B.5.1.2. Generar un informe del visor activo

Puede obtener un informe del visor activo en cualquier momento, para ello abra el
generador de informes, seleccione como fuente de anélisis ‘Visor activo’ y pulse en ‘Next

>’. Tras esto le aparecerd la ventana de la figura B.36.

Los campos son iguales a los mostrados en el punto exterior. La tinica salvedad es el

campo ‘Archivo a analizar’, que desaparece.

Cuando termine de configurar el analisis pulse en ‘Finish’ y se le pedird que indique

el nombre para el archivo generado. Si el nombre es vilido se generara el informe.

v lia
Valores para el informe del visor

Establezca los valores necesarios para la realizacion del informe.

Informacion a anadir en el informe
Incluir informacién agregada.

[ Incluir informacion separada.
Caracteristicas del informe

[J Informe a doble cara.

[J Abrir el informe generado.

| < Back | Cancel Finish

Figura B.36: Campos de un informe del visor activo
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B.5.1.3. Generar un informe de un sitio web

Con los informes de sitios web puede analizar dominios completos hasta el nivel de

profundidad que establezca.

Para realizar un informe de un sitio web inicie el generador de informes y seleccione
‘Sitio web’ como fuente del analisis. A continuaciéon pulse en ‘Next >’. Aparecerd una

ventana como la de la figura B.37 en la que podra indicar los valores concretos del analisis.

v =
Valores para el informe

Establezca los valores necesarios para la realizacion del informe.

Informacion del analisis

Direccion |

~
w

Nivel de profundidad |T

Informacion a afnadir en el informe

Incluir informacién agregada.

[ Incluir informacién separada.

Incluir Listado de paginas

[ Incluir informacién agregada para cada pégina.

[ Incluir informacién separada para cada pagina.

Caracteristicas del informe
[ Informe a doble cara.

[J Abrir el informe generado.

| = Back | Cancel

Figura B.37: Campos de un informe de un sitio web

El ntimero de campos disponibles en este caso es superior a los anteriores. Mostra-
mos a continuacion el significado de cada campo nuevo introducido (con * los campos

obligatorios):

= Direcciéon™®: Direcciéon web inicial a analizar.
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= Nivel de profundidad: Numero de veces que se repite el proceso de captacion
de enlaces. Si se fija el nivel de profundidad a cero solo se analizara la pagina
introducida, si es uno se analizaran también todas aquellas paginas enlazadas en la
direccion introducida, si el nivel es de dos se analizaran también las paginas que
aparezcan en cada una de las paginas enlazadas por la inicial, etc. La captacion
de enlaces se realiza considerando el host de la pagina inicial por lo que el analisis

queda restringido al sitio web que contenga la direccién especificada.

= Incluir informacién agregada: Incluye en el informe una secciéon con los resulta-

dos del anélisis considerando todos los paquetes de reglas como uno solo.

= Incluir informacién separada: Incluye una seccién para cada paquete de reglas

con los que se realizara el anélisis.

» Incluir Listado de paginas: Mostrar un listado de las paginas analizadas.

» Incluir informacién agregada para cada pagina: Incluye para cada pagina

analizada los resultados agregados de la misma.

= Incluir informacién separada para cada pagina: Incluye para cada pagina

analizada los resultados obtenidos con cada paquete de reglas.

Cuando establezca las opciones del andlisis pulse en ‘Finish’ e introduzca el nombre del

archivo de salida en el didlogo que se le mostrara. Tras esto comenzard el andlisis del sitio.

El andlisis de un sitio web es un proceso costoso que se lleva a cabo en distintas

etapas.

El primer paso es la descarga de las paginas, las cuales son ‘descubiertas’ al descargar
cada nueva pagina, tomando los enlaces presentes en ella. Mientras dure este proceso se

le mostrara un didlogo de proceso como el de la figura B.38.
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Progress Information

Descargando paginas

Descargando pégina 4 de 24 http://www.ujaen.es/

Cancel

Figura B.38: Descarga de paginas

Cuando se complete la descarga se iniciara el andlisis. Durante esta fase se le mostrara

una barra de progreso con la que seguir la evolucion del anélisis (figura B.39).

]
r

Progress Information

Analizando paginas

et

J

Analizando pégina 67 de 177; http://www...en/viccom/sugerencias/sugerencias.htm

Cancel

Figura B.39: Andlisis de paginas

Una vez analizadas todas las paginas se lleva a cabo la ultima etapa del analisis la

cual consiste en una agregacion de los resultados obtenidos (figura B.40).

r

-

¥4
) —

Progress Information

Analizando paginas

et

Agregando los resultados de www.ujaen.es

Cancel

Finalizada la agregacion de resultados podra consultar el informe generado.

Figura B.40: Agregacion de resultados
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B.5.2. Generador de reglas

Con el generador de reglas podra modificar los paquetes de reglas que guian el analisis.

Para abrir el generador de reglas seleccione dentro del ment ‘Herramientas’ la opcion
‘Generador de reglas’ (figura B.41) o bien pulse ‘Ctrl+R/.

= Linguo ===
Archivo Ver Navegador Ayuda

=| Generar informe Ctrl+1 =
ﬁc’m & O Eu Resultados | g/ Estadisticas

127 [s | o

Paquetes
Todos

prueba

Igualdad

$ Linguo —__

Incidencias detectadas

Framework de analisis dirigido por reglas.

Sin incidencias

Terminado

Figura B.41: Acceso al generador de reglas

Mientras se analiza el contenido de los visores el generador de reglas se desactiva
temporalmente. Si encuentra el generador de reglas deshabilitado espere unos segundos a

que concluya el analisis en curso.

Una vez inicie el generador podra realizar cualquier modificacién sobre los paquetes

de reglas.

Dentro de la ventana del generador observara dos regiones diferenciadas. La superior

se corresponde con el visor de recursos disponibles, la inferior con el visor de prueba. Para
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més informacion de estos elementos consulte el punto B.3.7.

Para operar sobre los recursos disponibles sitiie el raton encima de cualquiera de
ellos y pulse el botén derecho del mismo. Aparecera un menu contextual que le permitira

realizar distintas opciones.

Existen una serie de opciones comunes a la mayoria de recursos tales como crear
un nuevo elemento, borrarlo, expandir para mostrar todos sus elementos o contraer para
ocultarlos. Ademas, cada elemento presenta una serie de opciones concretas propias del

mismo las cuales se veran con detalle en los siguientes puntos.

En la region de recursos se distinguen distintos tipos de iconos. Cada uno diferencia

un recurso concreto siendo la correspondencia entre icono y recurso la que aparece en la
tabla B.3.

’ Icono \ Tipo de recurso ‘
(=] Paquetes de reglas
2 Paquete de reglas
Conjunto de términos
Q Regla

Cuadro B.3: Tipos de recursos

B.5.2.1. Paquete de reglas

Los paquetes de reglas se representan como elementos del contenedor ‘Paquetes de
reglas’ y se identifican por el nombre del paquete. En la figura B.42 se ve un arbol con

dos paquetes de reglas, ‘prueba’ e ‘Igualdad’.

el
~ = prueba
= |} si el término no es un nombre propio de cualquier tipo
), si el término es un nombre propio de cualquier tipo
v & Igualdad
Terminos exclusivos
= |} si el término esté contenido en "Términos exclusivos' siendo masculino
= [} si se cumple al menos una subregla
2, si el término no es un adjetivo de cualquier tipo
+ (@ si el término es un adjetivo de cualquier tipo
), si no existe un sustantivo de cualquier tipo en el contexto de 2 palabras no considerando el centro
©), si no existe el términe actual en femenino contenido en "Términos exclusivos' en el contexto de 4 palabras no considerando el centro
&), si no existe un nombre propio de cualquier tipo en el contexto de 3 palabras no considerando el centro
= [} si se cumple al menos una subregla
), si el término no esta contenido en 'Términos exclusives' siendo neutro
P [€) si el término esta contenido en Términos exclusivos' siendo neutro

Figura B.42: Paquetes de reglas existentes
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Para crear un nuevo paquete de reglas pulse con el boton derecho del raton sobre
‘Paquetes de reglas’ y seleccione ‘Nuevo paquete de reglas’. Aparecera una ventana como
la de la figura B.43.

e Nuevo paquete de reglas iﬁ

Nombre del paquete 0“ \

Descripcion del paguete

Color para las incidencias Elegir

Cancelar

Figura B.43: Nuevo paquete de reglas

En esta ventana podra introducir los valores para el nuevo paquete de reglas los

cuales son (con * los valores obligatorios):

= Nombre del paquete*: Nombre que recibira el paquete. Debera ser tnico.

» Descripcién del paquete: Una descripcion del tipo de andlisis realizado con el

paquete.

= Color para las incidencias™: Color empleado para marcar las incidencias. El color

se especifica segin su valor hexadecimal.

Si pulsa en ‘Guardar’ se creara el nuevo paquete de reglas.

Una vez guardados, los paquetes de reglas pueden ser modificados seleccionando

sobre ellos con el boton derecho del raton y pulsando en ‘Modificar el paquete de reglas’.

También puede borrar cualquier paquete seleccionando sobre el mismo y pulsando

en ‘Borrar’. Se eliminara el paquete y cualquier recurso contenido dentro de él.
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B.5.2.2. Conjunto de términos

Los conjuntos de términos se muestran dentro de los paquetes de reglas y se identifi-
can por el nombre del conjunto. Para crear un nuevo conjunto de términos situase sobre
el paquete de reglas que vaya a contenerlo y pulse con el botéon derecho del ratéon. En
el mentd contextual que aparecerd seleccione ‘Nuevo conjunto de términos’. Una ventana

como la de la figura B.44 aparecerd en pantalla.

= Nuevo conjunto de términos =]

Normbre del conjunta 0“ I

Descripcién del conjunto

Término Masculino Femenino Masculine plural Femenino plural Afadir

Cancelar

Figura B.44: Nuevo conjunto de términos

En esta ventana podra introducir los valores para el nuevo conjunto de términos los
cuales son (con * los valores obligatorios):
» Nombre del conjunto*: Nombre que recibira el conjunto. Debera ser tinico.

» Descripcién del conjunto: Una descripcion de los términos contenidos en el con-

junto.

= Listado de términos: Términos contenidos en el conjunto, se verd como trabajar

con estos en el punto B.5.2.3.

Si pulsa en ‘Guardar’ se creara el nuevo conjunto de términos.

Los conjuntos de términos pueden ser modificados seleccionando sobre los mismos

con el boton derecho del ratéon y pulsando en ‘Modificar el conjunto de términos’.
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También puede eliminar un conjunto de términos si lo desea pulsando con el boton
derecho del raton y seleccionando ‘Borrar’. Si el conjunto de términos esta siendo usado
por cualquier regla debera eliminar o modificar esta regla antes de poder eliminarlo, en
caso contrario el generador no le dejara eliminar el conjunto y obtendra un mensaje como
el de la figura B.45.

b Conjunto de términos en uso iﬁ

& El conjunto de términos es usado por una o mas reglas.
/" Para eliminar el conjunto suprima primero las reglas que
- hacen uso de él,

| Aceptar

Figura B.45: Eliminar conjunto de términos en uso

B.5.2.3. Términos

Puede modificar los términos de un conjunto de términos desde la ventana de modifi-
cacion del conjunto. Para anadir un nuevo término pulse en el boton ‘Anadir’ y aparecera

una ventana como la de la figura B.46.

e Nuevo término et

Introduzca la expresion del término separada por espacios (masculino femenino masculino plural femenino plural)

il l

Introduzca un '-' si el término no es valido en el género dado
Introduzca un '* para el femenino si es igual al masculino.
Deje en blanco el masculino plural y el femenino plural si quiere gue estos sean autogenerados.

Masculino Femenino Masculino plural Femenino plural

Cancelar

Figura B.46: Nuevo término

En esta ventana debera introducir el término tal y como se le indica en la parte

superior de la misma, esto es, ‘masculino femenino masculino singular femenino singular’.
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Dispone de una serie de ayudas pensadas para hacer este proceso lo mas eficiente

posible. Dichas ayudas se le muestran en el propio cuadro de creacion.

Cuando finalice (figura B.47) y pulse en ‘Guardar’ el nuevo término se mostrara en
la tabla del conjunto (figura B.48).

- Nuevo término =7

Introduzca la expresion del término separada por espacios (masculino femenino masculino plural femenino plural)

= )

Introduzca un '-' si el término no es valido en el género dado
Introduzca un * para el femenino si es igual al masculino,

Deje en blanco el masculino plural y el femenino plural si quiere gue estos sean autogenerados.

Masculino Femenino Masculino plural Femenino plural

Casa Casas

Guardar || Cancelar

Figura B.47: Introducciéon de un término

~ Conjunto de términos mi conjunto =
Mombre del conjunto mi conjunto l
Descripcién del conjunto

Término Masculino Femenino Masculino plural Femenino plural Afladir
alumno

lumna ‘alumnos {alumnas ‘—Ed't |
Editar

al ‘ Borrar |

| Guardar ||gance|ar

Figura B.48: Término anadido al conjunto de términos

Puede modificar o eliminar cualquier término del conjunto seleccionando los mismos

y pulsando en los respectivos controles habilitados.
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B.5.2.4. Reglas

Las reglas se muestran dentro de los paquetes de reglas o dentro de otras reglas. Cada
regla se identifica por su forma compilada (el resultado de sustituir los valores asignados
para todos los elementos). Para crear una nueva regla sitiiese encima de un paquete de
reglas o de una regla y pulse el boton derecho del ratéon, en el ment contextual que
aparecerd seleccione la opcion ‘Nueva regla’. Se le mostrard una ventana como la de la
figura B.49.

w Nueva regla ]
Tipo de regla ' C |
Descripcidn

Formato

Descripcion de la regla

Elemento Valor Descripcion

Forma compilada

Guardar Cancelar

Figura B.49: Nueva regla

En la ventana dispone de una serie de campos, la mayor parte de ellos de caracter
informativo, cuya funcién es la siguiente:
= Tipo de regla: Tipo de regla a crear.
» Descripcién: Descripcion del tipo de regla.

= Formato: Formato del tipo de regla antes de ser compilada.
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= Descripcién de la regla: Descripcion de la regla creada.
= Elementos: Elementos del tipo de regla junto con su valor asignado.

» Forma compilada: Forma de la regla una vez asignados los valores de los elementos.

El tipo de regla determinara el contenido de la mayor parte de los campos, que se rellenaran

de forma automatica una vez seleccione el tipo de regla (figura B.50).

- Nueva regla =]
Tipo de regla Palabra en conjunto de términos S ‘
Descripcion Comprueba si una palabra estd contenida (o no) dentro de un conjunto de términos del

paquete. Se permite especificar la variante gramatical del término.

Formato si el término #negacién#esta contenido en '#conjunto de términos#' siendo #variante
gramatical#

Descripcidn de la regla

Elemento Valor Descripcidn
conjunto de términos |No seleccionado | v | Nombre del conjunto de términos en el cual se buscara el término
variante gramatical Mo seleccionado | ~ | Variante gramatical del término
regacién Mo seleccionado | ~ | Elemento en el conjunto de términos o no
N o N . N v s N N x i i .
Forma compilada si el término #negacion#esta contenido en '#conjunto de términos#' siendo #variante
gramatical#

Cancelar

Figura B.50: Seleccion del tipo de regla

Como se aprecia en la figura B.50, en la tabla de elementos aparecen los valores
asignados en color rojo. Esto indica que el valor del elemento no es valido. Si establece
un valor vélido para los elementos estos cambiaran su color de fondo pasando a ser verde
(figura B.51). Una vez haya introducido todos los elementos de la regla pulse en guardar

y se creard la nueva regla.

Puede modificar posteriormente cualquier regla pulsando sobre la misma con el botén

derecho del ratéon y seleccionando ‘Modificar regla’. También es posible alterar el orden
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de evaluacion de una regla mediante las opciones ‘Subir regla’, ‘Bajar regla’, ‘Aumentar

subnivel’ y ‘Disminuir subnivel’ que apareceran en el meni contextual de la misma.

L

Tipo de regla

Descripcion

Formato

Descripcion de la regla

Elemento

variante gramatical

Forma compilada

Valor
conjunto de términos Erminos exclusivos| «
No seleccionado | ~ | Variante gramatical del término

o . n . N . n " N . .
si el término esta contenido en Términos exclusivos' siendo #variante gramatical#

Nueva regla iﬁ

o

Palabra en conjunto de términos

Comprueba si una palabra esta contenida (o no) dentro de un conjunto de términos del
paguete, Se permite especificar la variante gramatical del término.

si el término #negacion#estd contenido en '#conjunto de términos#' siendo #variante
gramatical#

Descripcién
Mombre del conjunto de términos en el cual se buscard el término

Cancelar

Figura B.51: Elementos de regla validos

La eliminacion de las reglas es igual que el resto de los recursos (seleccione la regla

y pulse borrar en el ment contextual), sin embargo, tendra que confirmar la eliminacion

de una regla si contiene alguna regla hija en su interior (figura B.52).

Regla con reglas hijas =]

La regla actual tiene reglas hijas.
En caso de borrarla sus reglas hijas se borraran también.
iDesea continuar?

Figura B.52: Eliminar regla con reglas hijas
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B.5.2.5. Importar y exportar paquetes de reglas

Linguo le permite importar y exportar paquetes de reglas. Para exportar un paquete
pulse sobre ¢l con el botoén derecho del ratén y seleccione la opcion ‘Exportar paquete
de reglas’. Se le pedird que introduzca el nombre del archivo. Los paquetes exportados

tendran la extensién ‘linguo’.

Para importar un paquete de reglas seleccione con el raton sobre ‘Paquetes de reglas’
y marque ‘Importar paquete de reglas’. Se le solicitara que seleccione el archivo y, si no

estd danado, se importara.

En el caso de que un paquete a importar tenga un nombre igual a algin paquete
existente, se modificara el nombre del nuevo paquete para que no afecte al almacenado.

No existe por tanto riesgo de que se sobreescriban los paquetes.

La figura B.53 refleja esta situacion, donde se ha importado un paquete de reglas de

nombre ‘prueba’ y ha sido renombrado con el nombre ‘prueba-1’ para no sobreescribir el

anterior.
e Generador de reglas. hii
~ [ Pagquetes de reglas
B8
= [, si el término no es un nombre propic de cualquier tipe
4 si el término es un nombre propic de cualquier tipo
< = prueba
= |2} si el término no es un nombre propio de cualquier tipo
¢4 si el término es un nombre propio de cualquier tipo
< & Igualdad
Términes exclusivos
P 2 si el término esta contenido en "Términos exclusives' siende masculine
Guardar Cancelar
Figura B.53: Importacion de paquete duplicado
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B.5.2.6.

Visor de prueba

El visor de prueba le permite introducir cualquier texto para comprobar si el anélisis

se adecua a lo esperado. Para emplear el visor de prueba solo escriba en él, el texto intro-

ducido se analizarad inmediatamente. Cada uno de las incidencias detectadas se mostraran

subrayando la misma con una linea de color igual al establecido en el paquete de reglas
(figura B.54).

v

< [ Paquetes de reglas
< & prueba-1
g

Generador de reglas. W

< & prusha

~ B lgualdad
[E] Terminos exclusivos

kl prefesor.

[, i el término esta contenido en 'mi conjunto’ siendo de cualquier tipo

= [}, si el término no es un nombre propio de cualquier tipo
[, si el término es un nombre propio de cualquier tipo

b [, si el término esta contenido en Términos exclusivos' siendo masculino

Guardar Hgance\ar

Figura B.54: Marcado de incidencias en visor de prueba

Si alglin término es una incidencia en méas de un paquete la linea que se empleara

para marcar la incidencia sera de color negro (figura B.55).

~

'~ [ Paquetes de reglas
~ & prueba-1
El

Generador de reglas. “

< B prueba

v & Iqualdad
[E] Terminos exclusivos

el alumno vy el profesor

[, si el término esta contenido en 'mi conjunto* siendo de cualquier tipo

= [, si el término no es un nombre propio de cualquier tipo
[, si el término s un nombre propio de cualquier tipo

b [}, si el término esta contenido en Términos exclusivos' siendo masculing

Guardar Hgance\ar

Figura B.55: Incidencia por miltiples paquetes
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B.5.2.7. Almacenar los cambios realizados

Cualquier modificacion realizada sobre los paquetes de reglas no tendra ningtn efecto
hasta que no pulse en el botén guardar del generador. En el momento que pulse este boton
los cambios se haran efectivos y automaticamente se volvera a analizar el contenido del

visor activo.

B.6. Atajos de teclado

| Comando | Atajo de teclado | Funcién
Anterior Shift+ Alt+Left Cargar direccion anterior
Siguiente Shift+Alt+Right Cargar direccion siguiente
Parar Esc Detener la carga actual
Refrescar Ctrl+F5 Refrescar la péagina
Inicio Home Ir a la pagina inicial
Ir Shift+Enter Ir a la pagina introducida
Reiniciar zoom Ctrl+0 Restablecer zoom
Disminuir zoom Ctrl+- Disminuir zoom
Aumentar zoom Ctrl4+ Aumentar zoom
Guardar pagina Ctrl4+-Alt+S Guardar la pagina actual
Cambiar URL Ctrl+L Introducir una nueva URL
Nuevo archivo Ctrl+-Alt+N Crear un nuevo archivo
Abrir archivo Ctrl4+-0O Abrir un archivo
Salir Ctrl+X Abandonar el programa
Generar informe Ctrl+1 Abrir el asistente de informes
Generador de reglas Ctrl+R Abrir el generador de reglas
Contenido de la ayuda Ctrl+H Abrir la ayuda

Cuadro B.4: Atajos de teclado
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B.7. FAQ

B.7.1. Algunas incidencias detectadas no aparecen en el visor web

No todo el contenido que se muestra en una pagina web es el que existe realmente.
Existen contenidos que los disenadores de las paginas ocultan mientras realizan cambios,
o que solo se muestran bajo determinadas condiciones (ments desplegables) o incluso que

estan escondidos intencionadamente.

Linguo en el peor de los casos podria no reconocer una palabra por cualquier cir-
cunstancia pero nunca podria reconocer una palabra si esta no se encontrase realmente

en el documento.

B.7.2. El contenido del navegador web se muestra mal una vez

analizado

Linguo hace uso de un sencillo mecanismo para notificar las incidencias, obtiene su
posicion inicial y final y asigna a este fragmento un estilo determinado. Lo anterior no
deberia provocar ningtin error, sin embargo, puede que por defectos en la pagina web
abierta se produzcan. Estas situaciones pueden darse en aquellos casos en los que las
paginas no cumplan con los estandares web o estén mal disenadas. En estos casos al

modificar el codigo el resultado es inesperado.

B.7.3. El analisis falla con algunos documentos

Linguo solo trata de forma nativa con los documentos en texto plano, para el resto
de documentos analizados hace uso de diversas librerias gratuitas, si alguna de estas no
es capaz de trabajar adecuadamente con un documento dado, tampoco lo podra hacer
Linguo. Sin embargo, en la mayoria de los casos los problemas se deberédn a que el do-
cumento se encuentra danado o con una codificacién que no es reconocida por el parser.
Intente guardar el documento en un formato distinto y vuelva a repetir la operacion, si

nuevamente falla el analisis, modifique su codificacién de caracteres.
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B.7.4. El comportamiento del componente X no es correcto

Verifique si cumple con los requisitos software expuestos en el manual de instalacion.
Tenga en cuenta que la utilizacion de software de forma embebida es una cuestion delicada
y que cualquier modificacién en la API del programa puede volverlo inaccesible. Si cuenta

con las versiones requeridas y sigue teniendo problemas, serd con certeza culpa de Linguo.
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